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INTRODUGKO

A maioria das grandes obras, empreendimentos e projetos
que impliquem uma provavel, ainda que pequena modificagao no
meio ambiente, geram uma ampla discussao dos seus efeitos e
conseqliencias ecologicas. Tal o caso das barragens ~hidroele-
tricas.

Esse debate, muitas vezes sofre significativas distor-
coes, as vezes premeditadas, com diversos objetivos, outras,
geradas pelo desconhecimento da tematica considerada. . .Estas
distorcgoes, com tudo o que elas implicam, travam e mesmo impe-
dem a formulacdo e implantacao das medidas pertinentes. Origi-
nam-se assim situacdes, ora de degradagao ambiental por omis-
sao, ora de malversacao dos recursos e esforcos privados . e
publicos, em obras dispensaveis ou inadequadas.

Por outro 1ado, no contexto da atual crise energetica
brasileira, e perante as demandas geradas pelo crescimento po-
pulacional e economico, uma alternativa concreta, acessivel e
relativamente segura & a energia hidroeletrica, da qual, 0
Brasil dispoe potencialidades para satisfazer as suas neces-
sidades a curto e médio prazo.

Os aspectos aparentemente conflitivos da instalagao de
uma barragem - o iﬁpacto ambiental e as necessidades energeti-

cas - requerem uma definic3o detalhada do proprio conceito de



jmpacto ambiental, assim como dos limites da érea virtualmente
atingida pelo fenomeno de referéncia. Ambas sao imprescindiveis
para a realizagdo das analises e avaliacoes do - impacto, como
tambem para a formu]agﬁo de politicas e obras que diminuem ou
mesmo anulem as conseqtiencias indesejaveis da formacao do tago.

Um.reservatario de agua da magnitude do lTago de Itaipu
ptovocaré seguramente uma alteragao na estrutura e dinamica da
paisagem regional em um grau a ser determinado. A umidade am-
biental poderﬁ aumentar, aparecerﬁo nevoeiros, modificar—se-é
0 lengol freEtico, etc.Essas modificagoes provaeis_ implicam
uma eventual modificagao da oferta de recursos naturais para a
agricultura:;pre;enga de pragas e doengas, maior disponibili-
dade de agua no solo nas epocas de seca, etc.

Formado o lago, as atividades agricolas da area adja-
cente desencadearao um impacto sobte esse teservatﬁriOu 0 exem-
plo mais evidente & o arraste dos sedimentos erosionados das
Sreas‘agr7c01as cercanas, que incluem pesticidas e fertili-
zantes = para serem depositados no lago. Esses ultimos elemen-
tos influirao na biologia aquatica, enquanto que a deposigao
dos sedimentos afetaré o funcionamento da barragem como pro-
dutora de e]etricidade.

Assim 'ficqm configurados os dois grandes conjuntos de
perguntas a serem respondidas por este estudo: qual ., a quali-
dade e magnitude dos impactos? e: qual a sua .distribuicdo
espacial?

No marco explicitado,” sintese da importﬁncia deste es-
tudo, inserem-se os seus objetivos basicos:

a) ava]iar o impacto ambiental do reservatﬁrio de Itaipu

no Extremo-0Oeste paranaense;



b) ava]iaf 0 impacto das atividades angco1as dessa re-
giao no futuro lago; e

c) formular sugestoes, diretrizes e normas que direta
ou indiretamente, diminuam os impactos julgadoes in-
desejaveis.

Destaca-se ainda a contribuigd@o tedrico-metodologica do
ttabalho, numa Etea do conhecimento onde os estudos do impacto
ambiental dos grandes lagos antrﬁpicos, nio sio abundantes e
portanto, ndo adequados a sua relevancia.

A essencia deste estudo & o desenho de uma paisagem com
um equi]Tbrio dinamico determinado. A formagﬁo do lago provo-
cara uma a]teragEO'dos.ptocessos atuais de construgﬁo da pai-
sagem e por sua vez, a dinamica resultante nesta, afetaré a
perrﬁa dinamica do lago. Esse conjunto de processos e as es-
truturas praprias da paisagem - preexistentes e potenciais, na
turais e antr6p1cas - 'definirdo no tempo um novo equi]Tbtio
dinamico,no qual se tentara intervir para evitar seus aspectos
negativos.

Esse equi]Tbrio intencionado da nova paisagem devera
satisfazer duas demandas sociais fundamentais:

a) as enetgét1¢as que serdo satisfeitas atraves do fun-

cionamento adequado da barragem;

b) as decorrentes das necessidades sociais e produtivas,

rurais e urbanas, da populacao da regiao afetada.

Uma inadequada organizagﬁo e gestao da paisagem de re-
ferencia poderé constituir—se, a médio e longo prazo, em uma
relagéo barragem/paisagem adjacente, de caractethticas anti-
nomicas e conflitivas, com decorrentes efeitos sociais e eco-

nomicos.



Considera-se imprescindivel nao so a formulacao de ins-
trumentos e processos de intervengéo, locais e setoriais, como
tambem um sistema global que regule e controle a aplicagao dos
mesmos na paisagem, considerando esta como uma totalidade sisté-
mica.

Como um aspecto importante desse estudo, devem saldien-
tar-se os resultados e conclusoes obtidos na analise da erosao
dos solos angcoTas do Qeste do Parané. Alem de caracterizar e
definir o impacto da agricu]tura no reservatﬁrio, apresenta uma
utilidade especifica apréciéve] para esse setor ptodutivo.
Concretamente, como insumos basicos para os responsaveis pelo.
planejamento, pesquisa e extensao rural.

0s resu]tados resumem-se em:

a) avaliagao da suscetibilidade dos solos da regiao a

erosao thrica;

b) delimitagao espacial das préticas de controle da ero

sao, com base na 1nterpretag§o de fotografias aéteas
de 1980;
¢) normas de manejo e conservagio do solo para cada ti-

po de unidade espacial homogenea delimitadana regiao.



1 0 IMPACTO AMBIENTAL - ANALISE E CONCLUSOES

A analise e a avaliacao do impacto ambiental do reser-
vatorio requer um preciso enquadramento dos limites e alcan-
ces do conceito, bem como uma desagtegagﬁo dos tipos de mudan-
c¢a ambiental gerados pelo lago.

Considerando a regiao como um conjunto de ecossistemas
o impacto ambiental e toda alteragﬁo na estrutura e processos
do mesmo, apreciavel no tempo e no espacgo produzida por uma
modificacio na entrada ou na saida de matéria, energia
ou informagao, provocada direta ou ; indipetaménte pelo
homem.

Em principio nao foram considetadas todas as mo-
dificagéos ambientais induzidas pela formagcao do lago..Um
aspecto muito importante e o . impacto no ecossistema
aquatico, isto” &, a porgao do rio Parana que formara o
lago deixara de ser um ambiente Tlotico (habitat . de
agua .corrente) para ser um ambiente lentico,  (habitat
de 3qua parada) com as profundas conseqliencias ecologicas

que essa transformagao possui.’ .

'FUNDAGAD IPARDES. Alteragoes ecologicas decorrentes
de Itaipu. Curitiba, 1977. 118 1.




0 impacto do reservatorio na area adjacente foi
eétudado em .trés niveis: superficial, subterraneo e at-
mosferico. No que diz respeito a magnitude do impacto
nesses tres niveis, pode-se afirmar que e minimo, tanto
em termos de "area abrangida como pela profundidade das
modificagoes.

0 impacto <climatico (nivel atmosferico) e negli-
genciavel a nivel regional:* o Sudoeste do Parana, nao
sera afetado. Ocorrerdao modificagoes no clima local: au-
mento da wumidade ambiente, formacao fregliente de ne-
voeiros, diminuigiao ligeira da amplitude termica e forma-
c¢ao de brisas terra-lago, lago-terra (sempre que  nago
ocorram ventos de magnitude}. Em termos espaciais, a
majior distancia atingida pelos impactos apontados estima-
se em torno de 15 km, a partir da margem do lago.

Em decorréncia desse aumento de umidade, bem como
da formacao de nevoeiros, preve-se um aumento das doen-
cas das plantas cultivadas. No entanto, essa. incidencia
nao sera mu%to' significativa ja que a umidade atual e
elevada (70% a 80%) o que propicia condigoes adequadas
para o desenvolvimento de diversas doengas fungicas. Quan-
to a um possivel aumento da incidencia das bacterias,
conclui-se que a informagao disponivel (bibliografia e da-

dos) e insuficiente para estabelecer um .correto prog-

nostico.

*Ver definigoes no item 2.1.



0 impacto do reservatorio nos aqliferos da regiao
pode julgar-se como positivo, Jja que a agua do. lago
realimentara esses aqliiferos. No entanto, este efeito es-
tara vrestrito a uma pequena area circundante, em torno
de 3 km, dependendo da permeabilidade e . fraturas das
rochas.

Por "ultimo, o efeito superficial da formagao do
lago consistira em uma modificacao do nivel de base dos
rios que desaguam no lago, alterando-se assim, o perfil
das cheias. Este efeito & de pouca relevancia espacial
na regiao em estudo.

0 impacto da area agricola no reservatorio atra-
vés do material erosionado e sedimentado e também pou-
co significativo. Deve considerar-se que a barragem de
Ilha Grande retera todos os materiais transportados pe-
1o rio Parana, a montante das Sete Quedas.

A colmatacdo do lago com o material erodido da
area agricola adjacente, Jlevara um tempo apreciavelmente
maior que a vida util da usina, ja que o volume do re-
servatorio equivale a 29 bilhGes de metros cubicos.

No entanto, um aspecto a ser estudado e avalia-
do e a deposigao de outros materiais arrastados da
area agricola e depositados no lago: os pesticidas, o0s
fertilizantes, os herbicidas e outros poluentes. ‘Estas
substancias influenciam a wecologia do lago e, decorrente-
mente, poderdao diminuir ou afetar as possibilidades de
aproveitamento produtivo e social do reservatorio.

Embora a erosao das glebas adjacentes nao influa

consideravelmente no lago, representa um impacto profun-



do e negativo na propria area agricola: a perda do
solo. Neste sentido sao colocadas as normas de manejo
agricola deste estudo. Nao tanto porque a etosEo repre-
sente um impacto negative no funcionamento da usina, mas
pela sua incidencia na estrutura produtiva regiona] e,
de modo geral, em todo o corpo social do Sudoeste do

Parana.

1.1. AREA DE INFLUENCIA E AREA DE ESTUDO

Este estudo e 1limitado dentro da area de ..in-
fluencia integral no lago. Em primeiro termo, restringe-
se a margem esquerda do mesmo, isto &, nao inclui 0

territorio paraguaio afetado pelo reservatorio.

0 espago fisico fica restrito ao sistema de ba-
cias hidrogréficas que desaguam no rio Parané, entre as
cidades de Guaira e Foz do Iguagu, formando wum trian-
gulo com dois de seus vértices nessas duas cidades e

0 outro em Cascavel.

0 limite oeste atual & o rio Parana e posterior-
mente sera o proprio lago. 0 limite noroeste correspon-
de ao divisor de aguas entre os rios que desaguam no
rio Piquiri e aqueles que desaguam diretamente no Pa-
rana. 0 limite sudeste e o divisor de aguas dos rios
que desaguam no Iguagu e o0Ss que desaguam no ParanE
(mapa esquematico 1.1).

No espago definido avaliou-se o impacto sobre )
meio rural, excluindo-se a avaliagao do efeito do re-

servatorio nas dareas urbanas. Tambem restringiu-se aos
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10

aspectos do meio ambiente e aos recursos naturais 13-
gados as atividades primarias, sem analisar cexplicita-
mente a influencia na fauna e na flora naturais, tan-

to aquatica como terrestre,

A delimitagdo dessa area foi incluida como premissa
na proposta deste estudo. Na realidade e wuma hipotese
de .trabalho; o impacto do lago nao excedera esse .1i-
mite como também o reservatorio ndo recebera | impactos
fisicos ou bioldgicos, originados em outras areas que

nao a definida.

Considerou-se que as mudangas edaficas e <climati-

cas nao excederao os limites do c¢itado sistema de ba-

cias.

A barragem de Ilha Grande - <construida ha  pou-
cos metros a montante do extremo-norte do . .lago. de
Itaipu - devera deter todo o material transportado pe-
lo rio Parana, e que seria depositado no. lago de

Itaipu. Assim, a sedimentacdao do lago se devera exclu-
sivamente aos materiais erodidos do sistema de bacias
delimitado e sua area homologa na .margem paraguaia

(ver mapa esquematico 1.1).

Por Ultime, a escala de trabalho @ uma escala
de reconhecimento (1:100 000), no entanto, certos aspec-
tos do estudo foram analisados em uma .escala. .maior.

1:25 000.*

*Ver anexo 1, v.II.
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1.2 0 _IMPACTO DO RESERVATORIO NO CLIMA DO SUDOESTE DO

PARANA

1.2.1 Niveis de Avaliagao

Uma das maiores dificuldades para este tipo de
analise c¢limatica e a compreensao das variagoes no tempo
e no espago dos elementos e fatores meteorologicos bem

como suas interacoes com o0s diferentes ambientes.

A realidade climatica pode, objetivamente, ser ca-
racterizada por unidades com grandezas escalares comple-
tamente diferenciadas, que variam desde o nivel zonal

ate o nivel microclimatico.

Existe assim, para cada grandeza taxonomica, um
conjunto de procedimentos metodologicos (dados, tratamen-
to cartografico, técnicas e teorias) adequados ~ a com-

preensao do fenomeno em cada nivel.

No nivel zonal,. os ‘principais fatores que atuam
na organizacao climatica sao: a latitude, altitude, dis-
tancia dos oceanos (continentalidade} e o movimento da
rotagaoc da Terra. Torna-se pois, nesse .nivel, importan-
te a estruturagﬁo do globo ou continentes e oceanos em

grandes faixas ou zonas climaticas.

A medida que se desdobram os climas zonais em wunidades
menores, surgem novas variaveis e parametros que assumem maior

importancia e que passam a interagir com aqueles citados ante-
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riotmente. Como vafiEveis re]evantes aos estudos do clima :'re-
gional, aparecem a exposigﬁq,fofma e otiéntaQEO"das . grandes
unidades do te]evo. Principa]mente porque e nesse nivel que as
variacoes anuais das condigoes do tempo (meteorologico) sao de-
terminadas pela localizagao, freqUEncia e movimentos dos ‘S§is-
temas atmosfericos.

A partir do nivel local, em que a escala do “tratamento
cartografico fica entre 1:250 000 a 1:100 000 (engquanto que no
nivel regional a escala variava entre 1:500 000 a 1: 2 000 000)
passa a ser mais importante a acao antropica no processo de mo-
dificacao climatica. Assim, a retirada da mata, construgao de
cidades, industrias, lagos, etc., tende a modificar parcialmen-
te a ﬁaior parte dos elementos climaticos. Conclui-se pois, que
o estudo do clima no nivel local dificilmente podera ser feito
sem levar em conta outras areas do conhecimento geografico,tais
como: gecmorfologia, geografia urbana, pedologia, hidrologia,etc.

Dentre todos os niveis @ o microclimdtico que sofre a
maior influencia da ac¢ao modificadora do homem. Principalmente
no que tange as alterago0es nas propriedades fisicas e geometri-
cas edacobertura superficial do solo. Entre os varios criterios
de definigao de microclima, a de Geiger (1950) parece muito cla-
ra: "microclima significa 6 clima proximo da superficie do solo".
Muito embora Gejger tenha Timitado esse"proximo do solo" a ape-
nas doié metros, essa altura deve ser estendida ate o nivel da
camada limite ("boundary-.layer") da athosfera. Em termos medios
essa altura varia entre um maximo de ate 510m nos centros ur-
banos, a um minimo de 274m em campo.abetto (plano) ou superf7-
cies 1iquidas.. Nesse nivel de analise, torna-se necessario o

>

uso do trabalho de campo e de equipamento meteorolﬁgicoespeciaL.
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Esses conceitos e definigdes sdo fundamentais para o de-
vido enquadramento do impacto climatico do lago de Itaipu, bem
como a compreensﬁo dos processos e interagﬁes entre o lago e o
seu entorno praximo. Assim, como @ tambem muito importante para
a avaliacao a nivel regional, quando entao os efeitos deverao
ser analisados em termos da circu]ag%o atmosferica do setor me-

ridional e tropical da América do Sul.

1.2.2 A Interagao da Atmosfera com os Grandes Corpos D'Agua

A atmosfera e seus fatores hidrometeorolagicos e meteo-
po169icos representam um dos mais importantes componentes do
meio-ambiente de todas as superficies 17quidas. Eles tem uma
intetagﬁo com 0S COrpos 17quidos sejam eles de agua doce oudos
oceanos e influenciando nao apenas o comportamento fisico e
hidrolﬁgico, mas também seus sistemas biologico e ecologico.

A principal interagao entre a atmosfera e o reservatorio
g o processo de evaporagio. A 1nterag50 de um lago com a atmos-
fera ocorre principa]mente através da troca de massa e cafor.
0 processo de-evaporacao, do-ponto de vistd teorico, deve ser ~ analisado
como uma consegligncia da-distribuigao horizontal e vertical das -trocas tur-
butentas e dos e]emehtéslﬂeteotolagicos na interfase ar-agua e acima do re-
servatorio. Desta forma- o balango do ca]orf deve ser avaliado ndo
apenas no sentido das trocas verticais, mas também_notransmnwe
hor"izqntal de vapor e massa do lago :levados pelo vento.

Apesat dos processos meteoto169icos “de macroescala, me-
soescala e :migroescala apresentarem diferentes aspectos com
re]agEo as implicagoes praticas, a abordagem teorica pode ser
1ntegrada por intetmédio da analise das equagoes diferenciais,

que governam a transferencia de massa e energia entre o corpo
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de agua e a atmosfera de um lado, entre as margens e a atmos-
fera de outro lado. Assim, a equagao basica do balango do calor
para a camada limite ativa na interfase ar-agua pode ser escri-

ta da seguinte forma:?
R =LE+ P + B

onde R @ a diferen¢ga entre a energia recebida em forma de ra-
diacdo e a que retorna para a atmosfera, LE e a perda de calor
devido @ condensacao ou evaporagdo, P e a troca de calor entre
a superficie da agua e a atmosfera adjacente, B e a troca de
calor entre a éamada de ar ativa e as camadas adjacentes.Na so-
lucao desta equagao (e em particular para a estimativa da eva-
poracdo) uma razao importante foi introduzida, a saber: a ra-
zao de Bowen P/LE, que pode ser expressa attavés de valores do
deficit de saturacao e a temperatura da superficie e da agua
cbrrespondente as condicoes limites da camada ativa do ar.

As medidas de temperatura e umidade do ar no perfil aci-
ma da superficie da agua e a temperatura desta, adquirem par-
ticular importancia entre os elementos hidrologicos e meteoro-
logicos a serem medidos nos reservatﬁrios e lagos. A equacao
acima e a variagéo dos seus elementos governam o regime meteo-
ro]Bgico acima da agua e no ambiente que a circunda. No entan-
to, como este relatBrio nao pretende rea]izar nenhuma quanti-
ficagao, uma vez que o lago ainda nao existe, prob]emas espe-
cificos com re]agao aos diferentes metodos de avaliacao da eva-
poracao das superf?cies de agua, podem ser consultados nas obras
j3a publicadas da Organizagao Meteorologica Mundial - OMM.

Do exame da literatura publicada (sobre possiveis eféi-
tos no clima decorrente da construgao de grandes lagos), cons-

2BUDYKU, M.I. The heat balance of the Earth's surface.
/s.L./ Institute of Hydology., 19586. :
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tata-se que sao muito: poucos 0sS teservatﬁrios construidos que
influenciam o0s processos meteorolagicos de macro e meéoesca]a.
As unicas observagoes divulgadas sao de reservatarios na URSS
e Republica ﬁrabe Unida, a séber o Kuybischev Resefvoiﬁ(BORUSHKO,
1965)* e o lago Nasser (National Center for Atmospheric Re-
search, 1966)."

BORUSHKO investigando a distfibuigﬁo de temperatura e
umidade absoluta da atmosfera através de estacgoes metereola—
gicas em diversas distancias da margem, chegou a conclusao que
a influencia de teservataﬁios na variagdo da temperatura media
mensal e umidade absoluta media/mensal e inversamente propor-
cional ao 1ogar?tmo da distancia da margem. A criagao do reser-
vatario de Kuybischev nao a]tetou a temperatura no inverno,més
o efeito de resfriamento foi bastante substancial na primavera.

As possiveis manifestacgoes atmosféticas do Tago Nasser
(4.500 ka) sao objeto de opinioes muito contnovertidas. Nao
foi comprovado que a umidade que entra na atmosfera provenien-
te desse reservatﬁrio produz nuvens e muito menos ptecipitagﬁm
nem que o lago influencie a ocorténcia ou intensidade de tem-
pestades.

- 0s efeitos hidrometeorolagicos e meteorologicos de ma-
cro e mesoescala dos grandes.lagos naturais (particulamente de
acordo com resu]tados de pesquisa feitas nos Grandes Lagos)
parecem ser muito mais significantes que aqueles observados ou

previstos nos reservatorios construidos.

3Apud NEMEC, J. Interaction between reservoirs and the
atmosphere and its hydrometeorological elements. In: ACKERMAN,
W.C. Man made lakes: their.problems and environmental effects./
s.L./American Geophysical Union, 1973, p. 389-405

“Ibid.
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Num estudo complexo do clima de Ontario (parte seten-
trional) a influéencia dos lagos Huron, Erie e Ontario e discu-
tida (BROWN et al., 1960).° 0 efeito das diferencas de tempe-
ratura sobre os lagos e a terra e mais perceptivel nas areas
proximas a costa, no sotavento dos lagos mas tambem resulta em
brisas alternadas que cmmam,dnestas areas, regimes diurnos de
temperatura que estao ligados aos regimes de temperatura dos
lagos. Um efeito muito aparente sao as nevadas no sotavento dos
grandes lagos. Existem evidencias que os lagos tendem a supri-
mir tempestédes-no comego do verao e que sua influencia nos ven-
tos @ um fator a ser considerado no planejamento do controleda
poluigao do ar.

Estudos similares sobre o lago Michigan (CHANGNON, 1966} ,°
relatam vErios efeitos nos sistemas atmosféricos convectivos.
As influencias do lago afetavam a ocorréncia de tempestades em
todas as estagoes do ano, sendo que as maioteé mudancas acon-
teciam no verEo e outono. Esta influencia, tanto no aumento co-
mo na redugéo, depende da diregao do vento e hora do dia, che-
ga a va1ores de 40% a 60%. 0 efeito do lago tambem reduz a fre-
qllencia de granizo em toda a parte inferior do lago Michigan.
Por outro lado, as investigacoes no lago Baikal indicam que a
evaporagﬁo do lago em per?odos de baixa umidade do ar (novem-
bro—dezembro) aumenta a precipitagao na margem setentriona] do
lago em 10% a 16%.

E assim, muito.dificil chegar-se a uma conclusao geral
e, em particular, prever a influencia futura do - reservéfﬁrio

construido na precipitacao, sem dados aerologicos e de super-

Srbid.

-

5Op. cit. nota 3.
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ficie para se efetivar o estudo das condigoes de meso e macro-
escala.

Quanto 3as interagtes entre corpos de agua e a atmosfe-
ra, a nivel de microescala, tem sido objeto de muitos estudos
em diversos paises.

A temperatura local e os contrastes de umidade em‘volta
de pequenos lagos e reservatorios causam diversos efeitos emu-
dancas microclimaticas, entre as quais a principal consiste na
formagao de nevoeiros.

Um estudo a respeito do efeito na camada limite de tres
pequenos lagos de planicie em Alberta (Canada)’ e as conseqlien-
cias no sentido da direcao do vento ("downwind") indicam que
as diferengas de temperatura ("surface radiation temperature")
entre areas secas e umidas sao grandes e que as diferencas de
temperatura do ar resfriado pela passagem sobre a agua podem
ser medidas, chegando aié 30C. A temperatura da superficie das
terras circundantes variam muito e, ocasionalmente, sao 289C
mais quentes que a temperatura da supetffcie do lago. O resfria-
mento do ar, pelo efeito do lago, perSiste por 3 km a 4 km ate
uma a]tura de 40m, depois do ar passar pela margem de dois dos
pequenos reservatarios.

Apesar da vatiedade de efeitos opostos e das pesquisas
terem sido realizadas em realidades diversas, nao ha duvida que
um aumento na ocorréncia de nevoeiros tem sido relatados por
varios autores. e mesmo para pequenos lagos e reservatorios. As-

sim, investigagOes do "Swedish Meteorological and Hidrological

{ ) . 2 i

7 HOLMES, R.M. Effect on the atmospheric boundary layer of three
small manmade lakes in Alberta. In: ACKERMAN, W.C. Man made lakes: their
problems and environmental effects. /s.L./  .American Geophysical Union,
1973. p. 405-18.
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Institute", (ROCHE, 1968),® indicam um aumento na fregliencia de
nevoeiros neste pais, principalmente no inverno. Embora,é for-
magao de nevoeiro.em geral resulte de advecgao fria '(passagem
de ar frio sobre uma superficie méis quente da agua) ou advec-
cao quente (passagem de ar quente sobre uma superficie mais
fria da agua), o primeiro caso apresenta maior interesse para
os reservatorios construidos. Existem diversos metodos para av
previsaoc de nevoeiros, sendo que a TSAI & HARPORTE (1973)° pro-
poem um modelo matematico bastante interessante para a solugao
numérica das equacoes de difusao do calor e da umidade na ca-
mada atmosferica turbulenta. Seu modelo desenvolvido, para ser
aplicado em pequenos reservatorios industriais, talvez pudes-

se ser utilizado para 'grandes lagos do tipo de Itaipu.

1.2.3 Clima Regdional"

Considerando que os sistemas atmosfericos de macroesca-
que controlam o clima do Sudoeste do Parana tem suas regioes
de origem em areas muito distantes da area de estudo, e previ-
sivel que nao ocorrera nenhum efeito no clima do Sudoeste do
Parana em decorréncia da implantacao do lago de Itaipu, a me-
dio e curto prazo.

Poderao eventualmente ocorrer alteragoes climaticas re-
gionais a longo prazo, mas nesse caso a analise nao deve ser
realizada com base no caso isolado de Itaipu, mas sim conside-

rando os efeitos globais de todos os lages do Centro-Sul noci-

80p. cit. nota 3.

*TSAI, Y.J. & HARPORTE, D.R. Cooling pond fiogprediction
model. In: ACKERMAN, W.C. Man made lakes: thelr problems and
environmental effects. /s.L./ American Geophysical Union, 1873.
p. 421-7.
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clo hidrologico, principalmente na Bacia do rio Parana. Somente
no estado de Sao Paulo, conforme dados da CESP, ja existem mais
de 300 lagos com diferentes fins que cobrem uma superficie to-
tal de aproximadamente 4% do territorio. Naturalmente poderao surgir
argumentos contrarios, baseados em observacoes locais e micro-
climaticas, que devem ser analisadés como fenomenos de outra magnitude e
grandezas.

Considerando que a genese meteorologica da pluviosidade,
dos resfriamentos-aquecimentos, bem como da propria geada, cor-
rem por conta do movimento de circulagao atmosferica de macro-
escala (frentes frias, anticiclones polares e subtrdpicais) 0
efeito isolado que 6 lago de Itaipu deverE exercer sobre esses

fenomenos & muito pequeno.

1.2.4 Impacto no Clima Local

Neste nivel sao analisados separadamente cada elemento
climatico, muito embora na atmosfera eles se encontrem. indis-
soluvelmente ligados. Esta separagao se faz necessaria para
tornar mais clara a avaliagao dos efeitos em cada componenteou

atributo climatico.

1.2.4.1 Temperatura

De acordo com os resultados obtidos dos dados de Tres Lagoas,
este parece ser o elemento climatico a sofrer a maior agao mo-
dificadora do reservatorio, principalmente os extremos de tem-
peratura, cujos valores tendem a ser atenuados.num efeito mui-
to semelhante aquele exercido pelo mar sobre as regioces  lito-
raneas. Conforme resultados ja discutidos anteriormente,essa al-
‘teragao deverd se propagar ate a faixa superior da camada limi-

te e no sentido em que sopra o vento. Desta forma devera ocor-
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rer uma diminuigao da amplitude termica diaria, mensal e anual. E necessa-
rio esclarecer que, sem trabalho de campo, fica praticameﬁte Aimpossivel
prever ate que distancia esse efeito se propagara no sentido
horizontal, devido a ausencia de estacOes micrometeorologicas.
Esta falha somente podera ser suprida com a realizagao de me-
didas diretas no campo, em trajetos de diferentes pontos de

distancia do lago.

1.2.4.2 Umidade dd Ar

0 aumento da superficie 1iquida para evaporagdo devera
resu]tar tambem no aumento do teor de umidade atmosferica. Ape-
sar da dificuldade ja demonstrada por esse tipo de estudo na
analise dos dados de Ilha Solteira, acredita-se que deverao
ocorrer a]teragﬁes para mais nos valores da umidade do ar. De-
ve-se, entretanto, considerar q;e"o incremento da umidade do ar
depende tambem da a¢do do vento. Nesse sentido o efeito de bor-
do 50 poderé ser precisamente delimitado com trabalho de campo.
Pode-se inferir, com base na bibliografia consultada, que esse
efeito nao poderE se propagar muito alem de 10 km, na diregao
em que estiver soprando o vento. Outro aspecto a serconsiderado
2 que tambem dever3a ocorrer nessa faixa um aumento do numero de
dias.com orvalho, principalmente nas manhas com ventos fracos ou de . cal-

maria.

1.2.4.3 Precipitacao
0s resultados obtidos para a Ereade influencia do lago
de JUPIA-ILHA SOLTEIRA,* demonstraram que ndo ocorreu nenhuma

alteracdo significativa nos totais pluviometricos anuais. Alem

*\Ver anexo 3,.v.II.
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desse fato, parece que tambem os totais de verdao (janeiro) nao
foram modificados. No entanto, no periodo seco e frio de inver-
no (amostragem por intermediario do mes de.julho), quando 0s
totais pluviometricos sdo muito pequenos ou inexistentes, pa-
rece ter ocorrido um ligeiro acréscimo nas medias moveis, apos
a instalacao do lago.

Este fato & passivel de explicagao em fungao da possi-
bilidade de fotmagao de nevoeiros ou nevoas muito ﬁmidas em ma-
nhas frias de inverno, que dado o aumento dos teores de umida-
de poderﬁo resultar em garoas ou chuviscos. Como esse periodo
apresenta baixos volumes pluviometricos, este efeito fica mais

evidente.

1.2.4.4 Ventos

A mudanca da rugosidade da superficie devera provocar
uma a]teragﬁo no perfil vertical do vento, com a diminuigao do
atrito ele tendetE a aumentar mais rapidamente comaaltura. Por
outro lado, a mudanca do tipo de superchie produz alteragoes
no balanco vertical de radiagao solar, pelas diferentes proprie-
- dades fisicas da agua em relacao ao solo. Estas diferencas 5340
suficientes para induzir um mecanismo de brisa na regiao, sob
a acdo de ventos geostrofico, fraco ou nulo. E conhecido queem
torno de um grande lago o vento sopra na direcao da terra du-
rante o dia e para o lago durante a noite. A ultima e denominada brisa
terrestre e a primeira de brisa de lago. Em torno do lago Constanga (540
km2) nos limites entre a Suiga, Austria e Alemanha, a brisa do
lago chega a atingir altitudes de ate 150 m. No setor seten-
ttiona1 do lago Leman na Suiga, a brisa terrestre, chamada ORGET;
sopra aproximadamente entre as 17:00 h ‘no-entardecer a ate

aproximadamente as 8:00 h ~da manha seguinte. A brisa do lago,
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chamada LE REBAT, sopra aproximadamente das 10:00 h ~ate as
16:00 h . Ela se levanta na area central do lagoe grédua]men—
te sopra em diregio as suas margens. Geralmente esse mecanismo
de b&isa condiciona alteracdes na temperatura das areas circun-
vizinhas, sendo que em .alguns casos, :pode haver ate formagao denebulosi-
dade.

No caso de lagos maiores, (Baikal na URSS) quando come-
¢a a.soprar a brisa do lago, a temperatura do ar cai a 19C,
abruptamente, a umidade aumenta 9% e a brisa avanga sobre a
terra como se fosse uma frente fria. Esta brisa sopra . .entre
7:00 hs, e as 14:00 hs. Muito embora a propagagao e extensao da
brisa varie bastante de acordo com as diferentes condigcoes me-
teorologicas, geralmente a velocidade maxima do vento e encon-
trada na altitude de 15% a 20% da altura maxima em que ela se
propaga, que no caso desse lago da URSS geralmente esta entre
200 m e 900 m. Normalmente a brisa do Tago se levanta a 30 km,
distante da costa e sopra em direcao a terra se aprofundando
ate uma distancia de 10 km. A disparidade termica (relatada por
YOSHINO, 1975) entre a area controlada pela brisa do lago e as
areas adjacentes livres desse efeito, chega a ser ate 49C, ocor-

rendo formagao de nuvens cumulus no "front" da brisa.

1.2.4.5 Nebulosidade

0 aumento das taxas de evaporagao implicara no aumento
da nebulosidade na area. Deve-se 1embraf que na atmosfera )
resfriamento constitui a unica causa capaz de promover uma con-
densacgdo apreciéve1, alem de que a umidade evaporada pode ser
transportada a grandes distancias pelo ventd, sem alterar o)

quadro geral da area.
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Nevoeéiros de evaporagﬁo ou de advecgao se intensificarao princi-
palmente durante o inverno, quando o ar mais frio da terré se
deslocar sobre a superficie 1iquida mais aquecida. A umidadé
proveniente da agua por evaporagao, juntando-se ao ar frio sa-
tura-o provocando condensacdo. Esses nevoeiros deverao se con-:
centrar nas partes mais baixas (vales e planicies) e, logica-
mente o setor a ser mais atfngido e aquele que fica no sentido

do vento predominante.

1.2.5 Impacto no Microclima

As modificacoes no microclima ocorrerao na area que se-
ra inundada na faixa de terra ou margens vizinhas ao :reservato-
rio. Desse modo haveré primeiramente a transformagao de um mi-
croclima de campos cultivados ou de formagoes herbﬁceas natu-
rais, ou ainda, de florestas, para um microclima de meio aqua-
tico e, concomitantemente, a faixa circunvizinha aos reservato-
rios tambem tera suas caracter?stiéas alteradas pela proximi-
dade ou contato direto com o meio 1iquido.

A oscilacdo do nivel de agua decorrente da operagdo do reservato-
rio, cria,aéféeu redpr uma faixa despida de vegetagao, por tratar-se de
Ereas alternadamente secas e inundadas, restringindo a possi-
bilidade do desenvolvimento de plantas, tanto aquaticas quanto
terrestres. Essa faixa devera ser muito estreita em fungao do

regime de trabalho a ser outorgado as turbinas.

].2.5.] Balango de Energia

Balanco de enetgia e o resu]tado das trocas de energia
que se estabelecem na atmoéfera, condicionadas pelo. fluxo de
radiag&o emitida pelo sol, ptedominantemente em ondas curtas, e

pela radiacao terrestre de ondas longas, emitida por sua super-
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ficie. A a]teragﬁo a ser produzida no modo de propagacgao da ra-
diacao solar pela implantacao do lago se processara de duas ma-
neiras: uma delas diz respeito a mudanca no coeficiente de re-
fletividade da area em relacao a superficie do solo ou de um
campo cultivado. A segunda, se relaciona com as propriedades ter-
micas da agua, e tambem com o aumento de vapor d'agua na cama-
da sobre o lago. Ao se considerar que a atmosfera em cima dos
reservatorios podera ser modificada, particularmente pelo au-
mento da quantidade de vapor d'agua, a prihcipa] alteracgao a
ser apontada:seré nos indices de absorcao e reflexao da energia
por essa atmosfera. 0 teor geral de absorgao direta de radia-
¢ao solar, pela atmosfera e muito insignificante quando compa-
rado com o da radiagéo terrestre. A maior parte dessa absorcgao
corre por conta dorvapor d'agua. Por todos esses fatores, o ba-
lango de'energia, componenfe vertical basico das condigoes atmosfericas
sobre uma dada regiEo, seré parcia]mente modificado na camada limite em
contato com a supethcie do lago. Enquanto que as trocas laterdis Serao
resu]tados das 1nterag6es com o regime.de temperatura e de'ven-
tos de superchie na baixa troposfera, resu]tando.provave1men-
te na inducao de uma circulagao terciéria, ou seja, das ja des-

critas "brisas".

1.2.5.2 Evaporagﬁo

Um dos efeitos microclimaticos mais importantes 'deCOt-
rentes da acumulagao de um grande volume de agua localizada, e
0 consideréve] aumento da superf?cie evaporante. Apesar do fa-
to atenuante do lago de Itaipu ser do tipo profundo {com1/3 do
volume contido nos primeiros 147 m e o restante nos 23 m supe-
riores, ou seja, entre 197 m e 220 m) em virtude do rio Parana

percorrer todo o trecho em um profundo "canyon", a superficie
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total evaporante e, ainda assim, muito grande (1 400 kmZ

) . Des-
ta forma um dos segmentos do balango .Aidrico-- perdas por evapo-
racao - sera acentuado. E importante ainda lembrar que com 0
consideravel aumento do numero de lagos, podera haver mudancgas

a longo prazo, decorrentes de efeitos combinados.

1.2.6. Desenvblvimento das Pragas e Doencas dos Vegetais Cultivados
Un dos efeitos microclimaticos mais importéntes decor-
rentes da acumulagao de um grande volume de agua localizada e
o aumento da umidade relativa do ar e a formacgcao de nevoeiros.
Serdo tambem atenuados os extremos de temperatura. Deve¥a ocor-
rer assim, uma diminuicdo da amplitude termica diaria, mensal e anual.
Essas modificagoes no microclima éxercerﬁo determinados

efeitos sobre as pragas e doengas da agricultura.

1.2.6.1 A Influencia Ambiental na Relacdo Patogeno-hospedeiro
das Doengas Vegetais
Considera-se o ambiente (num sentido restrito), como o
~conjunto de fatores climaticos e edaficos que envolvemo-siste-
ma patogeno-hospedeiro, exercendo um papel fundamental sobre o
desenvolvimento das doeﬁgas das plantas., A doenca e um “pro=

cesso dinamico, resultante dessa interacao, conforme a figura

A RN

Patogeno Microorganismos do solo

abaixo:
Ambiente

>x”ﬂ Hospedeiro®
0 ambiente influéncia o patogeno, o hospedeiro e as re-
lagGes que entre estes se estabelecem, isto &, a doenca propria-

mente dita.
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1.2.6.2 Influencia dos Fatores Ambientais no Desenvolvimento dos Pa-
togenos

0 desenvolvimento da doenca possui uma estreita dependencia
das condi¢des ambientais. 0 ambiente e responsavel pela germinagaoc e cres-
cimento inic¢ial do patogeno. e .pela sua penetracao e desenvolvimento pos-
terior no hospedeiro.

Considera-se como regra - embora sujeita a excecoes - que a tempe-
ratura condiciona a distribuicao geografica dos agentes patogenicos, ao
passo que a umidade influéncia a sua ocorrencia, de acordo com as diferen-
tes estacoes do ano. Entretanto, existem casos em que as condigoes ambien-
tais nas proximidades dos 6rgéos suscetiveis da planta, ou ainda, no local
da cultura suscetivel, sao diferentes das condi¢bes meteorologicas-da re-
giao, gerando condigoes favoraveis para a ocorrencia da doenca. Isso e o
resultado da formagao de microclimas.

A germinacao, bem como os estagios iniciais do desenvolvimento do
patogeno, estdo na maioria dos casos, relacionados com a umidade ambiente.
Tambem, as gotas de agua que se concentram nas folhas, quer sejam elas re-
sultantes da chuva, do orvalho ou mesmo da alta umidade proveniente de ne-
voeiros, criam ambiente adequado para a reIagEo hospedeiro e patogeno,
sobretudo para os patasitas de ponte aerea.

As condigoes sao algo diferente quando se trata de organismos de
solo. Uma umidade edafica elevada e prejudicia] a muitos imicrootganismos
patogenicos porque interfere, negativamente nos processos fisiologicos dos
mesmos. Aindd, condicoes de baixa umidade do solo favorecem o .desenvolvi-
mento de certas doengas, como e 0 caso da “podridéo das raTzes" da soja e
do algodao, do sorgo ¢ .do feijdo, causada pelo fimgo -macrophomina phageolt

0 orva]ho desempenha um papel muito importante na ocorrencia de
epidemias. As gotas de orva]ho, embora tenham uma duragﬁo curtatkacerca de

5 hs a 8 hs, criam condigoes proprias a germinagao de esporos e a multi-
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plicagao dos talos bacterianos. Quando nao existem gotas de agua disponi-
veis nas quais. os patogenos possam germinar ou se multiplicar, estes pro-
cessos se desenvolvem em condigcOes subotimas ou mesmo sao anuladas.

E dificil estimar o otimo de umidade para a germinagao,
uma vez que ela pode variar em fun¢ao do tipo e quantidade hi-
gtoscapica do substrato como da transpiﬁagao cuticular & esto-
macal do mesmo. Estes dois ultimos fatores produzem um micro-
clima mais umido na camada de ar em contato com as folhas, per-
mitindo a germinagao. em ambientes cujas condigoes climaticas
nao sao favoraveis ao patogeno.

0 efeito da temperatura externa sobre a germinagao e a
penetragao_é menos importante que 0 efeito da umidade. Enquan-
to que a umidade e condigao essencial (a temperatura tem efei-
to na velocidade com que o processo se desenvolve, variando sua
influencia de acordo com o patogeno.

O0s patogenos podem set;b1aséificados em organismos que
conseguem desenvo1ver-se mesmo a temperaturas baixas, 0s quese
desenvolvenm meThot a temperaturas mais elevadas e, por fim, os
que ocupam uma posigao 1ntermedi§ria entre esses dois grupos. A
distribuigﬁo de temperatdras nas diferentes tegiﬁes do globo terrestre,
pernrite que muitos microorganismos fitopatogénibos de climas frios nao
causem problemas em zonas tropicais e vice—versa, salvo quando podem se

desenvolver numa faixa de temperatura muito ampla.

i.2.6.3 Fatores Ambientais do Crescimento e Desenvolvimento dos Insetos
0s ptincipais fatOfes do meio ambiente que influem  na

distfibuigéo e abundancia dos insetos sao os seguintes: tempo,

radiagﬁo,.temperatura e umidade. Dentro desses fatores, a umi-

dade & o de maior interesse uma vez que sua alteracgao sera a
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mais significativa, apos a formacao do lago.

Em fungcdo da necessidade de agua, 0s insetos sao divi-
didos em aquaticos, hidrofilos, mesofilos e xerofilos.

A maioria das pragas no Estado do Parana e mesofila,
especie que possui uma moderada necessidade de agua e e geral-
mente eurihidrica, isto e, suporta variagoes grandes de umida-
de inclusive alternancia de estacoes secas e umidas.

A tendencia dos insetos & de se movimentarem ao longo
de um gradiente de umidade,'procurando a parte mais favoravel
para evitar o excesso de umidade ou a falta dela, ja que em um
amSiente seco ocorre a‘dissecagso dos tecidos e num ambiente
muito umido podem ocorrer afogamentos e doencgas.

Assim, pode-se afirmar que os insetos daninhos para a
agricu]tura nao serao significativamente afetados pelc aumento
de umidade devido a formagao do lago. Ainda existe a possibi-
lidade do controle bioldogico de alguma praga atraves de:: uma
doencga hidrBfi]a.

Em sintese, com o aumento da umidade relativa do ar, pro-
vavelmente ocorrera uma maior incidencia de doengas fﬁﬁgicas
uma vez que estas sao as grandeé beneficiadas com alto teor de
agua no ar, principa]mente durante o inverno, onde se verifica
tambem formagEo de nevoeiros, tornando-se o ambiente mais fa-
vorEve] para essas doencas, especialmente as que atacamo trigo.-

J3a sobre as doencgas bacterianas nao se pode generalizar
a influéncia da umidade relativa, pois parte destas sao favo-

recidas pelo acrescimo de umidade, enquanto ..  que outras

nNao 0 $Sao0.

Ao contrario das doencas fungicas e bacterianas, as doen-
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cas viraticas independem de condigOes de umidade e temperatura
para se desenvolver,estando totalmente na dependencia do inse-
to vetor e portanto,cabem aS'consideragaes'co]ocadas sobre al--
teragdes populacionais dos insetos.

No quadroﬂ#} apresentam-se as doengas que, por serem fa-
vorecidas pelo aumento de umidade, poderﬁo aumentar sua in¢i-
dencia nas areas agr?co1as proximas ao lago de Itaipu.

.No quadro estao apresentadas doencas que ja ocorrem na
area considerada. Ainda assim outras doencas que atualmente nao
causam danos economicos poderEo ter maior importﬁncia.[ﬁ%cri—
mina-las seria dificil ja que ndo existem estudos ‘sobre quais
doencas poderiam adaptar-se a regiao devido as alteracoes am-
bientais tao reduzidas. Estes fenomenos representam uma neces-

saria e interessante linha de pesquisa para os orgaos competentes.

1.3 IMPACTO DO RESERVATORIO NO SISTEMA DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

0 impacto do lago de Itaipu sobre o sistema de drenagem
superficial da regido & originado pelo novo nivel de base do
escoamento das aguas: o proprio lago.

Os rios que desaguam no rio Parané a uma a]titudE\mriE-
vel decrescente do norte para o sul, terao uma nova foz no la-
go a uma altitude homogénea de 220 m sobre o nivel do mar.

0 impacto em questdo refere-se 55 areas perifericas do
lago. N3o sera analisado aqui o impacto sobre a area que ficar
submersa, onde, obviamente, os rios perdem a sua identidade.

Em condi¢bes naturais, os rios da regiEo estudada desa-
guam num ambiente de alta energia que € o rio Parana, e os se-
dimentos tfansportados por eles passam a integrar a carga do

rio Parana, que possui a suficiente energia para:transporta-los.



QUADRD 1.1 - PRINCIPAIS DDENGAS NA AGRICULTURA QUE PODERRO AUMENTAR A SUA INCIDENCIA APDS A FORMAGAO DO LAGO

CULTURA NOME COMUM NOME CIENTIFICO ! DOENCAS G8SERYACOES
: . : : t : TémBeratura' Umidade
' | tima - . Rd;
Brusaone "Pyricularia oryzae ! fungica 22-289C Acima de 92%
Arroz Mancha parda Helminthosporium oryzae fungica 25-300¢ Minima de 92%
Mancha foliar estreita Cercospora oryzae ° ' fongica 28-329C Alta
Cafe Mancha de Olho pardo Cercospora coffeicola fungica Tempo Frio Inverno Chuvoso
Ferrugem do cafeeiro Hemileia vastatrix fungica - ’ Alta
Antracnose Glomerella cingulata - flingica
Ferrugem Uromyces phaseoli fﬁhgica Aci 18;2235 c ayc 00%
‘s odridao cinzenta aule Macrophomi : s
Feijao Podridao ci tado caul crophomina phaseolina flngica c1mg] e 279 Alta
Crestamento comum Xanthomonas phaseoli ' Bacteri ta Alta
Crestamento fosco . Xanthomonas phaseoli fuscan B cter.ana flta Omido, chuvoso
Crestamento de halo Pseudomonas phaseolicola | B:EtZ:}ZEZ ﬁé;ga gm}dn, chuvose
Helmintosporiose . He]minthosporium.turcicum i fiingica : ) mido, chuvoso
Milho Mancha de phaegsphaeria. .Phaeosphzeria maydis i fungica Alta e
Mancha de phyllostica Phyllostica maydis fingica Bai Ala
Podridao de colmo e espiga piplodia maydis fﬁhg{ca 2gf§§oc i}ta
Mancha parda Septéria glycines fﬁﬁgicé Alt e
. Tombamento "Rhizoctonia solani fungica a Alta
Soja Podridao bpanca da haste Whetzelinia sclerotiorum fingica - Alta
Antracnose Colletotrichum dematium flingica ; Alta
Crestamento bacteqiano Pseudomonas glycinea T Bacteriana Relativ;mente Q}Ea
Pustula bactefiana Xanthomonas phaseoli: Bacteriana ‘ ;'E iﬁa A]t:
Ferrugem do coimo Puccinia graminis tritici Gna ‘ e
, 0idio do trigo ‘Erysiphe graminis :5:9122 19-25¢¢C Alta
Trigo Mancha da folha e gluma Septoria nddorum fﬁngica 18-22¢C Alta
Helminthospeoriose Drechslera sorokiniana fﬁhg‘ca Moderada Alta T
gibere1a d. ¢ Gibberella zeae- fﬁhg}ca' Alta i}t:
arvao voador do trigo ila itici -
‘ _ g Ustilago Tritici 16-18¢C Alta
FONTE: Manual de Fitapatologia. Sao Paulo, Ed. Agronomica Ceres, 1980. 587 p. 1 v.2: Doengas das plantas cultivadas
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0 lago Itaipu possuirE uma energia ambiental muito menor. Por-
tanto, nao existirao condig¢oes para que todos os sedimentos for-
necidos .- pelos rios sejam transportadds, conseqlientemente se
depositarao na foz dos rios-formando dé]féé.e ptbto—deltas.

Segundo a configuragﬁo do.1§go ﬁa ﬁfea dé desembocadura

do rio, poderEo ocorrer duas'situagﬁes basicas distintas:

a) quando o lago, no ponto de entrada do rfo, 'for es-
treito de modo que o fluxo se espalhe uniformemente
no teservatﬁrio, o delta set§~formado pela deposicgao
das partTculas majores, em estagios sucessivos (re-
lacionados as maiohes vazoes e a sazonalidade da pro-
duc3o de sedimentos). A superficie do deposito " tera
a mesma elevagao, ou ligeiramente superior, a cota me-
dia de operaggo da represa. O_gradiente da pendente
superior do deposito sera aproximadamente a metade
do gradiente do canal original. 0 gradiente da pen-
dente frontal do depdsito pode ser aproximado multi~=
plicando-se o gradiente da pendente superior por 6,5
(ver diagrama 1 ). Estimativas da extensao do del-
ta podem ser feitas antecipando-se o volume acumula-
do de particulas grosseiras; aproximando o volume sSu-
pondo--uma densidade de 1,4 g/cm3; usando o gradiente
das pendentes do deposito mencionado 'ahteﬁiormehte;
e, finalmente, ajustando o volume de "sedimento nos.
limites impostos pelas pendentes do deposito e pelas
secgoes transversais do reservatario. As particulas
menores (argila) tendetgo a se depositar em um filme
aproximadamente da mesma espessura em toda a seccao

do reservatorio. indo ate a distancias consideraveis
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da desembocadura do rio.

0 estabelecimento de vegetais aquaticos nestes tipos
de depdosito & possivel e sera beneficiado pela fer-
tilidade dos sedimentos. Neste caso, a deposigao e oS
efeitos sobre a dinamica de vazdo e de transporte de
sedimentos no curso inferior do rio setEB mais intensos;
quando o Tago no ponto de enttada do rio, for 1argo,
o fluxo do rio origtnanaﬂ uma correnteza lago a den-
tro. 0 sedimento mais grosseiro sebﬁ depositado ao
longo desta linha de fluxo, formando deposito de ti-
po barra gque, progressivamente atinge ‘a super?Téie,r
evidenciando um canal.

A proliferagdo de vegetacao ocasionara maior deposi-
cao e a barra progrediré lago a dentro. Eventualmen-
te pode haver o rémpimento dos bancos deste canal du-
rante um periodo de alta vazao e um novo canal come-
¢a a ser formado. Durante este processo grande quan-
tidade de particulas ‘finas depositadas além do ca-
nal, sao retransportadas por movimentos "tulrbulentos
reversos; em dire¢do-a desembocadura do rio e 1ade-
positadas.

Este ciclo pode repetir-se virias vezes, resultando
em um delta com matriz de particulas finas e "dedos”
de particulas grosseiras com grande desenvolvimento
de vegetacao aquitica.

Neste caso a configuracgao descrita podera sefpamﬁal-
mente obliterada pela remobilizagEo* dos sédimentos
otiginados pelos agentes da dinamica do lago tais co-

mo as ondas e correntes. Isto originara uma estrutu-
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ra complexa do delta onde se alternaFao estruturas
sedimentares formadas pelos deetentes agentes que
contribuem na sua formagao.

Alem da deposicdo a partir da desembocadura ocbrreré
deposicao progressiva tambem a montante no canal do rio, ou se-
ja, acima do nivel do reservatorio. Esta deposigdo & finitd, pofs
o rio tende a adaptar seu canal as novas condigOes de fluxo. O
estabelecimento de vegetacao aquatica nestes depdositos pode ace-
Terar a deposigao, o que provocaria problemas as 'varzeas dos
cursos inferiores dos rios através do aumento do-nivel-das-cheias:
Este fato tem boa probabilidade de ocorrer ha 3rea ‘pé1a alta
fertilidade do sedimento depositédo. |

Com baseVeﬁy'fotografias aéreas na escala de - 1:25 000
foi tracada na Erea ptﬁxima do Tago a rede de drenagem e as
ptincipais formas associadas. com as vEfzeas e pequenas depres -
soes, que funcionam como Tagoas efémerqs ou temporarias. Tam-
bem foram mapeadas as principais quebras de .declividade -das: pendentes-.

Esta informa;Eo foi transferida para as oktofbtdcartas
da mesma escala que possuem: a topografia da area do lago,seu
Timite e a poligonal envolvente, Timite da area de seguranga
correspondente a Itaipu Binacional.

Da interseccao destas informacoes foi possT_veI determi-
nar as areas com major criticidade, referente ao impacto do la-

go sobre o sistema de drenagem superficial.

1.4 INFLUENCIA DO RESERVATORIO NAS AGUAS SUBTERRANEAS
0 lago constituido pela barragem de Itaipu tera um efei-
to similar ao dagueles consttquos exclusivamente para reabas-

tecimento artificial dos agliiferos, guardadas as deviaasfxprop'o_rtgaes.
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A extensao do represamento, configura uma consideravel
faixa de abréngéncfa, propiciando uma superficie infiTantetms—
tante ramificada;

Sem duvida, nas fases iniciais da vigencia do lago, de-
verE ocorrer infiltragﬁo efetiva, particularmente condicionada
aos padrﬁes de fraturas comuns a regiao. Apesar de nao -se ter
um modelo especifico no Parana sao pertinentes talgumas consi-
deracoes deduzidas de outras localidades.

De acordo com pesquisas feitas nos Estados Unidos, os re-
sultados em pequenas batrageﬁs,objetivando a mencionada recarga
artificial, mostram que as curvas de velocidade de reabasteci-
mento decrescem pronunciadamente com o tempo. Em consonancia com
o modelo proposto por Muckel. (fig.: 2}, pode ocorrer um subito
decréscimo inicial, seguido por va]ores ~ascendentes por curto
prazo e, finalmente, por valores descendentes considerados .nor-
mais, com estabilizacao em baixas velocidades. Mesmo atendendo

a esta ultima tendencia, a realimentacao dos aqliferos pode ser

—

considerada satisfatoria; para deman  Treadasyda agua.subterranea.

: : T
FIGURA 2 VARIAGAO E ESTABILIZ} BILIZACAO DA

NORMAIS DE SOLO
(SEG.MUCKEL, MODIF.)

VELOCIDADE EM METROS / DA

TEMPO/DIAS 20 40 &0 80 100 120

FONTE: R. SALAMUNI, 1981
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Para a hipotese de Itaipu, esse modelo tem apenas cono-
tagﬁé infotmativa. A medio e longo prazo, uma curva similar e
previsivel, com projegac anual.

0s fatores essenciais que governam o decréescimo da re-
carga, (fig. 1) sao:

a) qualidade do solo e do regolito;

b) inchamento das particulas do solo em contato perma-

nente com a agua;

c) problemas de sedimentagao ﬁo fundo da barragem, com
deposigao acentuada das fragoes argilosa.e $iltica,
produzindo impermeabilizaéﬁo. Contudo, esses fatores
podem ser compensados, em patte, pela concentracgao e
interconecgéq das fraturas, principalmente as decor-
rentes de tectonica rigida.

Algumas experiencias isoladas em zonas de barragens, ci-
tando-se como exemplos 0s pogos tubulares de Alvorada do Sul e
Primeiro de Maio (barragem de Capivara), bem como aqueles das
represas de Xavantes e Capivara, revelaram aspectos dlpamente
pzsitivos. ”

As experiéncias tidas ao longo da represd de Caﬁivata,
em distancias que variam de 50 m ate cerca de 3 km do tago,
correspondem a 17 pogos tubulares ptofundos.

0s municipios abrangidos com terras inundadas pela re-
ferida represa, sao 0s seguintes: A]vorada do Sul {com 5 pogos,
sendo um submerso pelas aguas da barragem). Primeito de Maio,
F1orest6p01is, Nossa Senhora da Aparecida, Porecatu (com 6 po-
¢os), Rancho Alegre e Itambaracﬁf

A ptofundidade media e de aproximadamente 114 m, por-

tanto, menor que aquela das areas fora da influencia da barra-
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gem. A vazao media e de cerca de 24 m3/h, existindo pogos com
produgéo superior a 80 m3/h.

Esses pogos tem_sido utilizados, principalmente, para o
abastecimento urbano ou de distritos, portanto,com solicitagao
continua sobre o aqliifero.

0 perijodo de observacdo de aproximadamente tres anos,
pode ser considerado razoavel para as conclusdes. Alem dos tes-
tes iniciais de vazao, foram feitos cutros intercalados no men-
cionado perTodd. Nos testes realizados depois de longo tempo de
uso dos pogos, verificou-se que os niveis dinamicos mantinham-
se estabilizados, para as mesmas vazoes testadas apos a con-
¢lusao das sondagens.

Assim, a manutencao das vazoes iniciais, a estabiliza-
cao dos niveis inicialmente determinados e sua constancia, mes-
mo considetando a demanda elevada dos pog¢os, permite ‘concluir
que o efeito da barragem sobre o aqliifero & altamente positivo.

Isto permite equacionar o abastecimento de cidades e de
comunidades limTttofes, com agua subterrénea, garantindo a ma-
nutengao da capacidade normal dos aqdiferos numa vasta extensao.

Assim, pode-se concluir "= gque o reservatario de Itaipu
teré um efeito positivo na recarga induzida dos aqu?féros, po-
rém restrito a estreitas faixas circunvizinhas. Este aspecto do
impacto petmitiré uma utilizagdo mais apreciavel dos'mananciais

subterraneos.

1.5 0 IMPACTO DA AGRICULTURA NO RESERVATORIO

A exposigao deste aspecto do impacto ambiental & basea-
do na analise dos fatores de erosao hidrica do solo: erosividade
das chuvas, erodibi]idade do solo, relevo e uso e manejo do so-

lo. Foram introduzidos dados quantitativos quando disponiveis,
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na sua ausencia, inferencias quali-quantitativas.

}:5:1 A Erosividade das Chuvas

A precipifagﬁo anual ou mesmo sua varjacao sazonal es-
ta apenas fracamente relacionada ao potencial erosivo das chu-
vas, isto e, sua erosividade. 0 indice Elso, * por outro lado,
apresenta alta correlagdo com a erosividade das chuvas.!'® Tal
indice encontra-se em processo de compilacao para o Parana e a
localidade mais proxima a regiao com indice disponivel e Cia-

norte (ver quadro 1.2).

QUADRO 1.2 - DISYRIBUIGAO ANUAL DO TNDICE DF FROSIVIDADE DAS CHUVAS PARA ALGUNS LOCAIS 0O PARANA

hEs LONGRIKA* PONTA GROSSA** B. V. PARATSQ* " CIANGRTE®
1854 mn/ano 935 1325 mm 1879 mm/ano 1816 [ mm/ano
. E130 1 E13C - © E130 % E130 4

Janeiro 40.4 5,7 8,2 0,9 : 92,8 10,3 194,24 11,4
Fevereiro 72,4 10,3 262.,8 26,9 87,1 9,5 125,9 7.4
dargo 8,5 1,2 139 ,6 14,3 . 44,1 4,9 136,0 8,0
fbri} a7, 8.7 27,2 2.8 86,1 9.6 152,3 9,0
Maio 39,5 5.6 a,0 0,0 - 20,3 2,3 79,5 4,7
Munho 30,7 1,3 82,2 8,6 49,2 5,5 139,9 8.2
buino 6,0 0,9 89,1 9,1 9,4 0.9 26,7 1.6
lAgosto 109,7 15,6 21,9 2,2 107.,9 12,0 119 .1 7.0
Setembro 9,2 1.3 13,5 1.5 39,3 4.4 5,0 6.3
Qutudro 149,8" 21,2 228,9 23,4 117,5 - 13,0 416,43 24,5
Hovembro 60,7 8,6 73,7 7,5 85,1 9,5 - 82,7 3,1
Dezembro 137,0 18.6 21,8 2,8 161,5 17,9 250,6 14,8
TOTAL 705.0 100,0 976,6 100,0 895,3 10a.,0 1 698.5 100.0

FONTE: Relatdrio Tdcnico Anual - IAPAR - 1978
*Relativo a 1875
**Rolativa & 1877

Este dado refere-se somente ao ano de 1976, ano com pre-
cipitagdo anual acima da media historica. Apesar da precarieda-

dade do dado, algumas consideragoes podem ser feitas.

*0 indice Elzo, devido a Wischmeier e Smith (1958), re-
presenta a energia cifética da chuva, multiplicada pela inten-
sidade maxima num periodo de 30 minutos.

10 yUDSON, N. Soil conservatian. Ithaca, Cornell Uni-
versity Press, 1871. 320 p.
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0 E130 do referido ano foi de 1699 t m/ha.mm sendo 0 maior
registrado para o Parana, com 25% deste total no mes de outubro,
3% em novembro e 15% em dezembro. No quarto trimestre do ano,
concentra-se 43% da erosividade das chuvas. Este fato e confir-
mado pelas isoietas, para cuja elaboragdo foram utilizadas se-
ries historicas muito maiores. Na regiao,os meses nos quais-
ocorrem as maiores precipitacoes sao em ordem decrescente, ou-
tubro, janeiro e dezembro.

Esta epoca coincide com o preparo, p1ant10'e estagio
inicial de desenvolvimento das culturas de verao predominantes
na Srea (soja e milho). Assim, a maior concentragao da erosividade coin-
cide com a epoca em que grandes extensoes de area sofrem dispersao mecani-
ca (preparo) e estao pouco protegidas contra os efeitos erosivos da gota
de chuva e da agua de escorrimento superficial. Dados sedimen-
tométricos de dois rios da regiao, Sao Francisco e Arroio Gua-
¢u, apresentam um pique acentuado no volume de solidos .ttans—
portados no mes de dezembro.

A freqUéncia das chuvas relaciona-se com a erosao atraves da
umidade antecedente. Quanto mais umido se encontrar o solo em um dado even-
to de chuva, mais intensos sérao os processos erosivos, especialmente aque-
les causados pela agua de escorrimento superficial.

Nos anuérios meteoro]égicos constam comumente a ocorréncia de pe-
r?odos de chuva de quatro a cinco dias, no ultimo trimestre do ano e tam-
bem de periodos de dois ou tres dias de chuva separados por um oudois.dias-
de dnwa.Para Cianoﬁte, verificou-se em dezembro de 1977, um pe-

riodo no qual choveu por doze dias seguidos.'!

V1EUNDACAD INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA. Anuério.me-
teorologico - 1877. Londrina, 1978,
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1.5.2 0 Relevo e a Erosao

A relativamente baixa densidade da rede de drenagem da
regiao, deu origem a pendentes longas e convexas, com compri-
mentos entre 1 000 m e 2 000 m.

0 comprimento da pendente afeta a erosao pelo aumento do volume
da agua de escorrimento superficial e pela sua maior concentragao com a
distancia da crista. Assim, a erosao em sulcos, aumenta aguas abaixo. A
erosdo entre sulcos ndo & influenciada pelo cumprimento da pendente.!? A
relacdo do comprimento da pendente (L) com a perda de solo por erosao (A),
por unidade de area, e expressa pela Formula A o L". Trabalhando com trés
solos de propriedades distintas, Bertoni {1959), encontrou a equacao
A = 1,22 L para solos paulistas. Esta equacgao pode ser wutili-
zada nesta regiao para fins estimativos.

0 aumento da declividade afeta a erosao basicamente .atra-

ves de dois fatores:

a) maior transporte de solo no sentido do declive pelos:
respingos resultantes apos o impacto das gotas de
chuva;

b) a maior velocidade da agua de escorrimento superfi-
cial. Destes fatores, o mais sensivel ao aumento da
declividade e o segundo. por isto, quanto maior a de-
clividade, maior a possibilidade de atuagao da ero-
sao em sulcos. A relagao entre declividade (D) e.per-
da de solo (A) por unidade de area, foi expressa por
Bertoni (1959) com A =-20,84D0,65.

A forma convexa das pendentes na regiao tambem atua. no

'2MEYER, L.D.; FOSTER G.R.; ROMKES, M.J.M. Present and
prospective-technology for predicting sediment yields and’sources,
Washington, ARS-USDA, 1875. (Paper ARS-5-40]).
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sentido de aumentar as perdas por erosao. No ter¢o ou quatto
infetiOf das encostas, onde o volume da agua do -escofrimento
superficial ja e grande em virtude do comprimento da pendente,
a declividade aumenta devido a forma. Nesta parte, a probabi-
lidade de ocorrer eroséo em sulcos e bastante alta. A magnitu-
de e o tipo de:erosao que realmente ocorrem vao depender tambem

do solo, de sua utilizagao e manejo.

1.5.3 A Erodibi]idade dos Solos
A seguir avalia-se a erodibilidade dos principais solos
da regiao, isto €, o potencial em sofrer a agao.dos . .agentes

erosivos.¥*

!:5.3.1 Latossolos Roxos

Entre as principais caracteristicas destes solos, rela-
cionadas com o processo de erosao, podem indicar-se os percen-
tuais dos seguintes atributos fisicos no horizonte A:

Argila - 66% a 81%

Areia - 8% a 18%

Materia otgﬁnica - 3,2% a 6,5%

sesquioxidos de ferro - 21% a 30%

Sesquioxidos de aluminio - 23% a 27% .

Estas caracter?sticas conferem aos solos uma resisténcia.
pe]ativamente alta aos processos erosivos. 0s altos teores de
argila, ue & um agente cimentante de unidades estruturais, dao
aos sodlos um alté grau de agregagéo, dificultando o transporte
do solo, pela maior energia requerida para a dispersao dos

agregados.

*Ver caracteristicas rno Anexo 9, v.II.
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Existem amplas evidencias que os sesquioxidos, particu-
larmente os de ferro, conferem grande resistencia aos agrega-
dos, tanto ao molhamento!?® quanto ao impacto das gotas de chu-
vas.'!* A matéria organica, especialmente o humus, também con-

cede alta estabilidade aos agregados.!S®

A resisténcia destes solos ao impacto das gotas de chuva e
relativamente alta em condigcoes naturais. Assim, os efeitos da erosao en-
tre sulcos devem ser pequenos, minorados tambem pela grande profundidade
efetiva. 0 manejo dado ao solo pode.a1terar esse aspecto.

Em condigoes naturais, os latossolos tem boa permeabi-
lidade. Esta propriedade, aliada a boa estabilidade dos:agrega-
dos supetficiais, tesulta em altas velocidades de 1nfi]trag50.
Em conseqliéncia, o volume de agua que escorre na superchie e
re]ativamente pequeno. Tambem neste caso, o manéjo dado ao so-

lo pode ter influencia negativa marcante (ver quadror1.3).

QUADRO 1.3 - TNDICES PRELIMINARES DE EROGESILIDADE DE ALGUNS SOLOS OC PARANK, DETERMINACOS ATRAVES
DE CHUYAS SIMULADAS E CHUYA NATURAL
THDICES - CONDIGUES EXPERIMENTALS TNDICES AJUSTADOS
ri?P0 DE 30LG Chuva Simulada Chuva Natural Chuva Simulada | Chuva Natural | MEDIA
k- " X, ks Ke {kske)
Latossolo Roxe Distrifico
(uso recente Trigo/Scje} 6,122 - - - 8,149 - 0,149
Latossolo Roxo Distrofico
juso antige Trigoe/Soja) 0,156 0,149 0,21 0,407 a,3%0 9,373 0,381
Latassolo Yermelho Escuro ’
Textura Argilosa 0,074 0,035 - - 0,091 0,074 0,082
Latossolo_Yermetho Escuro
Textura Madia 0.017 - - - 0,072 - 0,072
FILTE: Falatirio t@enico Anual « IAPAR, 1978 i (L
!\! n> Valores obtidos em parcelas com 11 m o8 comprimentd @ declive varidvel. em funcin das condicoes exparimentals
K3 vaiores obiigos em parcelas com 22 m ce comprimento e declive varidvael em fungao das condigdes experimgntais
K Valores obtidos em parcelas com 22 m de comprimento, ajustacas pars 9% de dacliva
Ks Ke Valores obtidas em parcelas de 11 m de comprimento & declive varidval, ajustados para 22 m de cemprimento & 8% de declive

L3uIRQ, J.P. Some physical-chemical aspects -of-.$0il
structure stabily—a review. In: EMERSON, W.E. et. alli. Modi-
fication of soil structure. London, J. Wiley, 1878.

l“yAN WANBEKE, A. Management properties of ferrosols.
FAO Soils Bulletin, Rome, {23) 1974.

lst. cit. nota 13.
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Na extpemidade Norte da regiﬁo em estudo, ocorrem peque-
nas areas de Latossolo Vermelho Escuro distrofico oueutrofico,
derivado do Arenito Caiua. Difere dos anteriores bédsicamente
pela textura media, com teores de areia entre 50% e 70% e de
argila entre 12% e 35%. Em razao da textura, os teores de ma-
teria organica tendem a ser menores. 0s de sesquioxidos $3a0
baixos pela pobreza destes no material de origem. Em conseqlien-

cia, a erodibilidade destes solos e superior ao Latossolo Roxo.

1.5.3.2 Terra Roxa Estruturada
0 horizonte A destes solos apresenta as seguintes caracteristicas:
Argila - 64% a 67% |
Areia - 15% a 16%
Materia otganica - 2,3% a 4,8%
Sesquioxidos de ferro - 26% a 32%
Sesquiéxidos de aluminio - 16% a 18%
Estes teores sao similares aos que ocorrem no Latossolo Roxo, 0
mesmo ocorrendo com as caracteristicas determinantes da velocidade de in-
filtracao. Em conseqtiéncia disto & provavel que a ,Erodibi1idade de ambos

0s grupos seja similar.

1.5.3.3 Outros Solos

0s solos Podzolico Verme]ho Amare]o,derivados do Atenito Cajua. ous
da faixa de transigéo basa1to—atenito, ocorrem em relevo suave-ondulado ou
ondulado, ocupando todo o comprimento da pendente ou dos tercos medios e
inferiores, abaixo do Latossolo Vermelho Escuto. Localizam-se nos  extre-
mos Norte e Sul da regiSo junto ao rio Parana. Os teores de argila e areia
do hotizonte superficia] e em torno de 30% e 60%, respectivamente, ‘sendo
que nostunﬁzontes sub-superficiais, os teores sao simiﬂares,

proximos a 40%. 0s teores de sesquioxidos devem ser
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re]ativamente baixos no,hotizdnte superficia] em funcao do ma-
terial de orjgem. Dois fatores podem ser destacados em re]agEo
a0s processos erosivos:
a) a relativamente baixa estabilidade dos\agregados da
superficie;
b) o gradiente textural existente- entre o horizonte su-
perficial e 0s sub-supe&fitiafs que dificulta a per -
meabilidade do perfil e, assim, afeta a infi]tragﬁo,
conseqlientemente, estes solos tém _provavelmente a
maior erodibilidade dos solos da regido.
0s solos dos grupos Cambissolo-e Litolico saoc todos de-
rivados de rochas eruptivas basicas, ocorrendo em re1evo ondu-
lado a montanhoso. Estes; associados entre si e tambem com Tet-
ra Roxa Estruturada fase rasa, ocupando posigoes do relevo re-
lativamente menos movimentadas e inferiores. Sao argilosos e
ricos em sesquioxidos, com profundidade em torno de 60 cm para
o Cambissolo e menor de 40 cm para o Litolico. Os eventwﬁs’bro-
blemas com erosEo surgem basicamente pela pequena profundidade
efetiva, que afeta negativamente a 1nfi]tta930‘/ e“-ihﬁ]ica em
maior criticidade quanto ao nivel de perda de solo, pois peque-
nas perdas podem afetar :significativamente a produtividade dos solos .

0s solos hidromorficos que ocorrem nas varzeas e nas
depressaes naturais, praticamente nao sofrem a agao dos -agentes

erosivos devido ao seu relevo e, via de regra, boa cobertura vegetal.

1.5.4 Uso, Manejo e Erosdo
A cultura e o manejo do solo utilizados variam na regido
conforme o tamanho da propriedade, existindo relacdo entre o

tamanho e a capacidade financeira do agricultor. Normalmente o
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pequeno agricultor nao pode tea]izar maiores investimentos co-
mo,pbr‘exemplo, para 1mp1antar um sistema de conservacgao do So-
lo. Alem disso, quanto menor o tamanho das propriedades, maior
o numero de proprietarios envolvidos para o estabelécimento de sistemas
de conservagao do solo em bacias hidrograficas, dificultando os servigos
de extensao rural.

As pequenas propriedades(menores que 10 ha) localizam-se nas areas
de relevo ondulado e forfe~ondu1ado* e na: proximidade dos:centrossiurbanos..

Na primeira situagao, as culturas. mais comuns 550; mi-
lho, soja, cafe e algoddo. A soja esta presente somente nas :par-
tes com relevo mais suave e, provavelmente, grande parte per—‘
tenﬁg,a meédios e grandes agricultores. Pastagens 556 encontra-
das esporadicamente. 0 preparo do solo e os tratos culturais
sao, via de regra, realizados com tracao animal..Este tipo de
preparo, em comparacao ao realizado por tratores, apresenta me-
nor intensidade de mobilizagao e compactacao do solo. Por ou-
tro lado, 0 preparo com tracao animal e antecedido pela queima'
dos ces?duos vegetais ou da vegetagao, o que facilita a Tixi-
viacao dos nutrientes,favorecendo os processos erosivos. Como
0 custo dos fertilizantes e alto, o pequeno agricultor e for-
cado a utilizar o pousio da terra para manter a produtividade em
niveis acejtaveis. Em razao disso, as perdas de solo por ‘uni-
dade de Erea da propriedade sao geralmente baixas, enquanto as
perdas de solo por unidade rde area efetivamente utilizada sao altas.

E paténte'também, a ausencia de praticas conservacio-
cionistas, tanto mecanicas quanto agronomicas, a excecao do plan-
tio em nivel. A devastacdo das florestas nativas e grande, com

rarissimas ocorrencias de matas. De maneira geral, os processos

*Yer item 2.
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erosivos sao intensos nestas prophiedades e seus efeitos serﬁp
thsticos, a longo prazo, em raon da pequena ptofundidade efe-
tiva dos solos.

Nas pequenas ptopriedades praximas aos centros urbanos,
o relevo e gera]mente suave-ondulado a ondulado. As -cU]turas
plantadas sdo as mesmas, com uma area maior para o cafe e al-
godao. As pastagens ocorrem mais fpeqﬂentemente. A utilizagdo
destas terras e mais intensiva devido-as pressoes fundiarias.
0 manejo do solo e, via de regra, simi]at a0 caso antetﬂh;:Ape—
sar da presenga esporadica de prEticas ‘conservatioﬁiétas” as
perdas de solo e redugEo na produtividade sao re]aﬁvamen&anmid—
res em funcao do.uso mais intensivo, com menores extensoes de
area em pousio. Este fato e especialmente grave nos solos deri-
vados do Arenito Caiua, na parte norte da regiao.

A maioria das propriedades consideradas grandes :(maiores
que 50 ha) ocupa :areas de relevo, que varia de suave-ondulado a
ondulado. As culturas predominantes sao soja e milho, com o se-
gundo ocorrendo mais freqllentemente na parte noroeste da area,
porem em menor extensao que a soja. Pastagens ocorrem espora-
dicamente. A maioria das propriedades nao apresenta sistemasde
conservacao do solo, porem a erosao entre sulcos e a redugdao na
produtividade nao sao muito evidentes. Isto se deJe “a receénte
ocupagao agricola da regido, a baixa erodibilidade e grande pro-
fundidade efetiva dos solos.

A erosao entre sulcos, devida ao impacto da gota de chu-
va, € menos perceptTVel visu$1mente que a erosEo em sulcos. e
que a erosEo em vogorocas. No entanto, ela influencia muito a
pfodutividade do solo afetando toda a gleba angco]a.

As praticas conservacionistas observadas na regiao (ter-
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ragos de base Targa e estreita e enleiramento) objetivam apenas

diminuir ou anular a erosdo em sulcos. No entanto, as praticas adequadas

a.solugao do efeito negativo do impacto da gota podem ser o aumento da

densidade populacional, cobertura morta, etc.

A erosao em sulcos e evidente em grande parte da .area

nao conservada, por duas razoes principais:

a) a forma do relevo, basicamente o grande comprimento das

pendentes;

b) manejo do solo. O preparo deste e usualmente antece-

dido pela queima de residuos ou da vegetagao, & rea-
lizado por grades pesadas, escarificadores ouambos,
instrumentos seguidos por duas a quatro gradagens leves. Este
preparo provoca uma grande dispersao dos agregados edaficos,
favorecendo o processo natural de eros2o hidrica.

Alem disso, as gradagens ocasionam a formagao de uma camada
subsuperficia] compactada que diminui a permeabilidade e a in-
fi1trag50. Assim, aumenta-se o volume d'agua e portantb, seu
poder erosivo. Qutro fator agravante da erosao e o preparo e o
plantio realizados sem seguir as linhas ---do..- nivel do re-

levo (quadroll &)

(UADRG1.4 - PERDAS FOR EROSKO EM CULTURAS ANUAIS, USANDO-SE SIMULADOR DE CHUVA, EM LATOSSOLO ROXO*

SISTEMAS DE CULTURAS
TRATRHENTOS 28 Culture (1975/75) 52 Cultura (1978/79)
Solo-t/ha &3] Selo-t/ha {(3)

Sclo descoberto-P.Convencicnal 03,0 160,0 - - - 97.4 100,0 - - -
Algodac-P . Conv.Queima Soqueira 13,0 ' 12,6 100,0 - - 11.4 n,7z. we,0 - -
SojasP,Conv,-Apds Trigo-P.Conv. 7.4 1.2 56,9 100,0 - 7.5 1.5 64,0 00,0 -
Trige-P.Lonv.-Apds 50ja-P.Cenv, 4,7 4.5 35,1 100,0 - 3,0 3, 26,3 - 100,0
Trige-P.Dfreto-Apes Sofa-P.Direte 1,3 .2 B4 - 70,2 2.0 2.1 17,5 - 66,7
AlgodZo-P.Conv.-Ro¢a Soqueira - - - - - 1,7 1.7 14,9 . - -
Trigo-P_Conv.-Apdbs Pousio - - - - - 1.6 1.6 14,0 - 53,3
Soja-P.Canv.-Apos Pousio - - - - - 1,3 1.3 1,4 17.8 -
Soja-Direto-Apds Trigo-P.Direto 2 2.0 16.1. 28,4 - 11 . 1.1 9,6 14,7 -
IHi'Iho-?.Convencional 1.8 - 1,7 13,8 - - © 0,3 0,3 2.6 - -

FUNTEs Relatdrio Técnico Anual - IAPAR -~ Lencrina, 15979
*0 orepare <o solo o plantio foram feitos no sentido do declive (A%)
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Uma pequena parte das grandes propriedades apresenta sis-
temas de terracos, unica pratica conservacionista empregada na
regiao. Estas ptopriedades concentram-se em majior numero na por-
¢ao nordeste da regiao. Os terragos, porem, tem baixa eficacia
no transporte ou retencao da agua de escorrimento superficial,
em razdo de tres fatores:

a) a Erea da seccdo transversal do canal e menor que a
recomendada e 0o espacamento entre tenragoé e maior,
como forma de reduzir os custos de implantacgido;

b) ausencia quase total de manutengdo periodica providencia
essencial em praticas mecanicas de conservacao;

c) manejo do solo que provoca a formagao de grandes vo-
lumes de agua do escorrimento superficial.

Resultados recentes mostram que 63% dos solos da regiao
contem mais de 2,4% de materia organica, e 89% mais que 1,4%.
0 Norte do Paranﬁ, regiEo de solos similares, apresenta 43%
dos solos com teores de matéria organica acima de 2,4% e 80%
acima de 1,4% (ver figuras 3a, 3b, 3¢ e 3d).

FIGURA é: - DISTRIBUIGAQ DA FREQUENCIA DOS TEORES DA MATERIA  ORGANICA
(M.0) E CARBONO (C) EM ALGUMAS REGIDES DO ESTADO

1
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FONTE: Relatdrio Técnico Anual - TAPAR - 1979

Esses dados espelham fundamentalmente diferengas no tempo
de utilizacao do solo. Assim, na ausencia ‘de um manejo adequado,
as condicoes do solo tendem a degradar, aumentando ‘os efeitos
dos processos erosivos.

Em toda a regiao ha auséncia de canais devidamente ‘pro-
tegidos para o escoamento das aguas das estradas ‘'dos caminhos
e dos terragos de dkenagem. E comum observar sulcos 'profundos e
vogorocas nos pontos da paisagem onde ocorre o escoamento da
Fgua das estradas e dos terragos. O seguinte calculo hipoteti-
co ressalta a magnitude do problema: um sulco de "1 000 m de
comprimento, 0,5 m de largura, com uma profundidade de 0,3 m e
uma densidade do solo igual a 1,2 g/cms, representa a perda to.-
tal de 180 t de solo. Tal sulco pode ser formado em apenas uma
ou duas safras.

0s dados utilizados, apesar de hipotéticos, sao " repre-
sentativos dos sulcos profundos encontrados na regiﬁo. Esta mas-

sa perdida tende a aumentar constantemente e chega em quase sua
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totalidade ate os cursos 'd'agua, aumentando tambem os incon-

venientes nas vias de acesso a regiao e as propriedades.

1.5.5 Sedimentos: Produgao, Transportes e Deposigao

A grande maioria dos solos da regido, em fungao de sSua
textura sao coesoé; possuindo agregados relativamente resisten-
tes ao molhamento. 0Os solos coesos tendem a produzir sedimentos
formados por agregados do solo, que se comportam como particu-
las individuais durante o transporte e deposigao.

A erosEo entre sulcos produz sedimentos com composigao
gtanulométrica proxima a do solo original, enquanto que a ero-
sao em sulcos e menos seletiva e e mais afetada pelas caracte-
rTsticas do relevo.!® 0 relevo da regiao e altamente indutivoa
erosao em sulcos.*

Em vista do exposto, conclui-se que os sedimentos produ-
zidos por grande parte das glebas da regiao terao : compdsigao
granu]ométrica difetente da apresentada be]os solos originais,
com predominéncia de particulas relativamente grandes (0,2mm a
2,0 mm de diametro), formadas por agregados de solo.

Na pequena ﬁagte da Erea ocupada bor solos, derivados do Arenito
Caiua, a erosdo em sulcos & tambem intensa em funcdo do relevo, do relati-
vo baixo teor de materia organica e, em casos especificos, do gradiente
textural no perfil. Os sedimentos produzidos ter3do composigao
granu]ométrica provavelmente similar aos solos originais, de

baixa coesio.” Assim, de 50% a 70% idos sedimentosiproduzidos serao areia.

16gp. cit. nota 12.

*yer item 1.5.2.
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1:526+1 Transporte dos Sedimentos

0 destino dos sedimentos ppoduz?dos pela gleba (fonte),
depende da vegetacao e do relevo entre esta e as vias de escoa-
mento de aguas efémeras e permanentes. As matas ci]iarés,naau-
séncia de sulcos definidos, promovem uma filtragem d'agua que
as atravessam, retendo 0Ss agregados e as partTcu]asninrés,que
sao depositadas pela redugEo da velocidade d'agua, imposta pela
maior fricgEo ao fluxo. Mas, como a presenca de sulcos defini-
dos e bastante freqllente,este efeito nao deve reduzir signifi-
cativamente o volume de sedimentos grosseir_os que chegam aos rios.

0s fundos de vale da maioria dos rios, nas eXtremidades
orientais das bacias, apresentam-se razoavelmente entalhados,
sem extens3o significativa de areas planas margeando 0s canais<
0s sedimentos produzidos atingirEo os rios com composi¢ag gra -~
nulométrica nao muito diferente daquela imposta pela fonte. Cer-
tamente,os sedimentos mais grosseiros sofrem um grande numero
de ciclos de transporte-deposicdao. Com a continua produgao de
sedimentos, os locais de deposi¢ao tendem a ficar "saturados",
possibilitando a continua progressao dos sedimentos grosseiros
a jusante,

Dos extremos orientais em diregao 3 saida das bactas, os
fundos de vale tendem a apresentar maiores extensoes de areas
planas 3s margens dos canais. Estas areas planas possibilitam
a deposicao dos sedimentos mais grosseiros devido a redugao da
velo¢idade do fluxo. Também neste caso, a continua produgao de
sedimentos ao longo do tempo permite que pelo menos parte dos
sedimentos grosseiros atinjam os rios e progrida a jusante,.

Praticamente a totalidade das part¥cu1as pequenas, es-

pecialmente a fragao argilosa, produzidas pelos processos ero-
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sivos na fonte, chega atée os rios. Isto porque estas particulas
permanecem em suspensao em qualquer regime de vazao. Evidencia
visual deste fato @ a turbidez intensa e coloragao marrom  de

todos os rios da regiao.

1.5.5.2 Deposicao dos Sedimentos

0s efeitos do sedimento sobre o lago dependem de varios
fatores dos quais os mais importantes sao: a granulometria e as
fontes. Estima-se que o sedimento que atingira o lago sera pre-
dominantemente argiloso e a carga de fundo nao apresentara uma
parce]a significativa de agregados do solo. A fonte sera qua-
se que exclusivamente a erosao das Ereas agricolas e das vias
de escoamento das estradas de acesso. 0Os efeitos serao mais
intensos na desembocadura dos rios e somente a um prazo muito
longo, as partes distantes das desembocaduras sentirao os efei-
tos. E provéVe] que 100% dos sedimentos ficarao retidos no lago.!”’

0 sedimento, pelas suas caracterTsticas e fontes, sera
rico em nutrienfes e pesticidas, pois a fragao coloidal (em sus-
pensao e nos agregados) & o vetor principal de transporte destes
materiais. A erosio entre sulcos, responsavel pela remogao de
camadas do solo, tem papel prepondepante neste aspecto, pois 0S
pesticidas se concentram nestas camadas.'®

A]éndasformagﬁes de deltas e efeitos sobre o perfil das
cheias, a deposicao de sedimentos no reservatorio podera oca-

sionar outros problemas.

v PR . o L PR o o o, -
o . YLUANONI;V.A. Sediméntationlengineering..New York, Ame-
rican Society of Civil Engineers, 1975. p.580.

180p. cit. 12.
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0 estabelecimento de vegetagdo aquatica pode proporcio-
nar abrigo e local de postura.para aves aquaticas e também pa-
ra a desova de peixes. Se a deposicao de sedimentos ricos em
nutrientes for intensa, tambem o sera o crescimento da vegéta-
¢do, transformando-se em pouco tempo (10-20 anos) em um alaga-
digo com aspecto pantanoso. Este enriquecimento em teor de nu-
tﬁientes d'agua pode ocasionar o desenvolvimento "acelerado"
dos agquapes ja existentes no rio Parana.'? A fauna aquatica
poderE ser adversamente afetada pela intensificagao da eutro-
fizacao e pela quantidade e toxicidade dos pesticidas presen-
tes nos sedimentos argilosos.

S3o amplamente conhecidos os riscos sanitarios 'que 0
processo de "pantanizagao" pode trazer, tornando-se assim um
ambiente favoravel a proliferacao dos mosquitos anofelinos, ve-
tores da ma]Eria e da filiarose. A proliferagao dos 'caramujos
pronordeeos, vetores doverme: Schistosoma, e tambem favorecida

por este ambiente, quando nas proximidades de centros urbanos.

1.5.6 Estimativa Anual

Para estimar a magnitude dos processos erosivos na re-
giao, calculou-se a perda media do solo por unidade de area pa-
ra as bacias do rio Sdo Francisco Falso e do-Arroio Guagu.

Para isto foram utilizados os seguintes dados:??

19CENTRO DE PESQUISAS FLORESTAIS. Sub-projeto manejo
floristico - inventario florestal da regiao de influencia de
Iteipu. Curitiba, UFPR.SCA., 1978.

2DCDNSGRCID PARA ESTUDOS DO MEIO AMBIENTE. Sediménto-
metria - relatorio semestral.-/s.L./1978. ‘
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Sao Fco. Falso Guagu
(1) Erea da bacia (ha) 161 700 116 900
(2) descarga de solidos em
suspensao (t)
(2.1) anual (fev./77 e
jan./78) 54 038 49 595
(2.2) maximo mensal
(dez./77) 28 873 31 507
(2.3) maximo diario (77) 9 000 4 500

(3) variagao na concentracao dé sedimentos: 10 mg/2 a 10 000 mg/&

Alem disso, supbe-se que:

(1) a descarga de solidos na saida de bacias correspon-
de a 10% da produgdo por unidade de area na fonte;*!

(2) a carga de fundo corresponde de 5% a 12% da carga de
s51idos em suspensao;?2? |

{3) a Erea ocupada por agricultura nas bacias de S3o
Francisco Falso e do Guagu e de 70% e 90%, “respec-
tivamente, apresentando os sequintes resultados:

TABELA 1.1-ESTIMATIVA DA PERDA DE SOLO POR UNIDADE DE AREA

PERDA DE SOLO/UNIDADE DE AREA
BACIAS = = —
Anual Max. mensal Max. diario
t/ha/ano t/ha/mes t/ha/dia
Sao Francisco Falso 5,0 -, 5,3* 2,7 - 2,9 0.8 - 0,9
Guacgu 4,9 - 5,3 3,1 - 3,4 0,4 - 0,5

FONTE: ROLOFF, G. Conservagao do solo nas bacias de drenagem orientais do
Lago de Itaipu. Curitiba, 1981.

*Relativo a 5% e 12% de carga de fundo, respectivamente

21pp. cit. nota 17, p. 463

221hid, p. 348
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0s dados utilizados, Unicos existentes para a regiad, sao
precErios por nao representarem uma séerie historica. 0 ano de
1977, porem, pode ser considerado um ano “normal” em relacao as
pr_ecipita'é'des.23 Alem disso, as suposicoes empregadas aumentam
a incerteza quanto aos resultados obtidos.

Estudos sob aspectos fisicos e economicos indicam per-
das maximas, sem prejuizos a produtividade, para solos simila-
res aos da regido, de aproximadamente 13 t/ha/ano (Ver quadro1.5).

QUADRO 7.5 > PERDAS DE SOLO POR EROSAQ

TOLERANCIA DE PERDAS POR ERQSAD HIDRICA (t/ha/ano)

TIPO DE SOLO . Media ponderada em
Amplitude Observada relacio a profundidade

Terra Roxa Esttqturada 11.6 - 13.6 ' 13.4
Latossolo Roxo 10.9 - 12.5 12.0
Litossolo 1.9 - 7.3 4.2
Rigossolo 9.7 - 16.5 14.0

FONTE: CONGRFSSO BRASILEIRO DA CIENCIA DE SOLO, 15, Campinas, 1975, Tole-
rancia de perdas de terra para alguns solos do Estado de Sao
Paulo. Campinas, 1975

Dessa maneita, mesmo aceitando um possivel erro de 100%,
as perdas estimadas estao abaixo do maximo toleravel para 0s
solos ptedominantes da regido. Este baixo nivel de perdas -re-
gional pode estar re]acionado ao recente uso destes solos, com
a majoria deles apresentando altos teores de materia .organica
e, conseqlientemente boa resistencia a erosdo. A . contribuigao
das glebas individuais varia em funcdo do relevo e do manejo.
As maiores perdas provavelmente acontecem nas culturas anuais

intensivas das grandes propriedades, seguidas pelas culturas

23gp. cit. nota 20.
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de subsistencia em relevo ondulado a montanhoso. Nota-se que
mais de 50% das perdas ocorrem no mes de dezembro, mostrando a
influencia da concentra¢ao das chuvas, com mais de 10% das per-

das anuais acontecendo em apenas um dia.

].6 A DISTRIBUIQEO ESPACIAL DOS IMPACTOS - AREAS CRITICAS

; " Avaliados os impactosvde referéncia com as possiveis
prospecgao e quantificagdes, resta desagrega-los no espago fi-
sico regiona], como uma etapa a mais para formular a organi-
zagao adequada do uso do territorio.

1.6.1 Impacto do Lago na Area Agricola

1.6.1.1 Aumento da Unidade Ambiental e Fotmaggo de Nevoeiros
A partir do bordo do.lago, estima-se em 15-Km a distan-

cia da influencia destes fenomenos meteorologicos:
Considerando como hipotese simplificatoria, uma exten-

sdo desse bordo igual a 151 km, a area-de influencia compreen-

de 226 500 ha, Esta superficie esta atualmente ocupada com agri-

cultura, em uma significativa proporgao.* _ i

No entanto, a delimitag3dao exata da extensao desses fe-
nomenos: e muito complexa, devendo ser consideradas neste esta-
gio do estudo, tres faixas:

a) de influencia direta e periodica . no microclima, es-

tendida ate 3 Km aproximadamente;

b) de influencia marginal e ocasional,.entre o0s 3-Kmz-e

os 15 km do bordo do lago:

*Jer mapas 2, 3 e 6 --v.III.
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¢) maior que 15 Km, de influencia negligenciavel.
Os princﬁpais fatores que determinam as oscilagoes des-
sas faixas no:espaco sio.

a) ventos predominantes, como prevalecem o0s ventos do
Nordeste, os efeitos se sentirao mais na margem Pa-
raguaia;

b) declividades do relevo;

¢) caracteristicas dos vales, principalmente largura;

d) disposicao dos vales, sobretudo com relagao aos ven-
tos predominantes:

Esses fatores influem na acumulac¢ao das-massas‘de ar frio

pelas manhas e, portanto, na fprméééo dos nevoeiros e sua dis-

tribuicao espacial.

1.6.1.2 Recarga dos Aqliferos
Este aspecto do impacto, nao excede uma estreita fdaixa
de 2 km de largura, com variacoes de acordo com a natureza fi-
sica e quimica das rochas. Este impacto pode ser considerado
~ "como “"positivo" para a paisagem social circundante. )
1.6.2 0 Impacto no Sistema do Escoamento Superficial
0s ambientes mais alterados pelo impacto do lago no es-
coamento‘supe%fjcia1 serdo as varzeas dos rios proximos a mar-
gem do lago, que terao o seu perfi] de cheias modificado com
um aumento da intensidade e freqliencia das enchentes. A area

destas Unidades Geomorficas e de aproximadamente 6 000 haZ

. *Este valor pode ser maior, pois nao estaoc computadas as
possiveis areas éxistentes em 1B ortofotocartas, -que nac foram
fornecidas.Ver !mapa &, geomorfologia - v.III.
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Estas vErzeas serEo 0s ambientes mais alterados da re-
giao ja que receberao o impacto do lago em seus tres niveis:
atmosférico (modificagao da umidade ambiental e formagao de ne-
voeiros), superficial (modificacao de perfil de cheias) e sub-
terraneo (modificagao dos aqliferos); e tambem o impacto da
regido agricola (deposigao de sedimentos).

Estes ambientes se apresentam potencialmente aptos para
0 uso agricola intensivo {(ex. rizicultura), mas para sistema-
tiza-los e coloca-los em condigoes de exploragao agricola, de-
ve-se estudar previamente a dinamica.fluvial destes ecossis-

temas.

1.6.3 0 Impacto da AQricu]tura no Lago

Como ja foiﬁéxplicitado, todo e-qualquer processo ero-
sivo da area devera em Ultima instancia. atingir o lago atravds
da deposigao de materiais do solo.

Quanto ao processo etosivo como "impacto para a propria
agricu1tuﬁa, 0s alcances deste estuao-nﬁo permitem desenhar uma
fipo]ogia de Efeaé'chticas como insumo para estabelecer -uma
politica de prioridades de atendimeﬁto.

Para iss50 juiga-se 1mprescind7ve1.manejar "aspectos so-
cio-economicos nao considerados neste estudo, bem como. pesquiZ
sas_sistematicascde-campo.

A um nivel global, pode afirmat-se que na regidao apare-
cem quatro tipos basicos de Eteas de criticidade quanto ao pro-
cesso de erosEo:

a) areas de agricultura intensiva, com praticas conser-

vacionistas;

b) Ereas‘de agricultura intensiva.semlpréticas.consenvacionistas;-
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c) Ereas de agricultura extensivas

d) Ereas de matas, pastagens, varzeas, etc.'

Assim, apresenta-se a seguinte situacao:

a) as areas com agricultura intensiva, de maior poten-
cialidade erosiva, ocupam as_areas menos favoréveisE_
erosdao, e 0s solos de menor erodibilidade;

b) a agricultura extensiva, que pratica o pousio, ocupa
as Ereas mais ingremes, de maior suscetibilidade a
erosao hidrica, com solos pouco profundos.

Uma pesquisa deveria quantificar mais acuradamente a de-
posicdo de materiais do solo no lago bem como a deposigao de
poluentes de origem agricola. Essa avaliacao deveria desagre-
gar-se por tipo de fonte, das quais os princ¢ipais sao os dois
tipos basicos de agroecossistemas, citados anteriormente.

Com esses dados: e informacao socio-economica, pode’ "se
estabéleqer }uma tipologia de criticidade de erosao no' espacgo
regional. -

No entanto, este estudo apresenta como resu]tados con-
cretos, mapas e tabelas que, isolados ou superpostos, oferecem,
dentro de um quadro de informagades socio-economicas basicas,
insumos fundémentais para a e]aboragao de uma escala de criti-
cidade. e de prioridades de atendimento aos problemas getados

pela erosao.



2 RECOMENDACGES E NORMAS PARA 0 MANEJO DO IMPACTO AMBIENTAL

Neste capitulo da-se maior enfase ao controle da erosao
e a conservagao do solo angco1a. 0 impacto do lago na regiao
nao seré muito significativo, tanto em sua magnitude como em
sua area de abrangencia.

Ainda assim, 0 1mpactoEﬁ_éﬁgﬂﬁﬁfﬁﬂimafﬁéQéSfad]brocesso
de erosao, sera reduzido drasticamente com a construgaoda bar:
ragem de Ilha Grande. 0s unicos materiais a depositar-se no
lago, seréo osﬁpravenientes dos solos da Erea estudada e 0
sistema de bacias homdologas da margem pataguaia.

Esses materiais - produto do processo de etosﬁo hidrica
dos solos angco]as - estao compostos’ por par;Tcﬂ]as do solo,
ferti]izantes, defensivos, etc. Esse processo de degradagéo
ambiental deve ser evitado por duas;razGes: o impacto negativo
‘no Jago e o impacto na estrutura produtiva agricola da regiao.

£5te aTEimo Tingacto & Ju1gadD Comd § Mais STgNTTicativodoses

itudos em termos socio-economicos.” T 7 7]

2.1 IMPACTO CLIMATICO DO RESERVATORIO

Tendo em vista que a real avaliacao das alteragoes cli-
maticas so podera ser feita comparando-se as situagoes clima-
ticas anterior e posterior as obras, a primeira recomenda-

cao diz respeito a instalacgao de uma rede de observacoes mi-

crometeorologicas antes do fechamento do lago. No que diz res-

peito as observagOes meteorologicas convencionais _ (rede de
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p]uviﬁmetfos e estagﬁesfmeteqro1691cas da 19 classe), a regiao
se apresenta razoave]mente servida. 0 Unico dado dos registros
convencionais que mereceria ampiliacao seria a rede de pluvie--
grafoss €m virtude da importancia desse tipo de 1nformag§opara
caractetizar o potencial erosivo das chuvas, bem como realizar
estudos de sedimentos em suspensao.

A necessidade de instalar a rede dos postos de observa-
coes m{cromete0r016gicas e devida a que estes fornecerao uma
série de obsepvagﬁes anuais ao longo do segmento tempora1 .re-
lativo as obras, a fase anterior ao fechamento do lago e pos-
teriormente, a fase de utilizacado propriamente dita. Tal serie,
embora pequena, ja permitiria detectar modificagoes ocorridas
entre uma fase e outra. A partir destes dados, seria entao pos-
sivel estabelecer os principais parﬁmetros para futuras & ava-
liagoes das a]teragﬁes climaticas e suas interagCes com o ecos-
sistema aquatico e os ecossistemas terrestres da tegiéo. Esse
. procedimento alem de permitir estudar as possiveis modificacoes
no microclima e no clima local, tambem permitiré ana]isar me -
Thor os efeitos do cTima sobre o reservatorio.

Alem dasobservagoes micrometeoro]ﬁgicas ‘e importante
lembrar que para qualquer tentativa de ajuste de modelos para
a previsao de nevoeiros. ou de mecanismo de brisas, € necessa-
rio uma avaliacgao do peffi1 térmico e do vento da trbposfera.
Desta maneira recomenda-se a instalacao de uma estagdo de radio.
sondagem €M Foz do Iguagu. Ela poderia ser operada pelo Servi-
¢o de Protegao ao Voo da F A B que ja tem tradigﬁo e experién-
cia nesse sentido. Essa estagdo seria extremamente util, nao
apenas para a previséo de chuvas intensas, nevoeiros, etc ,como

para suprir uma lacuna da propria rede sinotica brasileira e
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internacional. Alem desses aspectos,.a agao do ventoce un fator
importante na instabilidade térmica de qualquer .reservapario;
na conseqdente recic]agem.de nutrieqtes e distribuigéo, verti-
cal do fito e zooplancton que exigem registros continuos e acu-

rados destes elementos metedrologicos.

2.1.1 Caracter?sticas de um Posto de Obsetvagﬁo "Micrometéo4
rb1691co~

As estagoes m1Cﬁometé0f61691cas- tem como fungao prin-
cipal registtar as vapiagﬁes dos elementos meteoﬁolagicos em
ambientes especificos proximos da superchie do solo.

Do ponto de vista estritamente ¢limatologico, setia ne-
cessario estabe]ecer medidas do fluxo de ca]or no solo (em di-
ferentes niveis de profundidade, ou seja,2,5,10,20,30,40,50 e
1 000 cm), bem como um gradiente de temperatura, umidade e
vento sobre 0s diferentes tipos de superchie (vegetal, solo
nu . ou Tigtida).

Para nao onerar demais os custos referentes a .instala-
gao e aquisi¢ao dos equipamentos poder-se-ia medir em tfés di-
ferentes niveis, desde a superchie ate aproximadamente 2 m.
Em cada um desses pontos se insta1aria um termﬁmetpo Seco e
um umido (com aproximagao de 1/50C), um anemBmetro totalizador,
bem como medidas da temperatura.do solo (se for sobre sUpprfT-
cie terrestre) ou da agua (se for sobre superchie liqtlida) -

Assim sendo,o'primeiro nivel de medidas da temperatura
do ar sobre o ambiente em analise, poderia ser localizado a
uma altura de aproximadamente 20 cm da superficie, o segundo
nivel a uma altura de 100 cms e o terceiro a 200 cm-.

A distribuigéo espacial e densidade dos citados postos,
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deve necessariamente estar inserida em um esquema abrangente de

avaliagao do impacto do lago.

2.2 0 IMPACTO DA AGRICULTURA NO LAGO

Mantendo-se as atuais condigOes de uso agricola na re-
giao, as perdas de solo aumentar&o com uma tendéncia exponen-
cia1..

Ao derrubar a mata e mobilizat o solo para a implantacao
das culturas, o agricultor expoe "0 solo a agao do impacto das
gotas de chuva e da agua de escorrimento superficia]. As cama-
das superficiais removidas pelos processos erosivos.SSO as mais
ricas em matéria organica e nutrientes. Assim, diminu1~seagrér3
dativamente a resisténcia do solo a esse processo e  seL"réduz
a sua produtividade. Esta redugao resulta em uma menor massa
de residuos que fica no solo, fator esse resanSEVelépe1a ”d{f
miniicio do teor de matéria organica.

Geralménte 0s agricu]totes aumentam as aplicagoes de
ferti]izantes na tentativa de evitar a queda na-produtiVidade.
Esta queda, porém e tanto por deficidncias quimicas como fisi-
cas, 0 que indica que a adigao de ferti]izantes nao impede a
continua redugao na produtividade, apenas a retarda, alem de
tornar os sedimentos ainda mais ficos em nufrientes, Com o de-
correr do tempo o custo para a manutengao da produtividade em
niveis aceitadveis, torna-se proibitivo podendo resultar no
abandono da gleba,ja entao muito degradada g com altos niveis
de perda de solo.

Tal quadro catastrafico deve levar decadas para se efe-
tivar, pois a maioria dos solos sao profundos e com boas ca-

racteristicas fisicas e quimicas no perfil. Onde os solos sao
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mais rasos, este quadro talvez ja esteja delineado. . Exemplos
desta ultima situacao . podem ser encontrados em proﬂBSb‘no.Pri-
meiro Planalto e no Noroeste do Parané.

Conclui-se que, a longo prazo, a carga de sedimentos que
atinge o lago deveré aumentar progressiva e exponencialmente.

Para minorar ou evitar 05 efeitos dos sedimentos* sobre
o tago de Itaipu, duas linhas de agao sao possiveis: (1)} reter
os sedimentos nos rios a montante do reservatorio; ou {(2) mi-
norar ou evitar a producao de sedimentos na fonte.

A primeira opgao implica na implantacao de uma série de
pegquenos reservatﬁrios de sedimentacao. Estes reservatorios,
pelos seus tamanhos re]ativamente reduzidos, reterao principals
mente os sedimentos transportados como carga de fundo, apresen-
tando pequena eficiencia na retencao dos sedimentos mais finos;
como a argi]a.1 Alem disso, a vfda Util . deste tipo de reserva-
torio & muito infefior a projetada para o lago de Itaipu, o que
exigiria manutencao (limpeza) periodica ou implantacao de no-
vos reservatorios. Conseglientemente 0 custo total desta préti-
ca pode se tornar muito gréﬁd@ipafa uma. eficacia apenasparéié1,
uma vez que o risco de eutrofizagdo seria pouco diminuido pela-
baixa eficiéncia na retengao da argila.

Considera—se fundamental atacar o-problema do assorea-
mento do lago nas pr6prias fontes de ptodugéo dos -sedimentos:

a gleba agricola. Assim, de forma economica podera di-

*Obviamente refere-se ao sistema de bacias estudado, pors
que a barragem de Ilha Grande retera os sedimentos transporta-
dos pelo rio Paranad a montante do lago.

lyVANONI, V.A. Sedimentation engineering. New York, Ameri-
can Society of Civil Engineers, 1975, 745p.




65

minuir-se o arraste dos materiais poluentes para a vida do la-
go.e o funcionamento da barragem. Ainda assim atacar-se-a a
outra face do problema nao menos importante em termos sociais; e

economicos: a perda do solo agricola.

Para atingir tal objetivo, recomenda-se a bacia hidro-
logica como unidade conceitual,.analitica e de gestao do ter-

ritorio.

2.2.1 A Bacia HidrolBgica como Unidade Conceitual e de Gestao

do Territorio |

Em ultima instancia, analisaram-se as re]agGes . entre.
dois sistemas: o agroecbssistgma (as propfiedades angco]as da
regiao) e o ecossistema aquatico (o lago da barragem). A per-
gunta obvia e: qual o princiba] agente fisico que concretiza
essa re1ag§o, o impacto do lago no meio rura] e vice—versa?gs-
se agente e a agua, seja a nivel superficial, subterraneo ou
atmosférico. Pode-se afirmar que o trabalho estuda as relacoes
hidrodinﬁmicas entre os sistemas apontados (ver fig. 4).

Quanto a necessidade de formu1ar a organizagao e geétao
de um determinado territﬁrio, considera—se que essa demanda le-
va impchita a existencia futura ou. atual de um desajuste en-
tre as atividades antrapicas e o'eapago biofisico.* Neste sen-
tido cada prob]ema ou conjuntolde desajuste possui ordem in-

terna de criticidade. A sua solucao deve ser uma resposta si-

*Os conceitos bdsicos sobre planejamento fisico foram
extraides de: THOMSON, Brian et alii. Tipologia nacional de.uni-
dades territoriales @ de manejo hidrice. Mar del Plata, 1877.7ra-
balho apresentado na Conferencia das Nagoes Unidas ... sobre a
Agua.




FIGURA 4 - ENFOQUE SISTEMICO DAS RELAQUES HIDRODINRMICAS DO IMPACTO AMBIENTAL
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métrica a ordem e escala de criticidade de cada conjunto de
desajustes.

As solugoes para o conjunto de desajustes que originara
a formagﬁo do lago no meio rura] e vice-versa, podem dividirse
em dois grupos basicos.

As so1ug$es microtecno]ﬁgicas_* sao aquelas destinadas
a organizat“a aplicacao de instrumentos fTsicos;em um determi-
nado ambiente. Neste tipo de solug¢do a execugao e primordial.
No caso em estudo, € o manejo do agroecossistema (a proprieda-
de rural) visando ndo ) obter o maximo de produgSo, mas tam-
bem manter a estabilidade desse ambiente produtivo- e a dimi-
nuigao do impacto sobre o lago.

No entanto, a consecucao desses objetivos pode frustrah
se pela omissdao ou inadequada aplicagdo das solugOes em agroe-
cossistemas adjacentes, e de modo gera], em toda a Erea em es-
tudo. Por exemplo, a aplicacao de préticas conservacionistasem
uma parte das ptoptiedades poderé diminuir a erosao e mantet a
producao nas mesmas. No entanto, a poluigao do lago com ferti-
lizantes e pesticidas, poderé ocorrer. caso nao forem aplicadas
as préticas em todas as propriedades da regi&o. Outro tanto po-
de acontecer com um detetminado pfoprietﬁrio; 6 &ual pode ser
prejudicado na sua parcela, embora desenvolva prEticas adequa-
das se o0s produtotes vizinhos nao as praticatem.

0 processo erosivo possui um enorme efeito multiplicas

tivo no espago fisico.

*Tecnologia (sensu-lato) & o conjunto dos instrumentos
fisicos de modificagao material da realidade junto aos instru-=
mentos administrativos de organizagao. Em ingles, "hardware"”
para os instrumentos fisicos e "software” para os administra-
tivos.
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Assim, as solugoes microtecno]ﬁgicas 'sao .necessarias,
porem nao suficientes. Faz-se necessﬁrio,o desenho de um sis-
tema que regule a aplicagao desses instrumentos fisicos no es-
pago e no tempo: as solugoes mécrotecno]Bgicas, sistemas de ad-
ministragdo da instalagao antropica no territorio.

0 conjunto de bacias hidrologicas @ o campo de ~.aplica-
cao de solugoes macrotecno]Sgicas reguladoras das solugoes mi-
crotecnologicas, implementadas em cada agroecossistema.

Em sintese, para se conseguir um uso intensivo, porem
nao degradante do ambiente, & necessario, alem das intervengoes
microtecnologicas aplicadas a'nTyel de propriedade ou .agroecos-
sistema, implantar um sistema tecnico-administrativo-s oTugao _macrotecro- )

“{5gica-que_ regule no €spago e no tempo as intervencoes anivel “dejpropiie-.

dade. 0 ambito geografico deste Ultimo sistema e a bacia hidrologica.:

2.2.2 Normas de Manejo para a Conservagao do Solo a Nivel de

Agroecossistema

As normas de manejo incluidas neste item estao desagre-
gadas por agroecossistema.*.

As praticas e sistemas de' preparo vrelacionados e
justificados nos proximos paragrafos, conformam um apreciavel
conjunto de alternativas. Evitou-se, no entanto, recomendagoes
que implicassem em mudangas radicais na estrutura das proprie-
dades e para os pequenos agricu]tores que resultassem num des-

proporcional desembolso de capital.

k)

*Yer-tipologia de Agroecossistemas Anexo 7, V.II.
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Praticas Conservacionistas - Culturais

Plantio em nivel: pratica muito simples que reduz em

cerca de 50% as perdas de solo por erosao. Pode ser
usada como prética unica em declividades inferiores
a 3% e pendentes com éQmprimento menor que 300m. Es-
ta situagdo praticamente nao ocorre na regiao,e, como
as outras préticas (terraceamento, culturas em ﬂﬁxas),;‘
forcam o plantio em nivel, esta pratica .nao..entrou
nas recomendagaes;

Plantio em faixas: o estabelecimento de. faixas de

culturas com densidades e/ou epocas de plantio dis-
tintas, dispostas perpendicu]armente ao fluxo de agua
superficia], reduz as perdas por etosﬁo em mais de
50%. Podém ser usadas como prSticas unicas em decli-
vidades de ate 6% e pendentes mais curtas que 500m.
Nesta regido a soja e o milho podem ser plantadas
em faixas, pois tem epoca de plantio, grau de prote-
¢3o e demanda comercial diferenciadas. Ja existem
algumas glebas com esta prética na regiao;

Faixas de retencao: o-estabelecimento de faixas den-

sas de culturas perenes (capim Napiet, fortageiras

para fenagao, etc) ou de ciclo longo ,(POf e#emplo

cana-de-aglcar), perpendiculares ao fluxo de agua,

tambem reduzem grandemente as perdas de sp]o. Podem

ser usadas em qua]quer declividade, com pendentes ate

1 000m. Pode haver te]uténcia do agricultor para a.
adogao desta prética quando nao houver demanda para

a cultura das faixas de retengao;

Aumento na densidade populacional: isto e conseguido




f)

g)

h)

com a redugao no espagamento,cujos.limites sao de-

.terminados pela cultura. A maior densidade populacio-

nal protege mais eficazmente o solo contra os proces-
S0S erosivos que devem ser acompanhadbs por um aumento
proporcional na adubag&o. Esta pratica pode ser uti-
lizada em todas as culturas .como - complementar as
outras pféticas;

Capina em linhas alternadas: esta alternancia das

linhas, em nivel, resulta em protegao parcial dagleba

contra os impactos das gotas de chuva e reduz a ve-

locidade de escorrimento superficial. Esta pratica e

(2]

apropriada para as glebas onde o controle de ervas
manual e complementada por outras praticas;

Cultura de cobertura: no inverno algumas glebas nao

sao usadas para culturas com fins comerciais. As cul-
turas de cobertura (tremoco, aveia) evitam que estas
glebas fiquem expostas aos processos erosivos facili-

tando a recuperacao parcial da estrutura superficial.

Quando incorporadas atuam como adubo organico, po-

dendo tambem fazer parte de esquemas de rotacao;

Rotacao de culturas: com a variagao periodica das

cultutas plantadas numa mesma gleba, a manutengao da
produtividade g facilitada. Nao existem dados quanto
a esquemas ideais para a regiSo mas para cu]turas de
veréo recomenda—se a rotagéo anual soja/milho e para
cu]turas de inverno, trigo ou cevada/aveia(MJtremogo;
Pousio: prética ja empregada pelos pequenos agricu]—
tores em re]evo ondulado a montanhoso da regiﬁo,pos-

sibilita a recuperacao da estrutura superficial e do
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teor de matéeria organica do solo. Na auséncia de
praticas mais eficazes & uma opgdo para manter bai-

x0s niveis de perda.

2.2.2.2 ..Praticas Conservacionistas-.-:Mecanicas . .. .

a)

Terraceamento: 0s canais perpendicu]éres ao .fluxo
interceptam e transportam ou retem a agua, dessa ma-
neira evitando a formagao de sulcos. Esta & uma pra-
tica essencial a majoria das glebas da regiao, onde
as pendentes saoc muito longas. Os terragos podem ser
em nivel para a retencao da agua ou’ .com ,gradiénte
para o transporte da mesma. O primeifo exige  uma
maior area da secgdo transversal (maior que .I,Sm?),
0 segundo exige a existencia de um Tlocal seguro para
0 escoamento da agua. Como cada gleba & um caso es-
pecifico, um répido calculo de custo auxilia.a deci-
sao. 0 terrago em nivel apresenta a vantagem extra

de aumentar a disponibilidade de agua para as cultu-

ras e de impedir a saida das particulas do solo, in-

‘clusive os sedimentos coloidais. Conforme o. tipo: de

construgﬁo, os terragos podem ser de base 1arga (ate
8% de declividade) ,de base media (ate 10%) ou de.base
estreita (ate 15% com trator, ou mais, manualmente).
0s equipamentos para construgao mais adequados s5ao:
0 arado (inc1usive de tragao animal) e o trator de
esteira (mais aprophiado para terracos em nivel de

grandeé propriedades);

.Canal escoadouro: pratica essencial em areas comter-

ragos com gradiente onde nao existam vias -naturais de
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escoamento bem protegidas;

Canal de desvio: quando existem glebas superidres -sem

préticas conservacionistas adequadas, e essencial
construir um canal que intercepte a agua de escorri-
mento superficia] da gleba supefiot e :tﬁanspotte-a
ate uma via de escoamento seguro.. Deve ser dimensio-
nado individualmente e vegetadb., pois sao obras _de

alto custo.

Sistemas de Preparo do Solo

Em todos os sistemas deve-se evitar o uso de gradagem

pesada e
trif]ura]

a)

de herbicidas que exijam incorporagao _(por . exemplo
inas), bem como a queima da palhada. -

Convencional: uma aragao e duas a -tres gradagens ni-

ve]adoras. E um sistema que, evitando-se o0 ..excesso
de gradagens e realizado em nivel, resu1ta em perdas
toleraveis de solo. Atualmente, esta caindo em desuso
por parte dos proprietérios devido ao alto custo dos
combustiveis e maiot tempo necessério para o Drepaﬁn_;
Reduzido: uma escarificagio e duas ou trés gfadagen&
Como exige a queima da palhada, as petdas do solo
podem ser maiores QUe no preparo convencional. Quan-
do a palhada for picada durante a colheita e o pre-
paro realizado sem a queima das mesmas e em nivel,
as perdas de solo sao aceitaveis, 0 consumo de com-
bustivel e o tempo para o preparo $30 menores;

Plantio sem preparo: o plantio e feito . em . .usulcos

abertos sobre a palhada da cultura anterior, sem

qualquer revolvimento do solo. Exige maquinario .es-
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pecializado e técnicas sofisticadas para o controle
de ervas "daninhas". Reduz as perdas de solo a niveis
muito baixos e reduz o tempo para o plantio e o con-
sumo de combustiveis. A necessidade da utilizacao de
herbicidas seletivos resulta num custo de “implanta-

cao superior ao plantio convencional.

2.2.2.4 Alternativas de Manejo por Agroecossistema*

Agroecossistema I

i) conjunto de normas de manejo n® 1
praticas culturais: Plantio em faixas
Faixas de retencao
Aumento da densidade po-
pulacional
Culturas de cobertura
Rotagdo de culturas
sistemas de preparo do solo: convencional —ou
reduzido
ii)} conjunto de normas de manejo nQ 2
praticas culturais: Aumento da densidade popu-
.lacional
Cu]t&;as de cobertura
Rotagao de culturas
praticas mecanicas: Terrago de base larga com
gradientes

Canal escoadouro

sistémas de preparo do solo: Convencional oureduzido

*Yer classificacao dos Agroecossistemas no Anexo 7, v..IIL.



iii) Conjunto de manejo

praticas.culturais:

r

praticas mecanicas:

sistemas’ de preparo
iv) Conjunto de manéejo
praticas culturais:
sistema de preparo

Agroecossistema I1I

i} Conjunto de manejo

praticas culturais:

sistema de preparo
ii) Conjunto de manejo

praticas culturais:
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ne 3

Aumento na densidade popu-

Tacional

.Culturas de cobertura

Rotagao de culturas

Terrago de base larga em nivel

do solo: Convencional ou
reduzido

no 4

Aumento na densidade popu-

lacional

Rotagao de culturas

do solo: plantio sem pre-

paro

n? 1

Plantio em faixas

Aumento na densidade popu-
lacional

Culturas de cobertura
Rotagao de culturas

Faixas de retengao

Capinas em linhas alternadas
do solo: Convencional

n9 2

Plantio em faixas

Aumento na densidade popu-
lacional

Capinas em linhas alternadas



Agroecossistema

sistema de preparo

I11

i)

ii)

iii)

conjunto de manejo

praticas culturais:

praticas

sistemas de preparo

Conjunto de manejo

praticas culturais:

praticas mecanicas:

sistemas de preparo

Conjunto de manejo

praticas culturais:

mecanicas:

75

Culturas de cobertura
Rotagao de culturas

do solo: Convencional

n9 1

Plantio em faixas

Aumento na densidade popu-

lacional

Culturas de cobertura

Rotagao de culturas

Terrago de base media com

gradiente

Canal escoadouro

do solo: Convencional ou
reduzido

no 2

Plantio em faixas

Aumento na densidade po--

pulacional

Culturas de cobertura

Rotacao de culturas

Terrago de base media em
nivel
do solo: Convencional ou
reduzido

n® 3
Plantio-em faixas

Aumento na densidade

po-

pulacional
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Culturas de cobertura

Rotagao de culturas
sistema de preparo do solo: Plantio sem pre-
paro

Agroecossistema IV

i) conjunto de manejo n9 1
praticas culturais: Plantio em faixas
Faixa de retencao
Capinas em linhas alter-
nadas
Rotacao de culturas
Pousio
sistema de preparo do solo: Convencional
ii) Conjunto de manejo n@® 2
praticas culturais: Plantio em faixas
Capinas em linhas alter-
nadas
Rotagao de culturas
Pousio
sistema de preparo do solo: Convencional

Agroecossistema V

i) Conjunto de manejo n0 1
praticas culturais: Plantio em faixas
Faixas de retencao
Aumento na densidade po-
pulacional
Culturas de cobertura
Rotacao de culturas

sistemas de preparo do solo: Convencional e reduzido -



ii) Conjunto de manejo

praticas culturais:

praticas mecanicas:

sistemas de preparo

iii) Conjunto de manejo

praticas culturais:

sistema de preparo

Agroecossistema VI

i) Conjunto de manejo

praticas culturais:

sistema de preparo
ii) Conjunto de manejo

praticas culturais:
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no 2
Aumento na densidade po-
pulacibna1
Culturas de cobertura
Rotacao de culturas
Terraco de base larga em
nivel
do solo: Convencional e
reduzido |

n¢ 3
Aumento na densidade po-
pulacional

Rotacao de culturas
do solo: Plantié sem preparo
n9 1

Plantio em faixas
Faixas de retengao
Aumento na densidade po-
pulacional
Culthras de cobertura
Rotacao de culturas
do solo: Convencional
no 2 |
Plantio em faixas

Aumento na densidade po-
pulacional
Capinas em linhas alternadas

Cu]turas de cobertura



praticas mecanicas:

sistema de preparo

VII

Agroecossistema

i) Conjunto de manejo

praticas

praticas
sistemas de preparo

ii) Conjunto de manejo

praticas culturais:

sistema de preparo

Agroecossistema VIII

i) Conjunto de manejo

praticas culturais:

culturais:

mecanicas:
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Rotagao de culturas

Terraco de base estreita
em nivel
do solo: Convencional

ne 1

Plantio em faixas
Aumento na densidade po-
pulacional

Culturas de cobertura
Rotagao de culturas

Terraco a base média .em
nivel
do solo: Convencional ou
reduzido

ne 2
Plantio em faixas

Aumeﬁto na densidade po-
pulacional

Culturas de cobertura
Rotagao de culturas
Plantio sem

do solo: pre-

paro

no 1

Plantio em faixas
Capinas em linhas alternadas
Rotagao de culturas

Pousio
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Faixa de retengao

sistema de preparo do solo: Convencional

ii) Conjunto de manejo n9 2

praticas culturais:: Plantio em faixas
Capinas em linhas alternadas
Rotaééo de culturas
Pousio

praticas mecdnicas: Terrago de base estréita
em nivel

sistema de preparo do solo:. Convencional

Agroecossistema IX

Nao utilizar com agricultura, deixar regenerar.davege-
ta¢ao natural ou reflorestar. Sujeito as disposigoes
do Codigo Florestal.. quanto. a retirada da mata nativa:

Agroecossistema X

Nao utilizar com agricultura, deixar regenerar a ve-

getacao ou reflorestar.

Agroecossistema XI
i) Conjunto de medidas n@ 1
praticas culturais: Plantio em faixas
Capinas em linhas alternadas
Rotagao de culturas
Pousio
Faixa de retencgao
sistema de preparo do solo: Convencional
ii) Conjunto de medidas nQ 2
praticas culturais: Plantio em faixas
Capinas em linhas alternadas

Rotagao de culturas
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Pousio

praticas mecanicas: Terragofﬂe base estredta em
nivel

sistema de preparo do solo: Convencional

Agroecossistema XII

Conservar a vegetagao natural. Sujeito as disposigoes
do Codigo Florestal quanto a retirada da mata nativa-

Agroecossistema XIII (Pecuaria)

Pastagens nativas praticamente nao existem na regiao
em estudo. Nas pastagens cultivadas evitar o .super-
pastoreio mantendo boa cobertura vegetal . : e ". o
deslocamento dos animais morro abaixo ou atraveés da

disposicao de bebedouros a meia-encosta.

Recomendagoes ‘Para os Agroecossistemas .. o

a)

b)
c)

d)

f)

g)
h)

realizar todas as operacoes agricolas obedecendo 1i-
nhas de nivel;

evitar ao maximo o trafego de maquinas sobre a lavours
proceder as operacgoes de preparo do solo em. condi-
coes de umidade adequada;

reduzir ao maximo as operac¢oes de preparo e cultivo
do solo;

sempre que possivel optar por sistemas de plantio di-
reto e cultivo minimo;

rotar culturas. de pastagens;

manter as poucas areas de mata ainda existentes;
manter e/ou.recupérar_as _matas:ciliares;’ ..

ao implantar praticas conservacionistas, principal-

mente mecanicas, faze-lo obedecendo todos os <crite-
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rios e especificagoes tecnicas.

2.3 RECOMENDACOES GERAIS.

A recomendagao fundamental & a implantacao na regiao de

uma instancia politica, administrativa e tecnica que controle

o uso do territdrio nas bacias hidrologicas.

Neste marco -incluem-se a seguir algumas ' recomendagoes

gerais:

a) aumentar e melhorar a qualidade das tatividades de

extensdo rural, visando.a disseminagao. da tecnologia

ja existente. Alguns pontos especificos para tal sao:

i}

111)

promover o treinamento dos extensionistas por

especia]istasrna area. para habilita-los a:

—‘p1anejar as atividades agricolas e ;consef—
vacionistas de acordo com a capacidade de
uso dos solos;

- locakr e dimensionar as praticas .mecanicas
para as condigdes q@'g1eba.

aumentar o numero de extencionistas com atua-

gao direta em‘conservagéo do solo, bem como o0s

recursos para o exetcTcio.da fungao. Evitar a

evasao do pessoal treinado;

incrementar os esforgos no sentido de usar a

bacia hidrografica como unidade de trabalho;

implantacao de glebas demonstrativas em pro-

dugao comercial com a colaboragao dos proprie-

tarios.

b) cumprir a legislacdo existente: no tocante as matas

ciliares e desmatamento, atraves da intensificacao
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da fiscalizacao dos orgaos competentes. Neste. aspec-
to,- tambem deve se intensificar é campanha da Funda-
¢ao Instituto de Terras e Cartografia para o reesta-
belecimento das matas ciliares.
atraves da a¢ao conjunta do DER, prefeituras e
EMATER-PR, prover vias de escoamento devidamente pro-
tegidas para a agua das estradas, visando evitar ou
eliminar os sulcos profundos e vossorocas hoje exis-
tentes. Devido ao alto custo de tal providencia, ca-
bem aqui estudos mais profundos visando a geracao de
tecnologia eficaz e de baixo custos
aumentar o numero e o0s recursos disponiveis para pes-
quisas direcionadas aos problemas .conservacionistas
regionais que visem:

i) determinar o potencial erosivo das chuvas e

sua distribuicao sazonal;

ii) investigar as propriedades fisicas e quimicas
dos solos e sua relacao com a erodibilidade
destes, especialmente dos grandes gruﬁos La-
tossolo.e Terra Roxa Estruturada;

iii) determinar 65 lTimites toleraveis de perda de
solo, para fornecer 0s objetivos quantitati-
vos que as praticas conservacionistas devem
atingir;

iv) avaliar o efeito dos diversos sistemas de pre-
paro do solo e das praticas conservacionistas
em parcelas pequenas, a nivel de bacia hidro-
grafica;

v) desenvolver novos sistemas de manejo do solo
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para pequenos e grandes propriétarios;

vi) estudar o comportamento, as limitagoes e 03
efeitos das teécnicas de plantio sem preparo
(plantio direto);

vii) aprimorar os dados necessarios para o dimen-
“sionamento de praticas mecanicas:

e) abertura de linhas de credito espechicas para a im-
plantacdo de praticas : consérvacionistas e para’.a
aquisicdo de equipamentos relacionados ao combate a
erosao. Este item e fundamental, principalmente para
sobrepujar a relutancia do agricu]tor em desembolsar

capital com retorno a longo prazo.



QUADRO 1.1 - PRINCIPAIS DOENCAS NA AGRICULTURA QUE PODERAC AUMENTAR A SUA INCIDENCIA APUS A FORMACXO DO LAGO

OBSERVACDES
CULTURA NOME COMUM NOME CIENTIFICO DOENCAS Temperatura Umidade
Otima - Rd

Brusone Pyricularia oryzae fingica 22-289C Acima de 92%

Arroz Mancha parda HeTminthosporium oryzae fungica 25-300C Minima de 92%
Mancha foliar estreita Cercospora oryzae fungica 28-329C Alta

Cafa Mancha de Olho pardo Cercospora coffeicola fgngfca Tempo‘Frio_ Invemu)Chuwmo

2 Ferrugem do cafeeiro Hemileia vastatrix fungica Alta
Antracnose Glomerella cingulata flingica 18-220¢C 92-100%
Ferrugem Uromyces phaseoli fungica Acima de 279¢C Alta

Feijao Podridao cinzentado caule Macrophomina phaseolina flingica Alta Alta
Crestamento comum Xanthomonas phaseoli ' Bacteriana Alta Umido, chuvoso
Crestamento fosco . Xanthomonas phaseoli fuscans Bacteri Alt S o
Crestamento de halo Pseudomonas phaseolicola Bactgﬁéggg Am " gmxgo’ CEUVQSO

. \ ena mido, chuvoso

Helmintosporiose ) Helminthosporium turcicum filngica - Alta

Mi1ho Mancha de phaegsphaeria Phaeosphaeria maydis flingica Alta Alta
Mancha de phyllostica ) Phyllostica maydis flingica Baixa Alta
Podridao de colmo e espiga Diplodia maydis flingica 20-280C Alta
Mancha parda Septoria glycines filngica '
Tombamento Rhizoctonia solani fﬁhgfca ATEa ﬁ}za

Soja Podridao branca da haste Whetzelinia sclerotiorum fiingica - A]ta
Antracnose Colletotrichum dematium fingica ‘ - A}ta
Crestamento bacteriano Pseudomonas glycinea T Bacteriana Relativamente A1t§
PUustula bacteriana Xanthomonas phaseoli: Bacteriana o %?%éa Alta
Ferrugem do colmo Puccinia graminis tritici fingica 194 0
0idio do trigo Erysiphe graminis fahgfga 19-250¢ Alta

Trigo : . S ungl 18-220C Alta

g Mancha da folha e gluma Seéptoria nodorum flingica Moderada Alta

Helminthospeoriose Drechslera sorokiniana fﬁhgica - Alta
Giberela ' _ GibberelTa zede fingica Alta Alta
Catvao voadoh do trigo Ustilago Trxt1cn 16-189C Alta

FONTE: Manual de Fitopatologia. Sao Paulo, Ed. Agrondmica Ceres, 1880. 587 p. v.2: Doengas das plantas cultivadas




QUADRO 4.2.3 =1 - AMOSTRA DA COMPOSICAG. PERCENTUAL DO FLUXO DAS ENTRADAS DE MATERIAS-PRIMAS
' DA ATIVIiDADE INDUSTRIAL EM 1975

H l " 2(‘ 3 4 5 6 _Zm_ 8 .9 19 ll 12 13 Eﬁ{ 16 % 12 3‘@ L gm 6 7 8 - 9.«' 1}(} . }J X 1% 13, !i{ _IE . 17)6 17 -]80“ L% . 2(-)-.0‘ 2: 220,23 Zi - FELE—
- l'e] g n A e K3 & ) - 3 © [ . 4 U pocy L] el - b
HUNICIPIOS 3%-?“ %’?}\ % % 2 %’ (% ’—'FPJ E ?‘” .";’ % & 3 %3 %‘é % %3 3 %3 ? ﬁ% %‘:’L 3% %?n-%‘,\ %3 ;‘r ° %\.%% % % %‘1 "3%» ‘5—% ?3,% Z\% %?. 'oﬂ zi ""?E‘ E 9"%3?) C-c”"go aik
- Hevl &f Z : [ 23y E 7 [ S b4 z = | : © 2 & vl 58 440 w7 5 ' - 5 < (¥ i Lt @ < % o PR UV R VP R .
o%a Q% é %ﬂ :;:é ‘:._‘, *%_‘é', ‘—%o it {;}: % s:r; ,/,’}’ c?% _"/ . % r’i % %w 35 %% %;}; % % ‘ﬁ_}% 25 Co. 3 % \ %% ,q;% e | ,&% %. b‘?\a 4 6%33%‘?:':3 CRUIEIRGS
M.R.H. 288 we {02 {76 {67 sz L1z o o9 e fas | a2 Jo.z |5 fas [12.0 ts2 [0 fos |se 0 0 g5 | 12 | 123828
1 = ASSIS CHATEAUZRIAND 95,0 ‘ 5,0 ; 180 24
27 = CAPYTAD LEONIOAS MARQUES i ‘
3]~ Castaves 2,8 | 0,2 a4 jo.8 [e.2 a8 o {oz2{o |43 o7 0.2 |43 1,8 [135 |sa fhoo los |1, 8,1 9.0 | s2 | & ] 102.818
4}~ CATAHOUVAS H i
5]~ ceu AZUL i
6 = CORBELIA 1
7™ FORMGSA DO OEDT i
8= FGZ 00 IGUAGU ' 78,7 5,9 ) ! 8 | s 906
8- cunfka 76,8 : 3,8 ' : ' 81 | 18 577
101 - GUARANIACU
11|~ MARECHAL CANDIOO RONOOH 0.4 1,4 ha,3 g FA A 2.882
121 = BATELANDIA - - : : ) . ’ >
13~ VEOIANEIRA 0 0.1 1.8 o fo,7 80,1 P62 12,3 X B F -7 oz | 8 3.901
1477 . NOVA AURCRA | . : R L B : ' . _ N B
15} . PALOTINA 23,4 4 . 3.8 - 5,0 : N X . . R . ' 50 | 10 972
16 {= SANTA HELENA ' ) :
17|~ SAD MIGUEL 0O IGUAGU ' . ; ' :
18} . TRRRA ROXA
19} - 10LEDD 1.4 1.0 0 1.0 1,6 §5,8 3 69 10.367_
1 [ - R, —— . 2 et | v i o s e " o y y '
¥.R.H, 289 . 0.2 ) 4,0 |8 |77 fo0.2 0.7 1,2 ] 4 | 83 8.693
Ei o aneire -
24~ BARRACAD
31~ chPaNEmA ’ . 100, 0 100 O
4 CHOPINZINYO 78,0 78 | 2 1.18%
51~ GORONEL VIVIDA 75,0 7874 25 38
61~ 00IS VIZINWDS
7 |~ ENEAS MARQUES . )
8 |- FRANCISCO BELTRAQ 9,7 : i 6 | s 1.547
91w~ FTAPEJARA DO OESTE
10}~ mARIOPOLIS
11}- nARMELETRO
12 1= PATC BRANCO 0.1 0 8,2 9,3 . 2,2 4z 58 4.?92‘
13!~ pEroua 00 OESTE -
14| = PLANALTO 100 359
15}~ REALEZA
16 | = RENASCENGA
171~ SALGADO FILHO
18]~ SALTG DD LONTRA 2,7 75,7 92 8 83
197~ SANTA IZABEL DO CESTE )
207}~ SANTO ANTONIO SUDRESTE 3
210~ sho Joko '
22t~ 530 JORGE 00 DESTE 5
231™ VERE
24 | = VITORING 35,0 . . 3| 55 1
GLOBAL OAS DUAS MITRORREGIOES 17,5 {0,2 7.1 lo,? 4,9 1,2 ] 0,69 0,1 3.4 f8,1 0,2 3.8 |1,% 11,2 53 [8.4 0.8 13,5 0.2 g,7 | 0,5 0 o ] o t,8 . 0,2 o 10 0 0 , 0 0,? 83 17 138,322
BOTA: "0" O fendmeno oxiste, sendo sua 6xpressdo, porém, tio pequons que nao atinge & unidada agotoda na tavela : ’ .
FONTE: IPARDES - Posquisa de Campa ~ 1976, o . . ’ .
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QUADRO 4.2.3 -2 - AMOSTRA DA COMPOSIGCAG PERCENTUAL DO FLUXO DAS SATDAS C0S

PRODUTOS ELABORADOS NA ATIVIDADE INDUSTRIAL EM 1975

FONTE: TPARDES -« Poaguice de Campo, m ]976

1 2 3 4 5 6 ., 7 .8 9 10 11 .12 13 14 5 .z A7 18,19 1. L g 21 22 23 2h
- -,,\ o o o o A9 e * - & ) N e @, d g - G, % @« w\
AT R A A AR AR AN S-S AN A AR AT N S-S S\ T SN L\ § TeTAL €1
‘ %‘% R "% € > ‘3‘\\‘%’ = % <Y :\‘—3}, ) ‘é‘; % 3 Z "(\; B\ R ® k2] % "-'e,y 3\::’ © ?«%) - % CRUZE IRSS
¥ M.RuH, 288 6,3 | 0. |48 [ o o |0 o |22 |os o {23 oz |06 | o Jos joz |63 o3 J2s |0 0 0 o |o 0 o o a o e 0 0 0 o 0 0 o 0 0 16 | e 169,074
~ ASSIS CHATEAUBRIAND 100 . , 100 107
- CAPITRO LEONIDAS MARQUES .
~ CASCAVEL Q ) 4.6 o] a ¢ 1] 2,0 0,4 0 0.4 0 0,3 ¥} 0,2 '} 0.2 0,2 | 0,4 G.4 .0 1] "0 [ 0 0 (L 0 A o 0 g g1 433,458
~ CATANOUVAS
- CEU AZLL
- CORBELIA
- FORMUSAR DO 0€5TE
- FOZ 00 IGUAGU 25,9 4.8 Y| 69 3.218
~ GuAfRA 000 100 855
= GUARANIACU :
- MARECHAL CANDIDD RONOGH 62,6 3.2 | 3.4 3.2 2,9 75 | 2 4.585
~ MATELANDIA
- MEDIANEIRA oz | o 1.3 0 ¢ 0 1.0 ¢ 0 o 0 8.4 0 0 g.| ¢ 0 0 0 0 ¢ e 5 0 0 9 o 0 o o 0 0 10 S0 5.909
.. NOVA AURORA :
- PALOTINA 0.4 0.4 it 0.8 i 34 86 2.776
~ SANTA HELENA . o '
- SAD MIGUEL DO DESTE .
— TERRA ROXA . .
- TOLEDO 1,8 3,8 0.4 | 0,5 6,5 | 0,3 2,0 0,2 1o 1,6 | 0,3 | 6.8 |86 (242 ' 34.768
e e m e kb 1 P T [ o . . ) : 0,4 ag 81,
M.R.H. 289 0,2 | 0,37 28] 0,0 | 09 } 0.5 0,5 e 1,3 51| 1.9 0 L ) : . - . ) . ' ) : N )
S B P G D U I WU S S TN S 0,2 0,2 0,2 6.2 0.5 3,8 11,3 1.1 8.2 4,1 0,2 0,2 0,3 £,8 0,1 1,5 Q,2 0,2 0 9,7 o 2 0.1 0.1 0.1 0,5 as 55 17.G688
~. AMPERE ‘ 1 : { '
~ BARRACAG
~ CAPANEMA 8 84,1 |, . o o
_  CHOPINZINHO " 6,0 3,0 . 4.0 0,9 - 0 0 | 3.4 o3 7 1.060
~ CORONEL VIVIGA™ 0,2 25,0 | O = v 0.6 | 0.4 36 64 2.448
~ DOIS VIZINHOS ' o 0 1.8 | 8,0 9,2 ¢ 8.1 } 4,3 ] 0 0 0 0 0 0 14 85 83
- - ENEAS MARGUES .
- FRANCISCO BELTRAD 2,9 0.4 | 1.9 1,0 0,7 0.5 .
- ITAPEJARA 0O GESTE- B - B4 0.3 | 1,0 | 0.8 1,0 3.4 10,8 1151 0 0.9 p 2.5 j0,3 e 0.3 | 0.5 0 0,8 6.2 | 1.0 0,2 0 37 63 . 4,400
-~ MARTCPOLIS - - ’
- MEDIANEIRA X
~ PATO ERANCO 0,4 0.7] 38| 0.3 0 0.7 0 0,7 0,2| 1,0 0.3
~ PEROLA 00 GESTE . ‘ 0,2 0,5 0,2 0,3 11,9 0,7 [+ ] 0,7 0,3 0,4 0,3 12,8 1} 0,3 0,1 0,3 1,0 23 74 5.260
~  PLANALTO 0,3 . !
— REALEZA . j 35,0 35 1 B5- £53
.= RENASCENGA E'
~ SALGADD FILHO §
— SALTO 00 LONTRA . 100,0
~  SANTA [ZABEL DO OESTE : . ‘ 100 98
- SANIO ANTONIC SUODESTE ) 1 2
- SRD JOAD .
~ SKD-JORGE 00 OESTE
—  VERE
- VITORIND 1,2 . ’
’ - €5 14,6 | 42 | 50 16
GLODAL DAS DUAS MICRURREGIOES 2,9t 0 3.9 0 0,2 a4 0 2,40 0,7 0 2,2 6,8] 0.6 of o8 vz | §3f 03] 23] o 0 0.1 0,41 2.1 | 0,4 8 0,4 o o o |-z 0 a7 | 0.1 0 8 g o 0 G o o o T8 o2 157042
NOTA: "0" o fenbmeno existe, sendo sup oacrossdo, poréms, Lao poequena quo aho stinge a unidode adotato ns tebelo .
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Y 2 » . Q >3 5] )
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[ PR WA IR MRS M N SR . +0 24
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10~ GUARMIAGY . PR 2.982
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f o e o . 5 ROV DU '
e aelre . i . -
21'- BARACAD R - ’ 160 351 :
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QUADRO 4.5.8 -2 -~ AMOSTRA DA COMPOSIQ.&O PERCENTUAL 20 FLUXO DAS SATDAS DOS PRODUT(GS ELABORADOS NA ATIVIDADE INDUSTRIAL EM 1975
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A
CRUZEIRIS

s M,R.H, 288

= ASSIS CHATEALDRIAD

— CAPITAD LEONIOAS MARQUES
- CASCAVEL

= CATANORNAS

= CEU ATUL

~ EORBELIA

- EGRHISA OO 0€5TE
 FOI DO 16UACU

- cuafma

= GUARANTAGU

— BARECHAL CARGIDD RONDOW
- MATELANOTA

= MEQIANEIRA

~ HOVA ALRORA

= PAOTINA

— SANTA HELERA

~ §R0 BIGUEL 0O DESTE

- TERRA ROKXA

~ T0LED0

0,2

0.4

- H.R.M, 289

&

- CAPANZMA
— CHOPINITINO
- CORREL VIVIDA
~ 0015 VIZINWS -
- EREAS MARQUES
. FRANCISCO BELTRAD
— ITAPLIARA (0 DESTE-
.
- MARTOPOLIS s
- MEDISNEIRA
w PATO BRANCO
- FPERDLA DO DESTE
- PLANALTO
- REALEZA.
= REHASTENCA W
w SALGADO FILHW
o SALTO DO LONIRA
—  SANTA 1ZABEL DO OESTE
SANTO ANTOHIO SUOCESTE
SKO JORD

22 o 540.J0RCE DO 0ESTE

23 o
2%

VERE
VITORIN

[

3.5

.5

2.3

1.2

0.4

0.t

<

0,5

e,5

1.9

2,0

25.9

1.0

0.7

000

o7

E2.8

" 6.6

o,?

0.3

0.2

0,2

e.2

0.2

0,8

0.9

0.2

2.2

GLOBAL DAS (XS NICRUAREGIDES

2.9

o

3.4

1]

L

0,3

]

2.t

0.7 o

2,2

ROTA: “D* o Tordmine eadite, Sandd sus orbfosuse, porét, t30 poquens cuc ndo otinge & unidase adolada ne tebels

q2

B
@

0.8

3,2

4.2

0,%

2.3

[

0,3

-]

0.2

0.5

4,0

9,9

Gt

5.0
‘50

0.3

LE

5,0

1,9

o

0.7

2,2

0.2

- ©
T i

4,1

0,3

0.4

0.3

0.9

5.8

12.4

o

a3

35,0

2.9

0,2

0.3

0,3

3,5 14

0.7

1000 |

o

0.2

a,2

1.6

0.8

a2

o

3.6

3
oy

75

10

a9

s

93
36
14

37

29

3%

o0

42

N

&3

25

%0

&5

.61

1]

68

83 .

4l

85-

189,074

107

133,455

3.9
355

4.985
8,908

2.778

" 14,788

17.568

1.060
2,448
9

4.400

8.360

853

2]

18

G4

Q.7

0,?

18

&2

167,047

FOHEL s TIARTAS - Pasguize de Compo. 1976



QUADRO 4.7.1.2.

- MICRORREGIA0 (21 - EXTREMO OESTE PARANAENSE

RODOVIAS FEDERAIS
RODOVIAS TRECEHDO DISTANCIA SITUAGAO ATUAL
(Km)
PLANEJADA | PIONEIRA - EM CONSTRUGAO PAVIMENTADA
Longitudinails
BR - 163 Guaira Terra Roxa D'Oeste 15,0 15,0 ~ - -
Terra Roxa D'Oeste Marechal Candido Rondon 48,0 48,0 - - -
Mirechal Candido Rondon Medianeira (Entr.-BR-277) 93,0 93,0 - - -
Transversais
BR - 277 Giaraniagu Cascavel 69,0 - - - 69,0
Ciscavel Ceu Azul 48,0 - - - 48,0
Céu Azul Matelandia 19,0 - - - 19,0
Meitelandia Medianeira 13,0 - - - 13,0
Medianeira Foz do Iguagu 60,0 - - - 60,0
Diagonais
BR -~ 369 Cabelia Cascavel 25,0 - - 25,0 -
Ligagoes
BRm”f‘_§67 C&cayel Toledo 43,0 - - 43,0 -
To?edo Marechal Candido Rondon 50,6 - - 50,6 -
Matechal Candido Rondon Porto Mendes 30,0 - - 30,0 -
BR - 469 Poto Meira Foz do Iguagu 5,4 - - - 5,4
F& do Iguagu Parque Nacional 29,0 - - - 29,0
TOTAL 548,0 156 ,0 - 148,6 243,4
FONTE: Plano Rodoviario - DER/75



QUADRO 4.7.1.3.

- MICRORREGIAO 22 -

SUDOESTE PARANAENSE

RODOVIAS TFEDERAIS
RODOVIAS TRECHDO DISTANCIA SITUACAO ATUAL
(Km)
PLANEJADA PIONEIRA | EM CONSTRUGAO PAVIMENTADA
Longitudinais
BR 158 Laranjeiras do Sul Chopinzinho 68,0 - 68,0 - -
Chopinzinho Coronel Vivida 16,0 - 16,0 - -
Coronel Vivida Pato Branco 46,6 - - - 46,6
Pato Branco Vitorino 22,0 - - 22,0 -
BR 163 Medianeira Capanema 63,4 - 63,4 - -
Capanema Perola D'Oeste 27,5 - 27,5 - -
Perola D'Oeste Santo Antonio do Sudoeste 29,0 - 29,0 - -
Santo Antonio do Sudoeste — Barracao 34,0 - 34,0 - -
Planalto Perola D'Oeste 19,0 - 19,0 - -
Transversais
BR 280 Mariopolis Entr. BR. 158 25,0 - 25,0 - -
Entr. BR - 158 Vitorino 19,0 - - 19,0 -~
Diagonais
BR 373 Coronel Vivida Marmeleiro 49,0 49,0 - - -
Marmeleiro Barracao 81,0 - 81,0 - -
Ligacoes
BR 480 Vitorino Sao Lourengo do Oeste
(Div. Pr./Sc.) 15,0 15,0 - - -
TOTAL 514,5 64,0 362,9 41,0 46,6

FONTE: Plano Rodoviario - DER/75



QUADRO 4.7.1.4. - MICRORREGIAO 21 -~ OESTE PARANAENSE

RODOVIAS ESTADUAIS

RODOVIAS TRECHO DISTANCIA SITUACAO ATUAL

PLANEJADA PIONEIRA EM CONSTRUCAO PAVIMENTADA

Longitudinais

PR ~ 180 Nova Aurora - Cascavel 63,0 - 63,0 S -
Cascavel - Dois Vizinhos 115,90 105,0 - 10,0 -
PR - 182 Palotina - Toledo 50,0 50,0 - - -

Transversais

PR -~ 239 Nova Aurora - Assis Chatgaubriand 34,0 . - - 34,0 -
Assis Chateaubriand - Vila Nova 36,0 36,0 - - -
Vila Nova - Mar. Cand. Rondon 22,0 22,0 - - -
Mar. Cand. Rondon - Porto Mendes Trecho Comum a BR - 467

Diagonais

PR - 317 Formosa D'Oeste - Assis Chateaubriand 28,6 - - 28;6 -
Assis Chateaubriand - Toledo 45,0 45,0 - - -
Toledo - Santa Helena 70,0 70,0 - - -
Santa Helena - Foz do Iguagu 110,0 8,0 102,0 - -~

PR -~ 364 Assls Chateaubriand - Palotina 36,0 - - 36,0 -
Palotina - Terra Roxa D'QOeste 30,0 - - 30,0 -
Terra Roxa D'Oeste =~ Guaira

Ligagoes

PR - 484 Quedas do Iguacu - Cap. Leonidas Marques 79,0 79,0 - - -

‘PR - 495 Mediameira = EAfri PRI INT 58,0 58,0 S _ _
Entr. PR. 317 ~— Porto Mendes 92,0 - 92,0 - -
Porto Mendes ~ Guaira 61,0 - 61,0 - -
TOTAL 929,6 473,0 318,0 138,6 -

FONTE: Plano Rodoviario - DER/75



QUADRO 4.7.1.5. - MICRORREGIAO 22 - SUDOESTE PARANAENSE

RGDOVIAS ESTADUAIS
RODOVIAS TRECHDO DISTANCIA SITUAGCAO ATUAL
(Km) ‘
PLANEJADA PIONEIRA | EM CONSTRUGAO | PAVIMENTADA
Longitudinais
PR -~ 180 Dois Vizinhos - Francisco Beltrao 44,5 - - 44,5 -
Francisco Beltrao ~ Marmeleiro 8,5 - - 8,5 -
Marmeleiro ~ Campo Ere 28,0 28,0 - - -
PR ~ 182 Realeza - Ampere 18,0 8,0 10,0 - -
Ampére - Salgado Filho 36,0 36,0 - - -
Salgado Filho - Entr. BR-373 9,0 9,0 - - -
Transversais
PR - 281 Chopinzinho - Sao Jorge D'Oeste 47,0 - - 47,0 -
Sao Jorge D'Oeste - Dois Vizinhos 14,0 - - 14,0 -
Dois Vizinhos ~ Salto do Lontra 28,0 - - 28,0 -
Salto do Lontra - Realeza 22,0 - - 22,0 -
Realeza -~ Planalto 29,0 - 29,0 - -
Ligacoes
PR -~ 471 Salto do Lontra - Eneas Marques 29,0 - 29,0 ~ -
Eneas Marques - Entr. BR - 180 14,0 - 14,0 - -
PR - 481 PR ~ 483 - Ampére 4,0 4,0 - - -
Ampére ~- Santo Antonio do Sudoeste 36,0 36,0 - - -
PR ~ 482 Vitorino - Renascenga 30,0 - - 30,0 -
Renascencga - Marmeleiro 5,5 - - 5,5 -
PR - 483 Francisco Beltrao - Santa Izabel D'Qeste 77,0 - 77,0 - -
TOTAL 479,5 121,90 159,0 199,5 -

FONTE:

Plano Rodoviario DER/75



QUADRO 4.7.1.6. - MICRORREGIAQO 21 - EXTREMO OESTE PARANAENSE

REDE RODOVIARIA MUNICIPAL

TIPO DE RODOVYTIA TOTAL AREA DENSIDADE
MUNICTELOS PAVIMENTADA | REVESTIDA | LEITO NATURAL (KM ) (k?) kM /K
ASSIS CHATEAUBRIAND 860,0 860,0 | 1.167 0,737
CAPITAQ LEONIDAS MARQUES 490,6 490,6 672 0,730
CASCAVEL | 886,0 886,0 | 2.901 . 0,30%
CATANDUVAS 840,6 840,0 1.255- 0,649
CEU AZUL . 11,0 290,0 301,0 | 1.505 0,200
CORBELIA , 1.283,0 1.283,0 | 1.258 1,020
FORMOSA DO OESTE 426,8 426,8 553 0,772
FOZ DO IGUAGU 227,0 227,0 909 0,250
GUAIRA _ 393,5 393,5 517 0,761
GUARANTIAGU 871,0 871,0 | 1.976 0,441
MARECHAL CANDIDO RONDON : 1.167,6 1.167,6 | 1.206 0,968
MATELANDIA 486,0 486,0 | 1.075 0,452
FED;ANEIRA i | 911,5 _ 911,5,| 918 | 0,993
NOVA AURORA 391,2 391,2 484 0,808
[pPALOTINA 705,7 705,7 1.079 0,654
SANTA HELENA ' 1.005,5 1.005,5 | 1.418 0,705
SA0 MIGUEL DO IGUAGU 741,0 741,0 1.237 0,599
TERRA ROXA _ 520,0 ' 520,0 866 0,600
TOLEDO . ' | 1.590,5 1.590,5 | 2.092 0,760
TOTAL 11,0 14.086,9 14.097,9 | 23.128 0,610

FONTE: D.E.R/75



QUADRO 4.7.1.7.

REDE RODOVIARIA MUNICIPAL

- MICRORREGIAO 22 - SUDOESTE PARANAENSE

TIPO DE RODOVTIA TOTAL AREA DENSIDADE
MUNICIPLOS PAVIMENTADA | REVESTIDA |LEITO NATURAL (KM ) (xae®) KM /KM®
AMPERE 335,5 335,5 375 0,895
BARRACAO 648,6 648,6 438 1,481
CAPANEMA 437,0 437,0 374 1,168
CHOPINZINHO 741,5 741,5 1.170 0,634
CORONEL VIVIDA 770,0 770,0 548 1,405
DOIS VIZINHOS 856,5 856,5 679 1,261
ENEAS MARQUES 224,0 224,0 399 0,561
FRANCISCO BELTRAO 695,0 695,0 777 0,894
ITAPEJARA DO OESTE 320,0 320,0 216 1,481
MARIOPOLIS 368,5 368,5A 238 1,548
MARMELEIRO 280,8 280,8 535 0,525
PATO BRANCO 392,4 392,64 . 755 0,520
PEROLA DO OESTE 246,0 .. 246,0 | 364 . 4 0,675
PLANALTO 405,0 405,0 281 1,441
REALEZA 341,0 341,0 365 0,934
RENASCENGA 370,0 370,0 428 0,864
SALGADO FILHO 416,0 416,0 503 0,827
SALTO'DO LONTRA 427,5 427,5 727 0,588
SANTA IZABEL DO OESTE 312,0 312,0 336 0,929
SANTO ANTONIO DO SUDOESTE 651,56 651,6 658 0,990
SE0 JOAOD 359,0 359,0 227 1,582
SA0 JORGE DO OESTE 297,0 297,90 541 0,549
VERE 319,5 319,5 340 0,940
VITORINO 377,5 377,5 348 1,085
TOTAL 10.591,9 10.591,9 | 11,622 0,911

FONTE: D.E.R/75




QUADRO 4.7.3.1. - MICRORREGIAO 21 - EXTREMO OESTE PARANAENSE

EXISTENCIA DE POSTO DE CORREIO

T et ERTCT
Assis Chateaubriand ’ 3 5
Cascavel 4 5
Ceu Azul 1 5
Formosa 1 5
Foz do Iguacgu 2 5
Guaira 1 5
Guaraniagt 1 5
Marechal Candido Rondon 9 5
Medianeira‘ 1 5
Palotina 1 » 5
Sao Miguel do Iguacgu 3 5
Toledo 7 5

FONTE: E.B.C.T.



QUADRO 4.7.3.2. - MICRORREGIAO 21 - EXTREMO OESTE PARANAENSE

- CLASSIFICACAO DOS SERVIGOS POSTAIS -

Nomenclatura

APT

APRT

PC.

APF

AP

¢

Agencia Postal Telefonica
Ageéncia Postal Radio Telegrafica
Posto de Correio

Agéncia Postal Telefonica

Agéncia Postal

POPULAGAO  ZONA MEDIA DIARIA Dﬁi
C.E.P. MUNICIPIOS CLASSIFICAQﬁO URBANA f
1.975 POSTAL OBJETOS POSTADOS
85,920 Assis Chateaubriand A.P.T. 17.500 04 298
85.780 Capitao Leonidas Marques P.C. 5.000 04 10
85.800 Cascavel A.P.T. 53.200 04 1.184
85.470 Catanduvas P.C.} 3.200 04 10
85.840 Ceu Azul A.P.T. 6.200 04 81
85.810 Corbelia A.P. 4,300 04 202
85.830 Formosa D'Oeste AP, 6.800 04 83
85.890 Foz do Iguagu A.P.R.T. 29.400 04 841
85.980 Guaira A.P.F. 16.100 04 247
85.400 Guaraniacgu A.P.F. 4,900 04 91
85.960 Marechal Candido Rondon A.P. 10,500 04 247
85.850 Matelandia A.P.F. 3.800 04 95
85.870 Medianeira A.P.F. 11.000 04 295
85.820 Nova Aurora P.C. 4,300 04 15
85.940 Palotina A.P. 8.000 04 201
85.860 Santa Helemna P.Ca 3.200 04 15
85.880 Sao Miguel do Iguagu A.P.F. 3.200 04 94
- '85.,990 Terra Roxa A.P. 9.300 04 160
85.900 Toledo A,P.T. 23,300 04 510
FONTE: E.B.C.T. - 1975

-



QUADRO 4.7.3.4.~- MICRORREGIAO 22 - SUDOESTE PARANAENSE

~ CLASSIFICACAO DOS SERVIGOS POSTAIS - 1975

POPULAGAO  ZONA MEDIA DIARIA DE

C.E.P. MUNICIPIOS CLASSIFICAGAC ,
URBANA POSTAL OBJETOS POSTADOS

85.730 Ampere P.C. 3.300 03 20
85.700  Barracao A.P.F./ 2.700 03 57
85.780 Capanema AP K 4.800 03 89
85.550 Coronel Vivida A Pux 4,900 03 144
85.560 Chopinzinho A.P.x 3.300 03 44
85.590 Dois Vizinhos AP, X 5.800 03 90
85.630 Eneas Marques P.C. 1.600 03 10
85.600 Francisco Beltrao AP.R.T.” 2.900 03 323
85.580 Itapejara do Oeste P.C 19.500 03 10
85.523 Mariopolis A.P.F.~ 2.800 03 30
85.518 Marmeleiro P.C 2.400 03 15
85.500 Pato Branco A.P.T./ 21.600 03 617
85.740 Perola do Oeste P.C 1,900 03 10
85.750 Planalté P.C 3.300 03 10
85.770 Realeza A.P.X 4.600 03 11
85.510 Renascenga P.C 2.200 03 10
85.710 Santo Antonio do Sudoeste A.P.S 1.200 03 52
85.620 Salgado Filho P.G. 7.000 03 10
85.670 Salto do Lontra P.C. 3.600 03 10
85;650‘:'§an£a Iéabéi.dé.OQQt;. ?A;fgk Tgtébotw. 63“mm 15.
85.570 $ao Joao P.C. 2.600 03 10
85.576 Sao Jorge do Oeste P.C. 3.700 03 10
85.586  Vere P.C 1.500 03 10
85.520 Vitorino P.C. 1.800 03 10

FONTE:. E.B.C.T.
Nomenclatura: .
APT - Agéncia Postal Telefonica

APRT - Agencia Postal Radio Telegrafica

PC

Posto de Correilo
APF - Agéencia Postal Telefonica

AP - Agencia Postal



QUADRO 4.7.3.5. - SERVICOS TELEFONICOS

FONTE: TELEPAR

CONVENCOES: (-)

(M) Manual

Dados nao existentes

(8) Semi-Automatico

(A) Automatico

(MO) Micro~Onda

(*) Dados em milhares de chamados

(I) Os servigos urbanos szo de concessdo da TELEX

NOTA:- Os dados apresentados estac sujeitos. a alteragdes sem aviso pravio.

1975
M.R. 21
NOMERO DE | NOMERO DE | NOMERO DE TIPC DE TRAFEGO
MUNICIPTOS TERMINAIS | TERMINAIS TERMINAIS MEIOS  DE OPERAGAO INTERURBANO OBSERVAGOES
INSTALADOS | EM SERVIGO | POR 100 HAB.| COMUNICAGAO | INTERURBANA | ORIGINADO *
01 - ASSIS CHATEAUBRIAND 400 384 2,3 RADIO UHF A 69,2
02 - CASCAVEL 1.964 1.940 3,7 RADIO M.O. A 750,2
03 - CAPITAO LEONIDAS MARQUES - - - - - - ENTRADA EM oéERAgKo 1978
04 - CATANDUVAS - - - - - - ENTRADA EM OPERACAO 1978
05 - CEU AzZUL 200 189 3,2 PCM—CARO s 44,6
06 - CORBELIA 200 187 4,7 RADIO UHF S 32,3
07 - FORMOSA DO OESTE 150 123 2,2 RADIO UHF S 20,2
08 - F0Z DO IGUAGU 2.020 1.814 6,9 RADIO M.O. A 374,5
09 - GUAIRA 300 290 1,9 PCM~RADIO A 96,1
10 ~ GUARANIAGU 200 198 4,1 RADIO UHF S 27,8 | INICIO DE OPER. 25/02
11 - MARECHAL CANDIDO RONDON 300 288 2,9 RADIO UHF A 82,5 |
12 - MATELANDIA 200 194 5,3 PCM~CABO S 35,6
13 - MEDIANEIRA 400 375 3,6 © PCM-CABO A 86,7
14 - NOVA AURORA 200 183 4,7 RADIO UHF S 25,5 | OPERACAO EM 25/02
15 - PALOTINA 400 376 5,0 REDIO UHF A 35,1 | OPERAGAO EM 07/03
16 - SANTA HELENA - - - - - - ENTRADA EM OPER.1QSEM/76
17 - SAO MIGUEL DO IGUAGU 200 180 6,3 PCM~CABO S 19,8 | ENTRADA EM 08/07
18 -~ TERRA ROXA DO OESTE 200 170 2,2 RADIO UHF s 3,0 | ENTRADA EM 01/12
19 - TOLEDO 500 497 2,1 RADTIO UHF A 158,8
TOTAL DA MICRO 7.834 | 7.388 | 3,7 - - - 1.861,9
TOTAL DO ESTADO 114.540 90.462 - - 23.199,8



QUADRO 4.7.3.6. - SERVICOS TELEFONICOS

1975
M.R. 22
, NOMERO DE |NOMERO DE |NOMERO DE TIPO DE | TRAFEGO
MUNICIPIOS TERMINAIS TERMINAIS TERMINALS MEIOS DE OPERACAO INTERURBANO OBSERVAGOES
INSTALADOS |EM SERVIGO |POR 100 HAB. | COMUNICAGAO |INTERURBANA| ORIGINADG *

01 - AMPERE - - - - - - 19SEM/78 (ENTRADA EM OPER.)
02 - BARRACAQ (1) - RADIO UHF S 15,3 |OPERAGAO EM 27/05 |
03 - CORONEL VIVIDA 150 149 3,1 RADIO UHF S 46,0
04 - CAPANEMA 200 194 4,1 RADIO UHF S 30,5
05 - CHOPINZINHO 100 98 3,0 L.FISIcA S 19,3
06 - DOIS VIZINHOS 150 146 2,6 RADIO UHF s 33,2 |OPERAGAO EM 08/04 o
07 - ENFAS MARQUES - - - - - - ENTR.EM OP.PREV.19SEM/78 ]
08 - ITAPEJARA DO OESTE - - - - - - -
09 - FRANCISCO BELTRAO 506 484 2,6 RADIO M.O. A 149,0 i
10 - MARMELEIRO 50 49 1,8 L.FISICA M 15,9
11 = PATO BRANCO 809 797 . 3,7 RADIO M.O. A 269,1 o
12 - MARIOPOLIS 30 30 1,3 L.FIsIcA M 9,0
13 - PEROLA DO OESTE - - - - - - ENTR.EM OP.PREV.19 SEM/76_ﬁ
14 - PLANALTO - - - - - -
{15 - REALEZA - - - - - - ENTR.EM OP.PREV. 10 SEM/76
l6 - RENASCENGA 50 45 2,3 L.Fisica M 8,1 |ENTR.EM OP.PREV. 10 SEM/76
117 - SALGADQ FILHO - - - - ~ - ENTR.EM OP.PREV. 19 SEM/?S;
18 - SANTO ANTONIO DO SUDOESTE - - - - - - ENTR.EM OP.PREV. 19 SEM/76
19 - SANTA IZABEL DO OESTE - - - - - - ENTR.EM OP.PREV. 19 SEM/76 )
20 - SALTO DO LONTRA - - - - - ‘;ih ENTR.EM OP.PREV. 19 SEM/78
21 - SAO JOAO - - - - - - ENTR.EM OP.PREV. 19 SEM/76
22 ~ SAO JORGE DO OESTE - - - - - - ENTR.EM OP.PREV. 19 SEM/78
23 - VERR - - - - - - ENTR.EM OP.PREV. 19 SEM/?B_ﬁ
24 - VITORINO 50 20 2.6 L.FISICA M 8,1 B

TOTAL DA MICRO 2.095 2,012 3,0 - - 603,5

TOTAL DO ESTADO 114.540 90,462 - - 23.199,8

FONTE: TELEPAR

CONVENGOES: (-)

(M) Manual
(8)
(4)
(MO)
(*)
(1)

Automatico

Micro-Onda

Semi-Automatico

Dados nao existentes

Dados em milhares de chamados

Os servigos urbanos sac. de concessao da TELEX

NOTA:~ Os dados apresentados estao sujeitos a alteracoes sem aviso prévia,



QUADRO 5.1.2.1. - F0Z DO IGUAGU: PROJECAO DA POPULACAO URBANA RESIDENTE - DIRETA E INDIRETA -

EM FUNGAO DA CONSTRUGAO ITAIPU® - 1975/1985.

Em nimero de habitantes

POPULAGAO

SOLTEEROS1 CASADOS1 VINCUL, A OBRA TOTAL

ANOS :  GERAL
Cheg. Acumul. Cheg. Acumul. +nggéné? Acumul. 3;:2?:3 ?g:;] Diretam% Indiret. g;i;u“

(1970) (18.605)
1975 1.020 1.020 680 680 3. 400 3.400 3.400 b.420 1.600 220 6.240
1976 L.680 5.700 3.120 3.800 15,600 19.000 102 19.102 24.800 9.000 250 34.050
1977 300 6.000 200 4,000 1.000 20,000 600 20.702 26.700 9.650 285 36.635
1978 20.702 21.300 27.300 9.850 325 37.475
1979 21.300 22.000 28.000 10.150 365 38.515
1980 22,000 22,600 28.600 10.350 k1o 39.360
1983 22.600 23.300 29.300 10.600 450 40.350
1982 23.300 24,000 30.c090 10.900 Lag 41.390
1983 ) 24,000 25.800 31.800 11.500 530 43.830
ﬁ984 25.800 26.600 32.600 11.800 570 Lk.970
1985 26.600 27.200 33.200 12.000 605 45,805

* Montados a partir dos QUADROS n? 57, 58 e 59 do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbanc - Foz do lguagu (1974)

1 . - . R . . \ .
Reparticao 60% solteiros e 40% casados, conforme estimativa da ltaipu Binacional

2 Hipotese: 5 pessoas/familia: Estimados a partir de dados do Censo Demografico - PARANA; intervalo encontrado: 4,98 a 5,23

3 Hipotese: crescimento médio anual de 3%

4 . . - - - - .
Estimado a partir do cdlculo da media estadual: 2,76 pessoas dos setores primario-secundario para 1,00 do terciario

5

Estimado a partir das inferé@ncias da COPEL na construgao da Usina de Salto 0sdrio e outras; corresponde 3 taxa de 5%

do total do turismo.



QUADRO 5.2.0.1.

e or | N | e | g | gonerie | conerte,
ig70 1980 A MR A MR Ao I MR Ao Z MR
MICRORREGIAO-21
EXTREMO-0ESTE
1. Assis Chateaubriand 41,059 148.096 107.037 27,21 9,70 17,21 6,99
2. Cap. Lednidas Marques 12.197 43.837 31.640 8,04 2,87 5,09 2,07
3. Cascavel Lée.517 207.340 160.823 40,88 1h,57 25,85 10,51
4. Catanduvas 13.579 48.724 35.145 8,93 3,18 5,65 2,30
5. Céu Azul 12.257 43.836 31.579 8,03 2,86 5,08 2,06
6. Corbelia 20.966 74.640 53.674 13,64 4,86 8,63 3,51
7. Formosa do Oeste 23.139 83.378 60.239 15,31 5,46 9,68 3,94
8. Faz do lguagu 17.664 85.560 67.896 17,26 6,15 10,92 b, 4k
9. Guaira 17.040 63.680 hé . 640 11,86 k,23 7,50 3,05
10. Guaraniagu 14.808 53.907 39.099 9,94 3,54 6,29 2,55
11. Mal.Candido Rondon 22.842 82.193 59.351 15,08 5,38 9,54 3,88
12. Matelandia 13.003 ke, 354 33.351 8,48 3,02 5,36 2,18
13. Medianecira 16.324 58.646 42 .322 10,76 3,84 6,80 2,77
14. Nova Aurora 15.993 57.461 h1.468 10,54 3,76 6,66 2,71
15. Palotina 22.752 81.009 58.257 14,81 5,28 9,37 3,81
16. Santa Helena 14,094 50.501 36.407 9,26 3,30 5,85 2,38
17. S3o Miguel do lguacgu 13.203 h7.539 34.336 8,73 3,11 5,52 2,24
18. Terra Roxa do Qeste 20.022 72.123 52.101 13,24 4,72 8,38 3,40
19. Toledo 35.91¢0 148.100 112.190 28,52 10,17 18,04 7,33
SUB  TOTAL 393.369 1.596.924 11.103.555 280,54 100,00 177,41 72,11
MICRORREGIAQO-22
SUDQOESTE
1. Ampeéere 6.691 19.407 12,716 5,56 2,98 2,04 0,83
2. Barracao 8.274 23.947 15.673 6,85 3,67 2,52 1,02
Capanema 11.221 31.764 20.543 §,98 L 81 3,30 1,34
Chopinzinho 14.052 39.722 25.670 11,23 6,01 L,13 1,68
5. Coronel Vivida 1.468 32.811 21.343 9,33 5,00 3,43 1,39
6. Dois Vizinhos 19.123 5h.592 35.469 15,51 8,31 5,70 2,32
7. Eneas Marques 7.222 20.315 13.0983 5,73 3,07 2,10 0,86
Francisco Beltrao 18.546 53,750 35.204 15,40 8,25 5,66 2,30
9. itapejara do Oeste 5.133 14,800 9.667 23 2,26 1,55 0,63
10. Maridpolis 3.546 10.122 6.576 2,88 1,54 1,06 0,43
11. Marmeleiro 6. 464 18.569 12.105 5,29 2,84 1,95 0,79
12. Pato Branco 16.930 50.960 34.030 14,88 7,97 5,47 2,22
13. Pérola do Oeste 7.946 22.339 14.393 6,29 3,37 2,31 0,94
14. Planalto g.870 25.132 16.262 7,11 3,81 2,61 1,06
15, Realeza 8.556 24.503 15.947 6,97 3,74 2,56 1,04
16. Renascencga 4.815 13.613 8.798 3,85 2,06 1,41 0,57
17. Salgado Filho 6.409 17.871 11.462 5,01 2,69 1,84 G¢,75
18. Salto do Lontra 16.228 be.145 29.917 13,08 7,01 L, 81 1,95
19. Sta lzabel do Oeste 7.595 21.647 1h.052 6,15 3,29 2,26 0,52
207 St? Antonio do Sudoeste 15.077 43,422 28.345 12,40 6,64 4,56 1,85
~21. S3o Joao 7.894 22,549 1k AB5 A b 3,43 2,36 0,96
22. Sao Jorge do Oeste 6.285 17.732 P1.447 5,01 2,68 1,84 0,75
23. Vere 6.461 18.569 12.108 5,30 2,84 1,95 0,79
24, Vitorino 3.844 11.170 7.326 3,20 1,72 1,18 0,48
SUB TOTAL 228.650 655.451 426.801 186,66 160,00 68,62 27,89
L MR - TOTAL 622.019 22.352.375 1.530.356 - - 246,03 106,00




QUADRO N¢ 6.2.0-1 - PROGRAMAGAO FINANCEIRA DO PROGRAMA ESPECIAL DE
DESENVOLVIMENTO DO OESTE DO PARANA - PRODOPARY

1977
(crs 1,00 x 106)
PROJETOS ;onte de Valor % Total
ecursos
. DESENVOLVIMEMTO URBANO 43,7 (41,03)
1.1. Reserva para Expansao Urbana Fopi! 9,6 8,92
1.2. Equipamentos urbanos pND2 2,7 2,54
1.3. Cadastro Técnico Municipal FDAE3 0,9 0,85
1.4, Sistema viario FND 15,2 14,27
1.5, Areas verdes FOP! 8,3 7,79
1.6. Rodovias municipais FND 6,4 6,01
1.7. Assisténcia técnica 2 ,
Pref.Municipal FOAE 0,7 0,66
. EDUCACAQ 13,8 (12,96)
2.1, Construgao e ampliagao da
rede de ensino de 1° e FND 13,8 12,96
2% graus:
. SAODE 15,8 (14,84)
3.1. Profilaxia e vigilancia sani-
taria FND 3,6 3,36
3.2. Medicina preventiva e promo-
cional FDAE 1,7 1,60
3.3. Atendimento hospitalar: cons-
trugao do hospital regional FOPI 10,5 9,86
L, SANEAMENTO BASICO E AMBIENTAL 17,0 {15,96)
4,1, Abastecimento de agua FND 5,5 5,16
4.2, Esgoto Sanitario FND L, b 413
4.3, Galeria de areas pluviais FND 1,2 1,13
4.4, Canalizagdo dos Corregos~Mon-
jolo E MiBoicy FND 5,3 5,54
. ABASTECIMENTO DE GENEROS ALIMENTICIOS 1,4 (1,31}
5.1, Con§trugao de unidades qe abgst FDAE 1,h 1,31
tecimento de generos alimenticios
. ESTRADAS VICINAIS" FND 3,3 ( 3,10)
. PRODUCAO E COMERCIAL1ZACAO DE HORTI-
GRANJE IROSY FDAE 8,0 (7,51
8. ESTUDOS E CONSULTOR1AY FDAE 3,5 ( 3,29)
TOTAL 106,5 100,00
- —

£ W N

- Fundo Nacional de Desenvolvimento

: FDP! - Fundo de Desenvolvimento de Programas lntegrados
: FND
: FDAE - Fundo de Desenvolvimento de Areas .Especiais

. Elaborado com base em Exposicao de Motivos n® 043/77 de 16 de margo de 1977

Inclui 2,0 milhdes de Recursos J& 1iberados, de um total de 6,0 milhoes, que

deveriam ter sido aplicados em energia elétrica .





