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APRESENTAGAO

0 IPARDES ao apresentar este projeto vem, novamente, res-

ponder & sua funcao de analisar e avaliar a realidade Estadual.

A analise dos Recursos Naturais tem como finalidade .for-
necer subsidios para politicas do setor agropecuario do Estado ,
através'do conhecimento das caracteristicas de tais recursos, de
forma que se lhes possa dar maxima utilizagao com a minima degra-

dagao ambiental.

Este estudo vem suprir também uma deficiencia relativa a
falta de um trabalho que reunisse e interpretasse os dados dispo

niveis sobre o tema.

0 Ministerio do Interior, através da Superintendencia do
Desenvolvimento da Regiao Sul - SUDESUL, visando aprimorar a
qualificacao e treinamento de técnicos do IPARDES, financiou par

te deste estudo.

A Direcao
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CAPTTULO 1| - CONCEPCAO TEORICA E METODOLOGIA

GERAL



CAPTTULO I - CONCEPGCAO TEORICA E METODOLOGIA . GERAL

I.1. INTRODUCAO E OBJETIVOS GLOBAIS

0 ponto de partida deste trabalho € a tentativa de res-
ponder a pergunta fundamental que fazem os responsaveis pela
condugao da politica agropecuaria. Em que medida tem-se esgota-
do a expansao agropecuaria da regiao sul do Brasil, e neste ca-
so,em particular a do Parana? Esta pergunta basica leva a ne-
cessidade de formular outra série de.perguntas conseqlentes. Tra-
dicionalmente, para respondé-las, consideram-se os problemas de
comportamento dos mercados internacional e nacional, o funciona-
mento das estruturas crediticias, a efetividade das tecnologias
de produgao, o efeito das estruturas de custos, a influéncia do
tamanho das propriedades agropecuarias e outros similares. No
entanto, o objetivo deste trabalho & considerar que todas asdi-
mensoes do problema de desenvolvimento regional em termos agro-
pecuarios e florestais, devem se. referdin a.uma.avaliagao cien-
tlfica das pricondicies de produgdo que se encontram impllcitas
nas caracteristicas do territornio natunrnal, que sustenta essa ati-

vidade produtiva primardia.

Considerar os problemas de desenvolvimento regional sem
o documento de referéncia citado na Introdugao, € querer esta-

belecer um sistema de medidas sem fixar o metro padrao de tal
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sistema. Uma hipotese implicita nestas consideragoes € supor
que o.que se: tem esgotado na regiao sul do Brasil € o processo
de ocupacao extensiva e freqlentemente degradante do territorio
produtivé. Porém, existe margem para um processo de ajuste da
relagdo atividades agropecuarias/tearitorio produtivo,paia obter
uma ocupagdo {intensiva e nao degradante deste uktimo. Esta hi-
potese introduz a necessidade de considerar outro documento fun-
damental para determinar o mencionado grau de ajuste. Trata - se
da morfologia territorial do sistema de assentamentos rurais, ou
seja, a distribuicao atual da produgao, a ocupagao do tterrito-
rio, o uso do territorio, as estruturas fisicas de tamanho e
posse da propriedade, os niveis de mecanizacao e os niveis de

ocupacgao de mao-de-obra.

Este Gltimo documento de base nao oferece grande com-
plexidade metodoldgica; e, por outra parte;;ja existem dados para
a sua elaboracao com suficiente grau de especificidade para o
nivel de planejamento regional. 0 documento sobre os recursos
naturais renovaveis, € o que oferece certa complexidade metodo-
l6gica e dificuldades de obter dados primarios e secundarios que

possam ser utilizados dentro dos niveis de confianca desejaveis

Pode-se assinalar a ghrande importancia do primeino docu~

mento, indicando somente alguns de seus posslvedls usoh:

- previsao da politica agropecuaria ajustada as deman-
das dos mercados;

- politicas impositivas agropecuarias reais e justas;

- politicas de infra-estrutura de transportes e de ar-

mazenamento para o setor agropecuario;




- politicas de tecnologia agropecuaria;

- politicas para setores indﬁstriais prodﬁtores de insu-
mos ao sétor ggropécﬁério;

- politicas para atividadés agroindustriais;

- politicas de inversao em cidades médias e pequenas que
dependem do comportamento do setor agropecuério;

- politicas de émprego.para o setor agropecuario.

Estes usos somente sao possiveis dentro do marco de uma
concepgao integrada de desenvolvimento regional, baseads em
principios que fundamentam a necessidade da avaliagao cientifi-
ca das precondigoes de produgdo que estao implicitas nas carac-
teristicas do territorio natural que sustenta esta producao agro
pecuaria. Parte-se da idéia de que um projeto de desenvolvimen-
to regional deve comecar por objetivos explicitos de ordem so-
cial, econdmica e territorial e expressar-se através de treés

modelos:

- modefo s0cio-economico, que deve determipar a locali
zacao dos.recursos para a produgao e as formas de dis-
tribuig¢ao social dos resultados da mesma;

- modelo ternditorial, que deve explicitar a distribui-
gao de populagdo, trabalho e infra-estrutura economi-
ca e social do modelo sGcio-econdomico, de acoado com
a ofenta de recunsos natunads nrenovavedis e nao reno-
vavedis, do Lernitonio;

- modelo instrumental, que deve determinar os instrumen=
tos institucionais e a atividade cientifica tecnolo-
.gica que permitam viabilizar a organizagéo admints-
trativa e funcional necessaria para a aplicacao dos

modelos a3 realidadé.
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Dentro desse esquema 0 documento referente aos necursos

naturais renovavedis, que se apresenta aqudi, Lnsdere-se no modelo

ternitonial como elemento fundamental de sua formulacao.

I.

2. MARCO PARA A PRODUCAO DE INFORMAGAO

Para nao criar falsas expectativas e além disso, colo-

car o leitor precisamente em relagao ao documento que este in-

forme descreve, € necessario efetuar os sequintes esclarecimen-

tos:

.
1

- Em primeiro lugar, considerando o contexto técnico

de produgao, deve-se lembrar que:

trata-se de um documento de uso imediafo com objeti-
vos de planejamento e programacao regional;

a metodoligia de sua produgdo esta conseqlientemente do-
minada por uma demanda utifitaria explicita e por pra-
zos de término muito curtos em comparacao aos USUAiS
para este tipo de informacao;

nao pretende subsiituin as tarefas dos organismos e
instituigoes especdficamente dedicadas a produgdo de
informagac sobre necursos naturais, em vintude de que
nac ¢ um documento §inakl,nem produz informacao prima-
nia;

sua producao baseou-se em trabalho de pessoal de con-

trapartida.nao especializada.

- A escala de trabalho & 1:600.000 para este nivel de

planejamento‘régional. Isto implica num certo grau de detalhe
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com relacgao ao tratamento que sera dado as variaveis utilizadas
neste estudo. A escolha da escala foi condicionada tambem pela

informagao cartografica disponivel¥,

iii - Emterceiro lugar, do ponto de vista da informagag
esta baseou-se na utilizacao de dados exdistentes e de acesso fa
cil e Lmediatat Como se vera mais adiante, neste casoc aparecem
numerosos problemas com respeito a informagao basica que leva-

ram 3 necessidade de ajustar trabalho e tempo.

iv - Em quarto lugar, tentou-se exercitar o pessoal lo-
cal no manejo das técnicas e métodos de trabalho utilizados, de
maneira que uma vez terminado o trabalho se pudesse manter a

continuidade no Uso da informacgao.

Em sintese, tratou-se de formulan um documento em pouco
tempo, a baixo custo, com informagao existente e ao mesmo tempo

gonmando pessoal Local.

Finalmente, dada a necessidade de manejar um territorio
novo por parte da assessoria externa e ao mesmo tempo sem segu-
ranca com relagao a informagao disponivel, teve que se adaptar,
no decornen do profeto, os trabalhos e.aocs produtos. Em  grande
parte, esta necessidade € conseqlléncia também da inovacaoc meto-

doelogica que o trabalho proposto requereu.

[.3. PREMISSAS BASICAS

Dentro do objetivo e marco assinalados nos pontos pre-

* Mapeamento de Solos - 1:300.000
Mapa do Estado do Parana - 1974 - 1:600.000
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cedentes, cabe agora explicitar as premissas basicas deste tra-

balho.

i - Trata-se de dax gundamento cientifico a decisoes re-
ferentes ao ajuste entre produgao vegetal nao natural* e o Zen-
ritordio no qual nealiza-se esta produgdo. Esta premissa enqua-
dra-se dentro de uma resposta a escala regional, a qual defer-
mina um enfoque metodologico para o manefo de va¢i&uei5 e Andi-

cadores,

Para a assessoria, a ess2ncia deste problema & a rela-
cao entre a demanda ambiental da produgac e a ofenta ambiental
do ternitorio. A primeira destas esta definida pelas demandas
proprias da vegetagao (cultura a implantar) e pelas demandas a-
grondmicas da implantagao das culturas**(cultivo). A segunda es-
ta definida pela oferta de recursos para a produgao vegetal do
territorio (aptidaé intrinseca) e pela permanencia destes recur-
sos no tempo (estabilidade). Trata-se de estabelecer uma rela-
cao adequada enine.o tipo de atividade a desenvolver (cultura/
cultivo) e a qualidade do ambiente no qual esta atividade se de-

senvolve [aptidao/estabilidade).

£E muito importante assinalar aqui)que;_poﬁﬁadéquada en-
tende-se aquela nelacao produtiva com o ternitorio que, no tem-
po, nao degirada as phecondigoes existentes em tal fié&&it&ﬁid;
por isto intrnoduz-se o conceito de estabilidade na nelagao ofen-

ta/demanda. Esta premissa assinala desde ja uma forma de tratar

* Considera-se produgado vegetal ''n3o natural' toda vegetagao ja
existente ou implantada, que & objeto de uso produtivo por
parte do homem.,

** Implantagao inclui a implantacao propriamente dita da culitu-

ra e as praticas de manejo que exigem seu - desefvolvimento
posterior, inclusive a colheita.
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varidveis e indicadores. Assim, a pergunta: Que vegetagao pode
localizar-se em qﬁe ambiénté? a resposta sera dada em fungao das
caracteristicas climaticas do territério. Por sua vez, a pergun-
ta: Posso implantar a végétaggo no ambiénte? a resposta sera em
fungao das caracteristicas morfologicas do territorio.Finalmen-
te, a pergunta: Qﬁal o risco ambiéntal da implantacao de uma
cultura ou combinagao de cﬁltﬁras? a resposta se encontrara na
estabilidadé implicita no méio ambiente. Da sintese destas trés
perguntas: Que vegetagdao posso Localizan e implantar em que am-
biente e com que niscos ambientalis? sungina um documento, que
identifique modulos ternitordiais onde nao haja impedimentos tec
nologicos a Amplantacdo, ndo haja impedimentos biologicos a ve-
getagao e nao haja grandes adiscos de degradagao ambiental. Este
documento determinara as Unidades Ambientais do territonrnio, a
partir das quais poder-se-ao analisar possibifidades de Locali-
zagdo, ocupacdo e uso do tearitondo agropecuaric e fLorestal em
condigoes de maxima produtividade potencial e minima probabili-

dade de degradagao do ambiente produtivo.

No contexto desta premissa cabe deixan claro que agud
nao se considenam os fatonres de mencado e pregos, mas Adm, as
condigoes ambientais oiimas de Localizagao e comportamento  da
atividade agropecuaria e fLorestal. Serao justamente as conjun-
turas de mercados e precos as que assinalarao din3dmica social ao
uso do territorio. Estas situagoes deverao ser objeto de anali-
se no modelo socio-economico, ao qual o modelo territorial deve
aportar dados basicos sobre os quais construir e programar al-
ternativas de politica. No decorrer deste estudo, propoe-se, pa-
ra contribuir nesta tarefa, tecnicas de estimativa de'magnitudes

potenciais de produgao agropecuaria.
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it -~ A segunda premissa a ser considerada refere-se as
caracteri{sticas fundamentais do territorio paranaense. Estas po-
dem ser definidas através de duas condigoes, ambas caracterniza-

das pela instabilidade:

- por suas caracteristicas geomorfoldgicas e geoldgicas,
e uma ‘paisagem erosiva em diversos graus de intensi-
dade, dependendo das caracteristicas do substrato geo-
‘fogico e da intensidade da energia de relevo determi-
nada pela geomorfologia;

~ & uma paisagem de transi¢do climatica, tanto por sua

posicao em relagdo as grandes massas climaticas con-
tinentais e oceanicas, como por suas -caractefisticas
orograficas que incrementam as condigoes de transigao
com alta variabilidade local e sub-regional.

Estas. condicoes deteaminam a necessdidade de uma maion
subdivisao do tenfitonio em unidades ambientais, em comparac¢ao
com 0 que0conenLa com um tennitonio menos varidvel climatica e
monfologicamente. Por outro lado, tratando-se de um "terhitoilo
enosive e ndao sedimentdrio, as conseqlidneias da introducgdo de
fatores desestabilizadores sao mais senias pela perda de s0£04

que AmpLicam.
I.4., METODOLOGIA GERAL

Definidos os objetivos globais, dentro de <certas pre-
missas basicas, cabe agora considerar os passos metodoldgicos
préoprios da area de recursos naturais. Para isto é - .necessafio

voltar a ‘idéia da relagao oferta/demanda em termos ambientais.
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Esta relagao pode ser vista em dois niveis. Primeiro caracteri-

za-se em.termos globais, a oferta e a demanda. A seguir, emter-
- - - - a

mos mais especificos analisa-se o conjunto oferta/demanda e suas

inter-relagoes. Tomando estes conjuntos pode-se chegar a desta-

car os elementos primordiais referidos a cada um deles, para nos

capltulos seguintes, passar a-uma maior desagregacao.

Do ponto de vista da oférta ambiental, sua caracteriza-
¢ao implica em éstimar a oférta do ambiente em termos de suas
potencialidades e réstrigSés para a producao agropecuéria e sua
manuten¢ao no tempo. lsto implica nﬁma descric¢ao da base natu-
ral em termoes dé sﬁa forma de distribﬁigéo no espago, qﬁe per-
mita uma delimitagao dé Unidades Ambigntais homogéneas; uma des-
cricao da aptidao ou vocagao do territorio para aprodugao agro-
pecuaria como também uma descrigao de sua tendéncia asofrer de-
terminados processos no tempo independentemente da agao do ho-
mem. Propoe-se assim, em todo o momento, a necessidade de subminis-
trar para o modelo territorial tanto ﬁma tipologia de Unidades
Ambientais comzilimites constantés no tempo e, portanto, Gteis
para a prpgramagao regional, como um modelo ambiental defuncio-

namento destas unidades no que diz respeito ao valor da oferta

para a demanda produtiva e sua manutengao no tempo. Ambos os

produtos s3o inseparaveis, ja que umrealimentaooutro. Dentro da
concepgao teorica deste trabalho, considera-se que nao témapli-
cagao no planejamento regional espagos do territorioque surjam
de superposig¢oes de variaveis sem apoio de um modelo tedri'co pa-
ra a sua interpretacao e compreensao, assim como, um esquema de

funcionamento de variaveis sem representacao fisica real no espago.

Podemos sintetizar a oferta ambiental através de treés
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produtos essenciais:

- Tipologia de Unidades Ambientais Naturais . (delimitac
¢ao espacial de modulos territoriais, que representam
distintas estruturas-do-territério);

- Defini¢do da aptidac ou estrutura de oferta doﬁrecur-
sos para a produgao vegetal nao natural;

- Definigao da estabilidade das ‘Unidades Ambientais Na-.

‘turais sujeitas 3 processos existentes.

A caracterizacao da demanda esta enfocada do ponto de
vista ‘da especie agricola~florestal a implantar. Trata-se de de-
‘tectar aquelas variaveis (com seu valor correspondente) que sao
consideradas criticas para o desenvolvimento ecoldgico otimo da
espécie, assim como de sua implantagao, tendo emconta tambem as
conseqlencias que seu'cultivo acarretam para o meio - ambiente.
Em conseglléncia, no que se refere a demanda ambiental, desta-

cam~se trés produtos:

- A demanda ambiental das cufturas para a qual foi ne-
cessaria uma orientagao da area econdmica na escolha
das culturas significativas para o Estado;

- As demandas ambientais das tecnologias de implantagao
das culturas (cultivo), emuma primeira aproximacgao,
limitam-se 3 possibilidade ou nao de introduzir 'maqui-
nafjafagrfcola de trabalho;

- 0s impactos nesultantes da aplicagdo ao terrditordio do

par cultura-culiivo.

Com respeito a refacaoc oferta/demanda pode-se propor

duas aproximagoes:
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~ Em primeiro lugar, o estudo da compatibi]izagéo entre
a oferta e a demanda pode.se basear em uma interpre-
tagao da tipologia de Unidades Ambientais Naturais
(U.A.N.) em termos de sua vocacio agricola para gru-
pos de atividades (aptidao intrinseca) que, juntamen-
te com o estudo de processos significativos no terri=
torio (estabilidade do territério no tempo), permitem
etaborar um modelo ambiental de funcionamento. Este
modelo indicaria a qualidade do territdrio para apro-
dug3o agropecuaria e florestal. Esquematicamente, ter-

se-ia:

TIPOLOGIA DE ESTRUTURAS
(UNIDADES AMBIENTAIS NATURAIS)

Y S

ESTABILIDADE APTIDAO INTRINSECA
. VOCAGAO AGRICOLA DO
PROCESSN%S SSMTPE(?R'TOR'O TERRITORIO PARA GRUPOS
DE ATiVIDADES

QUALIDADE DO TERRITORIO

™ MODELO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTOF®@—————
- PRODUGAO
- ESTABILIDADE

- Uma aproximagao mais detalhada deve também tomar co-
mo base a tipologia de Unidades Ambientais Naturais, porém co-
locando agora a implementagao Gtima de atividades produtivas es
pecificas no territério, quantificando a possibilidade ou : . hao
de sua implantagaoc e a possivel deterioracado em cada Unidade
Ambiental. Em outros termos, obter-se-30 os seguintes produtos

utilitarios:




26

a Localizagao territorial e temporal de culturas nas

Unidades Ambientais Naturais;

- a avaliagao da ocupaﬁ&o do espago produtivo por éti-
vidades agropecuarias e florestais dentro de cada Uni-
dade Ambiental Natural;

- & avaliagao das consequéncias do us0 do ambiente pro-

dutivo em termos dos custos ambientais por perda de

capacidade produtiva.

0 primeiro destes produtos ‘relaciona as demandas agroe-
colégicas das culturas com a oferta climatica das Unidades Am-
bientais, constituindo-se em uma primeira aprbximagéoagroecol&
gica. E um documento basico para uma=politica agropecuaria. Po-
rém nao é suficiente porque nao permite responder a necessidade
de avaliar as restri¢oes do suporte abiotico, a necessidade de
quantificar a produgao possivel, nem avaliar o impacto ambien=
tal ao uso do territdorio. Para responder a primeira destas per-
guntas devesse preparar um segbndo documento que determine quais
sao essas restrigoes abioticas, e em conseqUéencia gue parte da
Unidade Ambiental pode ser realmente ocupada (com aproximagao a
escala regional). Para isso deve-se utilizar indicadores de he-
terogeneidade morfologica que permitam uma determinagao da su-
pérffcie real a ocupar. Este documento juntamente com dados de
produtividade de culturas deveria permitir uma . qudntifdicagao

brtita da produgao agropecuaria por Unidade Ambiental Natural.

Finalmente, para estimar a degradag3do ambiental, & neces-
sario avaliar a relagao que existe entre a estabilidade daofer-
ta de recursos naturais e o impacto ambiental-representado pelo
par planta-cultivo, caracterfstico de cada atividade agropecua-

ria ou florestal. Esta relacao permitird definir o uso adequado
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do Ig;@étﬁ@ia, isto &, aquele que implique na maxima produtivi-
dade vegetal com minima désestabilizagéo ambiental. Este docu-
mento deveria pérmitir éfétuar uma estimativa da produgao 2L~
quida ag@opequ&@ia, ou séja, aqﬁela na qual se tomam em conta os
efeitos do principio de estabilidade amBiental sobre as estima-

tivas iniciais de produgao bruta.

Efetuou-se somente a qﬁantificagéo bruta da produgao com
uma primeira estimativa do uso, aplicando Qm modelo simples de
erosao para a]gﬁmasréngesdo Estado do Parana, !sto deveria ser
concluido com um modelo ambiental compléto de funcionamento que

permitisse calcular a produgao liquida do territorio.

0s documentos elaborados analisam as seguintes relagoes

entre variavelis:

Localizacae (em:termos de localizagao territorial de vegetagao
sem considerar implantagao agrondmica):

- demanda climatica das culturas (temperatura media a-
nual, temperaturas medias mensais, excesso hidrico
mensal, déficit hidrico mensal, armazenamento 'mensal
de agua no solo, auséncia de geadas);

- oferta ambiental (climdtica, com respeito as mesmas

variaveis da demanda).

Ocupacgao (em termos de localizagao territorial da vegetagao con-
siderando implantacao agrondmica):
- demanda de implantacgao (tecnologia de trabalho deter-

minada pela agricultura comercial e nao de subsisténcia)

- oferta territorial (superficie acessivel 3 atividade
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agronomical;
- geomorfologia (energia de relevo);

- solos (profundidadé, pédregosidade, inundagao).

Uso (em .termos do comportaménto*da rélagéo prodﬁgéo vegetal nhao
natural - paisagém prodﬁtiva de sﬁsténtagéo):
- oferta térritoria] (estabilidade da superficie aces-
sivel a atividade agrondmica):
- géomorfologia (relevo);

- solos (textura).

Em suma, o presente  trabalho constitui-se em uma pri-
meira aproximagao do ponto de vista da metodologia geral expos-
ta. Contem os.dois elementos essenciais requeridos para um es-

tudo ecologico dirigido a fundamentar uma politica agropecuaria:

i - Uma regionalizagdo do territorio segundo suas es-
truturas naturais basicas determinantes da produ-
¢do agropecuaria. e, por conseguinte de uma progra-
macao dessa prodﬁggo;

i - A especificacao territorial das variaveis funda-

-—

mentais que fazem a localizagao, ocupagao e uso do

territorio.
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RESUMO DOS PRODUTOS FINAIS £ INTERMEDIARIOS A OBTER, SEGUNDO O

ESQUEMA METODOLOGICO -
OFERTA AMBIENTAL 1
’ .
TIPOLOGIA DE ) ) DEMANDA AMBIENTAL
' - . : DAS ATIVIDADES
UNIDADES AMBIENTAIS )
AGROPECUARIAS
NATURALS FLORESTAIS

[ ’ | I

e
SINTESE UTILITARIA

LOCALIZAGAO = Alocagao
(Clima) . de grupos

de culturas
- . ‘@, espécies

OCUPAGAO = Limitacdes fisicas -
G Javoes QUANTIFICAGAD
{ Relovo do territorio para |

_ ; © 8010)  moiantagdo . |'  BRUTA DA PRODUGAO
PRIMEIRA -APROXIMAGRO . :

AGROECOLOGICA.
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USO = a Estabilidode

Processos ecologicos do
torritdrio.

QUANTIFICAGXD
——=LIQUIDA DA

. PRODUGAD
b. Impacto Ambiental

Processos Agroecoldgicos
SEGUNDA  APROXIMAGAD

AGROECOLOGICA

da Pratica Agricola.
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CAPITULO 11 - CARACTERIZACAO DA OFERTA AMBIENTAL: TIPOLOGIA

DE UNIDADES AMBIENTAIS NATURAIS




CAPFTULO IT - CARACTERIZAGAO DA OFERTA AMBIENTAL: TIPOLOGIRA

DE UNIDADES AMBIENTAIS NATURAIS
ITI.1. ENFOQUE

Em fungao dos objetivos basicos deste estudo e de acordo
com o esquema geral de trabalho exposto no capitulo precedente,
descreve-se agora o procedimento usado para caracterizar a ofer-

ta de recursos naturais no Estado do Parana.

Dada a complexidade do territorio a analisar, no qual o
estudo de todas as suas variaveis resulta impossivel, optou =-se
por formular esquemas ou modelos conceituais especificos que re-
fletiram as suas principais caracteristicas. Assim,foram elabo-

rados um Modelo Interpretativo e um Modelo Descritivo.
II.2. MODELO INTERPRETATIVO

Este modelo trata de definir a realidade ecoldgica do
Estado do Parand em termos regionais, baseando-se em um modefo
ecoligico mais genal que destaca os grupos de variaveis fisicas
mais significativas que operam em todo o ambiente natural. Neste
modelo geral supbe-se que o meio fisico, em relagac com.os sis-

temas bioldgicos, funciona como um sistema integrado. Seu obje-

tivo é explicar a relagao existente entre o recurso natural bio-
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logico per se, com o restante das variaveis do sistema de sus-
tentagao natural. Estas varidveis determinam de forma integraaa,
um potencial produtivo expresso através dos sistemas bioldgicos.
Para visualizar estas inter-relagGes, usou-se um esquema anali-
tico que permitiu estabelecer os sistemas biologicoes dentro de
uma cadeia de relagoes causais e temporais com respeifo ao resto
do sistema natural. Interessa’ent3ao, conhecer seus componentes
(parametros e varidveis do sistema) e sua organizagio (inter-re-

lagoes entre os componentes) .

MODELO ECOLOGICO GERAL

COMPOSICAO DO SISTEMA PARAMETROS
S Precipitacao
Subsistema Climatico Oferta hidrica e térmica
Radiagao Sotar
Posicao relativa do subs- |Macroenergia
trato de Relevo
Modelado em superficie do [Microenergia
substrato de Relevo
Natureza fisica do subs- |Permeabilidade
Subsistema Geo-edafico trato Consolidagao
Natureza Quimica do subs- Basicidade-Acidez
trato do Material Geoldgico
Volume apto para o desen- |Profundidade de Solos
volvimento vegetal Textura
Subsistema Natural Vegetagao

ORGANIZACAO DO SISTEMA

CLIMA
'PROCESSOS GEO-
MORFOLOGICOS : ‘
SUBSTRATO
(GEOLOGIA)

1

!

GEOMORFOLOGIA

PROCESSOS PEDO-
GENETICOS ‘

VEGETAGAO
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MODELO ECOLOGICO PARA 0 ESTADO DO PARANA

Com referéncia ao caso especifico do Estado do Parana e

para poder desenvolver um modelo ecologico interpretativo de

sua realidade fisica, partiu-se do modelo ecologico geral e do

seguinte conjunto de premissas e conhecimentos basicos:

A paisagem atual nao estd totalmente em equilibrio com
as condigoes climaticas;

E resultante da acao de fases tropicais umidas em eras
anteriores;

A permanéncia desta situacao climatica determinou um
longo periodo de pedogénesis tropical e modelado poli-
convexo de expressao regional (vertentes policonvexas);
0 resultado tem sido um territdrio que se caracteriza
como uma bacia erosiva ativa;

0s processos pedogeneticos tem forte componente de in-
temperismo quimico, dadas as condigoes de alta preci-
pitacao e temperatura;

Ha uma estréeita correlacao entre substrato geologico e
grandes grupos de solos;

0 territorio do Estado esta sob efeitos de uma faixa
climatica de transigcao, com expressao de trés tipos cli-
maticos: tropical, subtropical e temperado;

0s processos geomorfolégicos e pedogenéticos sao de

tipo fundamentalmente tropical e subtropical.

Surge do modelo ecologico generalizado que os sistemas

ambientais sao o resultado da configuragao que adotam em cada um

dos sequintes elementos fisicos: Clima, Geologia e Geomorfologia.
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Cada paisagem pode ser explicada conjuntamente, em base aos ga-
Tores climaticos atuantes, a estrutura do substrato geologico e
ao fator geomonfologico. A interagdo entre estes, da lugar a uma
série de processos cuja agao esta refletida fundamentalmente na

natureza dos sistemas solo-vegetacgao.

No Parana, em particular, o substrato geologico apresen-
ta uma diversidade muito alta nos tipos de rochas e suas idades.
As condigoes climaticas predominantes através do tempo tém sido
de alta umidade e temperaturas médias e altas, embora existam va
riagoes consideraveis,fundamentalmente de temperatura, que se dao
em func3o da latitude (diminui até o sul) e da altitude ( dimi-
nui com o aumento desta). 0 resultado disso € que atuaram e atu-
am sobre o territdrio processos de erosao fisica (por agua) e
quimica (agua e temperatura), cuja magnitude e tanto maior quan-
to mais suscetivel for o substrato geoldégico e ou quanto maior
for a energia de relevo regional. Estes processos podem ser con-
siderados como os principais processos pedogenéticos (formadores
de solos) e portanto as caracteristicas dos solos formados tém
estreita relagao com o material originario e com o clima sob o

*
qual se formaram .

0s processos pedogenéeticos completam-se ao implantar-se
naturalmente a vegetacao sobre o solo formado e ao evoluir e}
conjunto solo-vegetagao com o clima local. 0s processos de ero-
s3o sao responsaveis pelo modelado do relevo local que comunica

a cada sistema ambiental uma configuragao caracteristica;que e

a sintese dos processos atuantes.

Isto n3o ocorreria caso fosse uma paisagem sedimentaria.
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IT.3. MODELC DESCRITIVO: TIPOLOGIA DE UNIDADES AMBIENTAIS NA-

TURAIS

II.3.1. Fundamentagao Tedrica

Com base no modelo interpretativo, que permite selecio-
nar as variaveis significativas a escala regional, pode-se agora
descreven o Estado do Parana como um sistema composto por um con

junto de subsistemas tennitordiadls.

Convem analisar brevemente, os motivos que levam a dis-
tinguir esses subsistemas e a estabelecer uma tipologia de Uni-

dades Ambientais.Naturais.

Inicialmente, é necessario recordar que o objetivo deste
trabalho € prover informacao relevante para uma politica de pro-
gramacao agropecuaria, dirigida a otimizar o aproveitamento dos
recursos naturais.no Estado do Parana. Se o territorio do Esta-
do fosse ecologicamente homogéneo, isto €, se as condigoes e

processos haturais fossem idénticos em qualquer ponto deste ter-

ritorio, nao caberia distinguir regioes dentro do mesmo. Basta-
ria definir as condigoes de aproveitamento 6timo em um lugar
qualquer, para que essas condigcoes fossem aplicaveis ao resto

do Estado. Desde que o territdério seja, ao contrario, heteroge-
neo, o problema e definir, dentro da escala adotada para este
trabalho, um subconjunto minimo de espacos ecologicamente homo-
géneos. Isto permite estabelecer as condigoes peculiares que, em
cada um deles, deve cumprir uma programagao agropecuaria que o-
timize respectivamente o aproveitamento dos recursos naturais e-

xistentes. Torna-se necessario entao,estabelecer critérios se-
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gundo o0s quais os sidbsistemas ou Unidades Ambientais Naturais se-

rac definidas. Esses critérios sao os seguintes:

- continuidade geografica e tamanho significativo ( com
respeito a escala escolhida) de cada unidade ambiental.
Se as unidades nao correspondem a uma zona ‘de certo
tamanho, n3o serao suscetiveis de funcionar como uni-
dades de programagao politica agropecuaria;

- heterogeneidade entre unidades contiguas e homogenei-
dade dentro de cada Unidade Ambiental. A délimitacao
entre unidades contiguas deve implicar diferencas sig-
nificativas nas caracteristicas da oferta de recursos
naturais. Reciprocamente, no interior de cada Unidade
Ampiental (sempre dentro da escala de analise adotada)
deve existir suficiente homogeneidade e constancia das
condigoes e processos. Estes elementos caracterizam a3
oferta de recursos naturais e condicionam as pautas ba
sicas de programagao, dirigida a otimizar seu aprovei-

tamento.

Levantadoro problema da identificagao de subsistemas ter-

* - - - - .
ritoriais , em relagcao a formulagao de programas agropecuarios,
cabe agora identificar estes subsistemas do ponto de vista eco-

logico.

Em funcao disso deve-se observar que em razao da magni-

tude do espago territorial abarcado e, do grau de complexidade

Cabe empregar a nogao de subsistemas para qualificar as unida-
des ambientai's, porque em sua caracterizacgao tem { .importancia
também os processos que ocorrem no interior de cada uma delas.
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dos processos que ocorrem no mesmo, a definigcao de limites para

cada subsistema ambiental (ou Ynidade Ambiental de analise), re-

quer a utilizagao de um critério de delimitagao.

0s criterios correspondentes a uma 50 das variaveis uti-
lizadas, seja esta climatica, geologica ou geomorfoldgica, sao
insuficientes para definir unidades. A delimitacao deve implicar
num processo de divisao multivariado da regiaco, na qual cada li-
mite reflete uma ou mais variaveis ambientais, sem palorizar ne-
nhuma. Este critério estd fundamentado no fato de que, quando se
estuda uma regiao ampla e complexa, a heterogeneidade existente
entre as areas que a compoe deve-se, em diversos casos, a influ-
dncia de variaveis distintas ( por exemplo: permeabilidade do so
lo, energia de relevo). Por conseguinte, nao se pode estabelecer
"a priori" nenhuma preferencia por alguma ou algumas variaveis

em particular, pois € a sua interagao que deve ser detectada pa-

ra efeitos da delimitagao.

Uma Unidade Ambiental Natural.e, dentre deste marco teo-
nico, aquela que condtitui um slstema no qual as variaveds am-
bientais Ainternatuam entre 54, determinando uma estrutunrna e wm

compontamento proprnios que a delimitam no espago.

As interacoes entre variaveis refletem-se fisicamente e
podem ser detectadas e distinguidas através das unidades de pai-
sagem. Na visualizagao das unidades de paisagem estao expressas,
entre outras, as variaveis geomorgologicas e geoldgicas que ser-
vem tambem para. detectar alguns processos no interior de tais u-

nidades. Por sua vez,a possibilidade de isolar variaveis clima-

ticas permite individualizar certas restrigcoes badsicas ao apro-
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veitamento de recursos em distintas zonas.

As premissas sobre as quais se baseia a Tipologia de U-
nidades Ambientais Naturais, no que concerne 3 delimitacao e in-
terpretacac de unidades, coincidem, assim, no tipo de enfoque a-
dotado, em produtos e escala, com os objetivos do diagnéstico
regional agropecuario. Portanto o uso deste marco tedrico nao so
se considera compatfvel’ com as metodologias implicadas, mas sao
também indispensaveis para a interpretacao de toda a ! informagao

sobre a base fisica natural da regiao.

I1.3.2. Procedimento Empregado para a Delimitacgao das

Unidades Ambientais Naturais

Tal como se acaba de definir, a Tipologia de Unidades Am
bientais Naturais (subsistemas ambientais) delimita estruturas

ambientais de um ponto de vista ecoldgico. Ilsto é, sao unidades

com comportamento homogéneo, significativas ao nivel regional.
0s limites das unidades sao constantes no tempo e por sua vez
sintetizam a agao de diversas variaveis, ou marcam @ influéncia
de algum fator ambiental altamente significativo, segundo as

condigoes do entorno. E por isso que o processo de delimitagao,

nesta escala de trabalho de regionalizagdo, &€ um processo meto-

dologicamente complexo. A tarefa realizou-se por aproximagoes su-
cessivas que, sem refletir necessariamente uma metodologia es-
trita, constitui um caminho 16gico no qual sucederam-se, trés e-

tapas:

i- Identificagéo preliminar de unidades territoriais;

.

ii- Andlise de variaveis climaticas para definir condigoes
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ambientais;

iii- Delimitagao definitiva de Unidades Ambientais.

tdentificacao Preliminar de Unidades Territoriais - A i-

dentificagao preliminar de unidades territoriais foi feita ba-
seada nas imagens de satélite ERTS (disponiveis para toda a re-
giao). Esta etapa permitiu uma primeira visao geral da distri-
buigdo espacial dos recursos naturais no Estado do Parana. 0 es-
tudo de imagens de satélite permite obter uma visao mais precisa
do territério (de um ponto de vista global), do que uma inspecgao
"in loco'". Com este proposito utilizaram-se imagens de satélite

do servico NASA (ERTS) 3 escala 1:1.000.000, bandas 5 e 7.

As imagens constituem uma representagao valiosa da rea-
lidade territorial, em fungao de seu grande poder de resolugéo*
E,na medida que possibilitam separar a reflexao dos elementos da
superficie terrestre segundo longitudes de onda diferentes, per-
mitem uma maneira de identifica-los. Pode-se assim, considerarique
os elementos de tamanho compativeis com o grau de resolugao que
formam parte de cada estrutura ambiental, serao detectados na
imagem. 0 conjunto de elementos diferentes que configuram uma es
trutura esta representado por um desenho caracteristico que re-
fletira sua disposigao territorial. Em sintese, o trabalho com |

magens envolve dois usos compativeis:

- detecta elementos na imagem para sua correlagao ou

busca no terreno;

0 elemento minimo de resolugaoc representa uma superficie ter-
restre equivalente a um quadro de aproximadamente 78 metros de
lado.
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- analisa o desenho como expressao sintética de uma pai-
sagem (ou subsistema dado), para sua interpretagao e

conhecimento.

No caso deste trabalho, o uso que se propoe das imagens

e uma sintese dos dois anteriores:

- ldentificar desenhos, analisando em.cada banda o tom ,
textura e configuragao espacial dos elementos consti-
tuintes, os quais determinarao o tipo de paisagem ou
de morfologia; e por sua vez detectar descontinuidades
nesse desenho (constatacao de elementos diferenteé),
0 que equivaleria buscar os limites da unidade de pai-

sagem em questao {limite da unidade de desenho na ima-

gem) .

Mediante o uso, entao, destas imagens estabeleceu-se uma
primeira iHentificagéo de unidades espaciais que foi transferi-
da a um.mapa na escala 1:600 000. Neste mapa consideram-se como
pértencentes 3 uma mesma unidade territorial as areas contiguas
que em cada banda tivessem respostas espectrais semelhantes. En-
tendendo-se como tais as areas que apresentassem um mesmo.''pattern'
ou desenho (tons de cinza, textura da foto, configuragéo espa-
cial dos elementos constituintes, etc...) devido a que os fato-
res superficiais (vegetagdo e hidrografia) e subsuperficiais (so
lo, substrato geoldgico) refletem da mesma forma a luz espectral.
Entendeu-se que, portanto, com respeito ao conjunto desses fato-

1)

res, constitufam areas homogéneas, e que em consequéncia,pode-se

supor que possuem mecanismos de comportamento tambem semelhan-

tes.




Como critério analitico considerou-se necessario nao tor

nar prioritaria nenhuma variavel com respeito 3s demais, apro-
veitando por igual a informagao que fornecem as duas bandas es-

pectrais.

Nesta primeira aproximagao identificaram-se. mais de
trinta unidades espaciais homogéneas que representam desenhos
estrufunais difernentes ('pattern") e cujos limites podem ser si
muitanea e alternativamente hidrograficos, geomorfolégicos, geo-
logicos e edaficos, e/ou de vegetacao {(mapa n? 1 e Anexo n? 1} -

Unidades Espaciais por Desenho)}.

Andlise de Variaveis Climdticas - Comozse adssinalou.no mo
delo interpretativo, os sistemas ambientais sao o resultado da
configuracao que adotam em cada um deles as variiveis ambientais
de clima, geologia e geomorfologia. Detectando na iidentificacgao
preliminar das U.A.N.fundamentalmente as variaveis geoldgicas e
geomorfologicas (que tém expressao fisica no espago), é preciso
agora analisar, detalhadamente, as variaveis climaticas conside-
radas significativas a escala regional, para através delas sub-
dividir as unidades de paisagem. Considera-se que as variaveis
climaticas podem ser utilizadas para subdividir as unidades de
paisagem, ainda que nao se expressem em diferenciacdes territo-
riais imediatamente visualizaveis. Porém expressam graus .de e-
nergia diferentes, processos ambientais diferentes e, portanto,
estruturas com ofertas ambientais diferentes. Por sua vez, estas

diferencas de oferta climatica estao vinculadas as demandas pre-

cisas em matéria de producao agropecuaria.




42

i= Variaveis Selecionadas e Seus Estimadores - Em termos

regionais, -as varidveis mais significativas sao a oferta térmica
e a oferta hidrica e sua continuidade ao longo do ano. Esta se-
lecao baseou-se no fato de que se considera que no Estado do Pa-
rana a oferta termica representa a variagao de energia climatica
mais importante no territorio. Isto €, e a variavel climatica re
gional que apresenta maior grau de desagregag¢ao espacial e, por-
tanto, maior grau de restrigao do recurso natural em termos pro-
dutivos. Em segundo lugar,considerou-se a variavel hidrica como
uma variavel que nao € restritiva em termos de deficit hidrico,
poréﬁ que pode chegar a se-lo em casos de excesso hidrico ele-

vado.

ii- Oferta Termica e Oferta Hidrica - A oferta téfmica

foi estimada indiretamente com base na evapotranspiragao poten-
cial. Utilizaram-se dois dos limites da classificagao de Thornthwaite
“{isolinhas - de 855 e 1.140) como aproximacao para reconhecer as
areas do Estado que permitem o desenvolvimento de ambientes de
tipo tropical, subtropical e temperado {(Mapa n? 3 e Anexo n? 4).
Esta transformagao dos tipos térmicos de Thornthwaite nao impli-
ca numa classificacao climatica compléexa e foi feito tomando-se
conta o mapa de Evapotranspiracao Potencial da Bacia da Prata1 ,
no qual tais isolinhas delimitam areas que podem caracterizar-se

como pertencentes a esses tipos.

A oferta hidrica foi estimada através do indice hidrico
calculado segundo o método de Thornthwaite que oferece a melhor

aproximacao a mesma. (Mapa n? 4 e Anexo n? 8). Considerandoque se

1. . . -~ . i . .
Organizagao dos Estados Americanos - OEA-Bacia do Rio do -Prata
estudo para sua planificacao e desenvolvimento: inventario de
dados hidrologicos e climatologicos, ‘Washington, DC, 1969
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pode homologar o tipo ¢limatico determinado pelo indice. com a

oferta, obtém-se os.. seguintes "intervalos:

Indice Hidrico ' Tipo Climatico
> 100 Muito Omido .
: Oferta
20-100 Omido . ..l Hidrica
< 20 Subumido
Delimitacdo Definitiva de Unidades Ambientais - Finali-

zadas as etapas de identificagao preliminar dasU.AIN.e de analise
das variaveis climaticas, tanto a nivel fotografico como analf;
tico e cartografico, procedeu-se 3 delimitacao definitiva das
U.A.N.do Estado do Parana, Como resultado obteve-se o mapa das
U.A.N.3 escala 1:600 000 (Mapa n?2 5) no qual definem-se 61 Unida-
des Ambientais. A elaborag3o deste documento cartografico pode
ser concebida como conclusao de uma série de etapas consecutivas,

de precisao crescente.
Tais etapas foram:

- ldentificacao das unidades territoriais que tiveram um
desenho com diferencas fundamentais, de acordo com a
observacao das fotos satélites (ERTS);

- Elaboragao de mapas temdticos atraves da analise de
variaveis climaticas associadas ao recurso natural em
termos de producao agropecuaria e florestal;

- Delimitagao definitiva de unidades ambientais por su-
perposigcao dos mapas tematicos climaticos, elaborados

de acordo com o mapa de unidades de desenho, obtendo-

se uma subdivisao destas em fungao, .primeiramente, da
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evapotranspiracao potencial e em segundo lugar,do Tn-.
dice hidrico anual;

- Explicagao dos limites das Unidades Ambientais resul-
tantes no Estado do Parana através da vinculagao en-
tre imagens espectrais e as variaveis geologicas e
geomorfologicas detectadas em cada subsistema de ana-

lise, assim como as variaveis climaticas.

Este processo de superposi¢ao de mapas tematicos, sub-
divisao de unidades de desenho e delimitacao definitiva de Uni-
dades Ambientais foi desenvolvido com a utilizacao dos seguin-

tes critérios:

i~ Critério da Area Minima - Evitou-se tanto uma pulve-

rizagao de unidades como a generalizagao excessiva. Como crité-
rio grafico para determinagao de areas, considerou-se que a area
média deveria estar na ordem de tamanho que resulta da subdivi-
sao do Estado em quadrados de meio grau paralelo por meio grau
meridiano, o que da uma superficie de 3.100 sz, como superficie
média, que € a superficie correspondente aos municipios de Cas-
cavel, Castro e Laranjeiras do Sul. Da{ o numero de unidades es-
perado para todo o Estado ser da ordem de 64. Por outro lado,con
siderou-se que a area minima nao poderia ser inferior a dos mu-

nicipios como Maringd ou Marialva, isto &, da ordem dos 50@4m0&%

i.i= Criterio de Ajuste de Limites - Os limites das dis-

.tintas variaveis climaticas podem subdividir uma unidade de de-
senho quando esta superawa aréa minima.Quando as isolinhas mais ou me+
nos *. paralelds, ou quando entrecruzam-se, determinando a apari-

c3o de um grande nimero de mini-unidades, foi necessario ajusta-
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las'. entre . .si, - ‘conformando um novo limite. Considerou- se
que os limites menos rigidos, neste sentido, sao os devido as
variaveis climaticas em funcao de que estas experimentam uma va-
riacdo continua sobre o territério. Em uma ordem de menor possi-
bilidade de variagao estao as provenientes do mapa de desenhos
por serem os de maior exatid3o. Porém, dentro dos limites clima-
ticos estabeleceu-se uma hierarquia interna, através da qual os
limites de indice hidrico anual foram ajustados aos limites de

evapotranspiracao potencial, sempre que necessario.

IT.3.3. QuaiificagEo das Unidades Ambientais Naturais

Cabe avancar ainda mais neste processo de caracterizacgao
da oferta ambiental e enfocar o problema de qualificagao" das
U.A.N.Embora, para sua delimitacao,tenham $ido utilizadoscriterios
sintéticos que permitiram diferencia-las como estruturas homoge -
heas, @8 necessario, agora, enfocar uma etapa analitica que permi-

ta entender:

i—-0 significado dos limites das U.A;N;

ii-A caracterizagao interna das U.A.N., determinando certo
grau de heterogeneidade interna quando..as exigéncias
das demandas climaticas e de implantagao das ativida-

des agropecuarias assim o regueiram.

Com respeito ao primeiro ponto, o significado dos limi-
tes, analisaram-se fundamentalmente as .variaveis geoldgicas e
geomorfologicas, ja que as climaticas surgiram naturalmente a-

traves do processo de superposicao de mapas.
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Selecionaram-se o0s seguintes estimadores para cada va-

riavel:

- Tipo de substrato geoldgico (variavel geoldgica);

~ Energia de relevo regional (variavel geomorfoldgica).

Tipo de Substrato Geologico - Elaborou-se um mapa na es-

cala 1:600.000 no qual foram delimitadas grandes unidades geolo-
gicas baseado na sua resposta, ante os demais fatores formadores
de solos (Mapa n? 2 e Anexo n? l0-Geologia). Em tal sentido,con-
siderando estes fatores como constantes, teremos distintos tipos

pedagogicos provenientes de:

i- Basalto
ii- Arenito Caiua
iii- Sedimentarias.- Glaciais, continentais, palustres e me
taformicas derivadas
iV- Graniticas e metamorficas derivadas
V- Arenito furnas

Vi- Depositos aluviais

Energia de Relevo Regional -~ Elaborou-se um mapa(Mapa n?

16 Restrigoes Fisicas.de Ocupagao e iso) em escala 1:600.000, usan-

do como indicador a porcentagem de pendente com trés intervalos:

- alta energia de relevo mais de 20% de pendente;
- média energia de relevo 10 a 20% de pendente;
- baixa energia de relevo menos de 10% de pendente.
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Conforme a colocagao do capitulo I usou-se a pendente 20%

F
como limite para as culturas consideradas, neste trabalho.

Com estes dados, mais os climaticos,construiu-se uma ta-
bela (Tabela n¢ 1), na qual estao sintetizadas as propriedadés do
recurso natural (consideradas significativas a escala regional),
que definem as caracteristicas da oferta ambiental para a produ-
¢ao agropecuaria e florestal em cada uma das U.A.N, Simultaneamen-
te, elaborou-se um mapa Geoclimatico ajustando e sintetizando as
variaveis geoldgicas com as variaveis climaticas regionais wuti-
lizadas na delimitagao das UAN. (evapotranspiragao potencial e
indice hidrico), com a finalidade de compreender a interagao des
sas variaveis. |sto pode ser considerado como um passo interme-
didrio entre a regionalizacao por desenho e a regionalizagao das

v.A.N(Mapa n? 9}.

Com respeito ao segundo ponto (caracterizagao internadas
U.A.N.)considerou-se necessario caracterizar cada uma das U,A.N. em
termos de uma série de variaveis climaticas mais especificas que
as escolhidas, para delimitagao das mesmasf Esta opgao baseia -se
no fato de que a caracterizacao da demanda foi feita em base a
uma série de variaveis climaticas muito mais especificas do que
as requeridas para uma regionalizagao ambiental & escala:1:600.000 .
Portanto, foi necessario elaborar uma caracterizagcao. a nivel da
oferta, equivalente a demanda para ser factivel a comparagao en-
tre oferta e demanda. Estas variaveis mais especificas nao figu-

ram como variaveis de delimitagao regional, por ter agao discri-

* - - . . g e .
Existem também variaveis de implantacao (geomorfoldgicas,edofo-

logicas) que serdo analisadas no capitulo 5 '"Ocupagao e Uso do
Territorio'.
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minadora limitada as demandas especificas de algumas. das culturas.

As variaveis de qualificagao climdtica sao:

- Temperaturas médias anuais e mensais;
- Deficits e excessos hidricos anuais e mensais;
- Agua armazenada no solo mensalmente;

- Presenga e auséncia de geadas.

0 calculo dessas variaveis foi feito através.dos balan-
cos hidricos (segundo o método de Thornthwaite), para cada esta-
¢30 climidtica representativa dasU.A.N.(Mapas n%s 6,7,8,Tabelain®3
e Anexosl a 9). Por sua vez, a informagéo sobre a presencga de gea-
das foi obtida com base em um mapa publicado pelo Instituto Bra-

sileiro de Cafe (IBC).

Para.fazer esta caracterizacao climatica, a nivel de ca-
da Unidade Ambiental, foi necessario avaliar o tipo de informa-
¢3o climatica existente para o Estado do Parana (Anexo ¢ 12) .Al1ém
disso, -elaborou-se um novo mapa de unidades ambientais (Mapa n?
10) que inclui consideracoes sobre a hetereogeneidade interna de
cada Unidade Ambiental indispensavel para uma correta comparagao
entre a oferta ambiental e a demanda ambiental das atividades a-

gropecuarias e florestais.




CAPITULO 111 - CARACTERIZAGAO DAS DEMANDAS AMBIENTAIS DAS

ATIVIDADES AGROPECUARIAS E FLORESTAIS




CAPITULO IITI - CARACTERIZACAO DAS DEMANDAS AMBIENTAIS DAS

ATIVIDADES AGROPECUARIAS E FLORESTAIS

0 presente capitulo contém o estudo das demandas. ambien-
tais das atividades silvi-agropecuarias, para sua posterior ana-
lise comparativa com a oferta ambiental dos recursos naturais do
Estado do Parana. Este estudo de compatibilizacao permitird ava-
liar os graus de ajuste/desajuste entre a3 oferta e a demanda.ls-
to constitui um elemento tedrico a mais para a elaboragao de pla
nos, politicas e projetos que pretendam aumentar a eficiéncia pro-
dutiva do setor considerado, localizando adequadamente as dife-

rentes atividades no territério.

Cabe ressaltar que o presente estudo nao € uma ..simples
numeragao e descrigao das diferentes demandas ambientais das ati
vidades consideradas, mas é uma selegao dos requerimentos agro-
ecolégicos mais significativos. Consideram-se tambem tanto as
demandas ambientais ‘'sensu-strictu' (basicamente climdticas),co-
mo aquelas consideradas necessarias para a analise das restricoes
de implantacao e manejo tecnologico de tais atividades. Este ul-
timo item € desenvolvido com maior profundidade no capitulo v

sobre Uso e Ocupagao do Territorio.




ITI.1. ATIVIDADES CONSIDERADAS - CRITERIOS DE SELEGAO

Para o presente estudo nao foram consideradas todas as
atividades que se desenvolvem atualmente no Estado do Parana,nem
tampouco todas aquelas que potencialmente poderiam realizar-se.
Selecionaram-se inicialmente 18 (dezoito) atividades que satis-

fazeram um ou mais dos seguintes critérios:

i- Arnea ccupada atuafmente - Para ser incluida nesta ca-
tegoria de selegao, a atividade deve * ocupar uma area igual ou
maior que 5% da area total do Parana dedicada ac setor agricola

(respectivamente 280.890 ¢ 5.800.000 hectares).2

ii- Valon da producao e area ocupada - Para ser conside-

rada dentro deste critério de selecao a atividade deveir ter um
valor bruto de produgao igual ou maior a Cr$ 50.000.000 e uma
drea maior de 0,5% do total agropecuario, 28.000 ha.3

iii- Impontancia do Brasif e Parana como produtores - 0
Brasil produtor significativo da cultura a nivel mundial e, por

sua vez, o Estado do Parana , dentro do Brasil.

ivV- Potenciaf - Atividades pouco desenvolvidas atualmente
no Estado, porem julga-se que em termos gerais, poderia se es-=

perar uma producao significativa no futuro.

Instituto Paranaense de Desenvolvimento EconSmico e Social -
IPARDES. Estatisticas agricolas do Parana; Subsetor lavouras.
Curitiba 1976

ITnstituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social
IPARDES, op. cit. acima nota 2.
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Com base nestes criterios, foram eleitas 18 atividades:

i- Milho, Feijao, Soja,  Trigo, Cafe, Arroz,' Pecua-
ria e Atividades Florestais Algodao.
ii- Amendoim, Cana-de-acucar, Mamona, Mandioca e Bata-

ta Inglesa.
iii- Rami e Menta.

iV- Frutas de clima temperado (maga) e Citrus.

Até o momento s6 foram consideradas as seguintes cultu-
ras: algodao, arroz, café, cana-de-agucar, feijao, milho, soja e
trigo, prevendo-se em etapas posteriores completar as 18 ativi-
dades escolhidas (de acordo com as prioridades fixadas pela Ins-

tituigao).

II1.2. CARACTERIZAGAO E EXPRESSAO DAS DEMANDAS AMBIENTAIS

ITI.2.1. Relagao das Variaveis de Oferta e Demanda

0 12 critério para a caracterizacao das demandas foi o
seguinte: a oferta territorial e as demandas ambientais devem es
tar expressas nos mesmos parametros e indicadores de maneira tal,
que permitam uma qualificagao e quantificagao dos graus de ajus-

te entre oferta e demanda.

Em funcao disso todas as demandas expressaram-se nos se-

guintes parametros e indicadores:

i- Demandas Teamicas

- Temperatura Média Anual
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v Temperaturas Medias Mensais
- Geadas (Mapa do I8BC)

- Evapotranspiracao potencial.

ii- Demandas Hidnicaé*
- Indice Hidrico
- Deficit Hidrico Anual
- Déficit Hidrico Mensal
- Excesso Hidrico Anual
- Excesso. Hidrico Mensal

- Agua armazenada no solo Mensal

i11- Geomorfelogia [(implantagdo e manejo)

- Energia de relevo (% de pendente)

iV- Solos {(implantacaoc e manejo)
- Profundidade
- Pedregostdade
- Inundagao

- Textura

Encontram~se casos em gque as fontes consultadas indicam
a demanda nessas mesmas variaveis, como assim também os requeri-
mentos expressos em indicadores, nao registrados como .produtos
da 3rea de oferta ambiental. Para estes Ultimos casos, aplicaram-
se diﬁersos métodos de transformacao com o fim de expressar a

demanda em forma comparavel com a expressao da oferta.

Todos calculados segundo o método de Thornthwaite (1955).
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I11.2.2, Oferta/Demanda - Fatores Limitantes

Para qualquer cultura, a relagéo existente entre a va-
riagao de qualquer fator natural de crescimento e desenvolvimen-
to vegetal, e a produgao esperada de tal cultura, pode ser ex-

pressa atraves da seguinte curva:

PRODUCAQ (kg/m)

uf———————————Ju

2 FATOR(temperatura)

Dentro do diagrama pode-se identificar 3 pontos: | e 2
indicam os minimos graus de ajuste - existentes entre a oferta e
a demanda e a partir dos quais a cultura nao pode se desenvolver.
0 ponto 3 localizado na faixa onde a cultura pode desenvolver-se,
indica o maior grau de ajuste entre oferta e demanda. Em outras

palavras, a maior produgao em fungao do fator considerado.

No capitulo IV sobre o Modelo de Localizagao, este ponto,
sobre curvas de produgao,encontra-se desenvolvido com maior pro-
fundidade e detalhe. Sua inclusao no presente capitulo tem a fi-
nalidade de facilitar a exposigao, leitura e interpretacao da
eleicao de variaveis e suas magnitudes como express3o da demanda

das culturas. ‘
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IIT1.2.3. Demandas Ambientais Permanentes e por Fase Fe-

nolégica.

Em fungao do crescimento e desenvolvimento (que . inclue
reproducao comercial) das culturas, os requerimentos ambientais
destas oferecem variagoes no tempo, a partir da semeadura até a

colheita.

Por isso as demandas foram desagregadas em dois grandes

tipos:
i- Demandas permanenites - sao aquelas que atuam durante
todo o ciclo agricola;

ii- Demanda pon fase de desenvolvimento da cuftura - sao
aquelas que variam em fungao do estado bioldgico ou
agrondmico que atravessa o vegetal.

Um exemplo tipico das demandas permanentes € a necessi-
dade de contar com o solo (profundidade) para a realizagao de
qualquer atividade agricola, pecuaria ou florestal. Embora o in-

dicador de profundidade possa variar no seu limite inferior, a-
quela cultura que requer menos solo (ex.: trigo) necessita um
minimo (fator limitante) de 30 c¢cm. No segundo caso, as demandas
variaveis no tempo, geralmente, sao aquelas que estao relaciona-
das com a oferta térmica e hidrica. Para generalizar e simplifi-
car a explicacao, pode-se estabelecer que existem dois tipoé de
demanda hidrica em quantidades ou volumes: nas primeiras etapas
do ciclo vegetativo (crescimento e frutificagao) as exigéncias sao
significativamente maiores de que-na maturagao fisioligica e/ ou

comercial, incluindo as colheitas, onde geralmente nao somente 3a
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a demanda hidrica € baixa, mas em muitos casos ha necessidade de

uma época seca.

Para cada cultura foram identificadas dentro de seu «ci-
clo, as fases mais significativas que conseqUentemente traduzem=-
se em magnitudes diferentes para uma mesma variavel. As princi-
pais fases fenoldgicas consideradas sao: germinagao, crescimento
vegetativo, florescimento (espigagdo, etc.), maturagao fisiolo-
gica ematuragao comercial {(que inclui colheita). Existem fases
especificas para cada cultura, em vista disso seus requerimentos
serdo detalhados nos itens relativos a cada atividade (Anexo n?

13).
ITI.2.4. Demandas Térmicas

A demanda térmica expressa os requisitos caldricos dos
organismos vegetais e animais para seu crescimento e desenvolvi-
mento. Pode:se estabelecer algumas consideragoes gerais acerca
desta demanda, embora no item correspondente a cada cultura, es-
te ponto esteja desenvolvido mais detalhadamente. Existem cultu-
ras cujos requerimentos térmicos sao pouco variaveis no tempo s
em magnitude e qualidade, por exemplo, a maioria das culturas tro-
picais. Conseqﬂentemente sao muito afetadas por condigoes extre-
mas do parametro, por exemplo, geadas. Ao contrario, existem cul~-
turas que em determinados periodos de crescimento e/ou desenvol-
vimento requerem temperaturas significativamente diferentes da-

*
quelas requeridas em outras etapas de seu ciclo : caso de cultu-
ras de clima temperado que necessitam "horas de frio' ou verna-

lizagao (trigo, maga). Outras «culturas, para entrar em repouso

* - - . - s
Inversao termica - termofases positiva e negativa.




vegetativo necessario para a maturagao fisioldgica e/ou comer-

cial, requerem que a oferta térmica e/ou hidrica reduzam-se sig-
nificativamente. £ o caso da cana-de-agicar que se nao entra em
repouso vegetativo nao ha concentracao de sacarose e portanto, a
qualidade e a quantidade do produto é significativamente dimi-

nuida.

Neste trabalho, as demandas térmicas foram expressas em
termos de temperatura media anual, mensal e geadas, da mesma for
ma que a oferta. Na biblicografia consultada sobre o0s requerimen-
tos das culturas, tal parametro esta expresso por diversos indi-
cadores: temperaturas médias minimas ¢ maximas, soma de tempera-
turas, equivalentes térmicos, etc.,Alem disso, os requerimentos
podem expressar-se em dados obtidos a nivel de laboratorio, ou
ensaios experimentais de campo. Em todos os casos que nao houve
acesso 3 outro tipo de informagao, transformaram-se tais indica-
dores em temperaturas médias anuais e/ou mensais, atraves de di-

ferentes métodos, considerando a escala de trabalho (1:600.000).

No caso do indicador geadas houve um tratamento especial,
dado que foi utilizado somente para o cafée. Para o resté das cul
turas este indicador nao foi usado como restrigao, por nao se
contar com informagao adequada para todo o Estado. Dada a impor-
tancia do indicador deixarse expressa a necessidade de incorpo-

ra-lo direta ou indiretamente, quando se contarcom a informagao

apropriada.

Assim mesmo, destaca-se a necessidade de contar com uma

forma de expressao da oferta térmica ambiental, que permitam ela

borar indicadores térmicos para os. requerimentos de culturas de
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climas temperados. Um caso seria‘a demanda de '‘horas de .frio "
(soma de horas com temperaturas abaixo de 79C), que requer, por

exemplo, a macga.
I11.2.5. - Demandas Hidricas

Este parametro expressa os requisitos hidricos para as
culturas. A oferta hidrica foi caracterizada para todo o Estado
atraves dos indicadores que surgem do Balango Hidrico (método de
Thorthwaite & Mather IQSS), e, também em forma de .precipitagoes
mensais e anuais (embora este ultimo indicador seja insumo para
o calculo do Balanco Hidrico junto com as temperaturas:medias.men-

sais).

Consideram-se que os indicadores do balango . representam
mais adequadamente a oferta hidricarque a precipitagao, ja que o

balango integra a oferta hidrica e a térmica.

L}
Consequentemente, a demanda hidrica foi expressa pelos

seqguintes indicadores:

- Evapotranspiracado Potencial (més e ano)

- Evapotranspiracgao Real (més e ano)

- Excesso Hidrico (més e ano)

- Déficit Hidrico (més e ano)

- Umidade. retida no solo ou Armazenagem (més e ano)

- Indice Hidrico anual

Neste ponto encontram-se as maiores dificuldades metodo-

16gicas para expressar a demanda e a oferta nos mesmos .parametros
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e indicadores, ja que, na bibliografia consultada e ..entrevistas
mantidas com organismos competentes, a informagao geralmente es-
tava dada em termos de precipitagao e na maioria dos casos, de
forma pouco precisa (exemplo,o algodao requer entre 500 e 1.500mm
de precipitagao ao ano). Em conseqﬂéncia foi feita uma série de
simplificagdes e adequagoes que a posteriori, serao detalhadas ;
devendo-se deixar claro a necessidade de continuar trabalhos me-

todologicos de ajuste da oferta hidrica, para a qual conta-se com

dados suficientes.

Com o intuito de simplificar a expressao dos requisitos
hidricos, partiu-se da seguinte constatagao: para a agricultura
em geral, em todo o Estado do Parana nao existem condigoes de
deficit hidrico como variavel limitante para a agricultura. 0
fndice hidrico de cadaU.A.N. & sempre maior que 0 (zero) e os dé-
ficitsanuais nunca passam de 20 mm. 0 limite de oferta para a
realizagao de agricultura de sequeira € significativamente menor
gue 0 (zero) em termos de indice hidrico. ' Mas, a . oferta hi-
drica do Estado transforma-se, em algumas regioes, £imitante porn
excess0, para certas culturas. Um caso e o algodao, que necessi-
ta de estiagem no momento de maturagdo fisioldgica e comercial e,

muitas U.A.N.n3o satisfaraoc tal demanda.

A relagao oferta/demanda hidrica expressa-se através dos

seguintes indicadores de balango hidrico:

i- 0s requerimentos de estiagem sao caracterizados atra-
vés do déficit (caso da maioria das culturas anuais em

fase de maturacao fisiologica, comercial e colheita )

e as necessidades de excesso, como excesso hidrico(ca-
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so do arroz). Estes indicadores tem seu valor maximo e
minimo segundo as culturas e a-fase fenologica que a-
travessam (diagrama no item 1I1.2.2.) e para algumas

especies, um valor otimo ‘de -apresentacgao.

iir Dentro do intervalo de tais indicadores, onde a cul-
tura pode prosperar, os otimos de apresentagao da o-
ferta hidrica tém mais um ajuste por meio de expres-
soes do item "Agua Retida no Solo''. Este indicador nao
tem um limite superior que opera como variavel de
interrupgaoc senaoc que expressa a situagao otima, isto
&, o solo em Capacidade de Campo (125 mm). Existe um
limite inferior - (25 mm)que € considerado como coe-
ficiente ou Ponto de Murcha. Reitera-se que na apre-
sentagao do recurso hidrico no Estado, nunca se chega
a situagoes extremas de seca, e portanto o indicador
de 5gua retida no solo expressa maiores ou menores a-
justes de cada U.A.N. com otimo teorico ou capacidade

de Campo de 125 mm.

Na elaboracao dos indicadores de oferta hidrica, partiu-
se da seguinte simplificagao (considerando a escala de trabalho):
para obter os indicadores excesso, deficit, hidrico e agua reti-
da no solo, é necessario, antes de seu calculo através das tabe-
las correspondentes, fixar uma determinada capacidade maxima
de retencao de agua no solo. Este valor foi determinado combi-
nando diferentes texturas de solos e vegetagao {profundidade de
‘rafzes). Em fungao do.que foi dito anteriormente,. 0s €asos se-
riam numerosos e por isso usou-se,para simplificar, uma capaci-

-

dade maxima de retencao de agua de 125 mm, que e utilizada na
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maioria dos trabathos climaticos. Este valor foi extrapolado pa-
ra todos os-tipos de solos existentes no Estado do Parana e nas
demandas para todos os tipos de culturas, independente . da
profundidade de solo explorada pelas raizes destas. Neste ponto
cabe remarcar a possibilidade de aprofundar a analise, para uma
adequagao mais realista das demandas das culturas a oferta am-
biental. Quando se dispor de um mapa de textura de soléwpara to-
do o Estado e em fungao da profundidade de raiz das culturas con
sideradas, poder-se-a extrair das tabelas existentes, calculadas
pelo método de Thorntwaite e Mather, as capacidades maximas de
retencao de agua no solo para diferentes combinagoes de textura

e vegetagao.

Explicitadas as simplificacoes metodolégicas, reitera-se .

ue as necessidades hidricas das culturas saoc expressas como:
g

i- Excessos e deéficits hidricos como indicadores de 1i-

mites .agroecologicos;e

ii- A agua armazenada no solo, como indicador de varia-
coes da produgao dentro dos.limites “agroecoldgicos ci-
tados, com um &timo fixado em 125 mm de dgua armazena-

da ou Capacidade de Campo.

Qutra simplificagao efetuada em torno dos indicadores de
oferta e demanda hidrica é a seguinte: verificada a auséncia de
situacdes de seca extrema no Estado do Parana, o indicador de-
ficit foi integrado aos valores de excesso, somando-se 10 -mm a
este (uma vez que esses fD mm representam o maior deficit mensal

verificado no Estado), assumindo o nome de Fator Hidaico ( Anexo
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ne 13).
II1.2.6. Demandas Geomorfoldgicas.

A variavel geomorfologica considerada foi energia de re-
levo, com magnitude de 20% como limite maximo para a realizagao
de atividades agricolas mecanizadas. Um maior desenvolvimento des-
te ponto : encontra-se no capitulo V de Ocupagao e Uso do Ter-

ritorio.
IIT.2.7. Demandas Edaficas

Para a realizagéo de atividades agricolas, foram «consi-

deradas as seguintes variaveis:

i- Profundidade - Utilizaram-se as categorias definidas
pela EMBRAPA:“ solos Rasos e Profundos. Os primeiros

atuam como excluentes da atividade agricola.

ii- Inundagao - Também utilizaram-se categorias da EMBRAPA.
0s solos que sofrem processos de inundagao parcial.sao
excluidos para a agricultura, pastagem e as ativida-
des florestais, em geral.

-

iii- Pedrnegosidade e Rochosidade - A presenca de tais ca-

racteristicas no solo também sao consideradas como
limitantes da agricultura mecanizada. Como nos itens
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA - Levan-

tamento de reconhecimento de solos do Estado do Parana. Rio de
Janeiro, 1970 - Curitiba, 1974,
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anteriores utilizaram-se as categorias da EMBRAPA.

Este item tambem encontra-se detalhado com maior profun-

didade no capitulo V de Ocupagao e Uso do Territdrio.

I11.2.8. Temporariedade da Demanda

A apresentacao temporal das ofertas hidricas e termicas
nao € uniforme durante o ano {(ciclo agricola). Dentro do terri-
tério considerado {Estado do Parana), em cada Unidade Ambiental
existem variagoes anuais significativas nas magnitudes ( més por
meés), dos indicadores térmicos e hidricos. ConseqUentemente com
eles,as culturas anuais; em fungao de suas épocas de semeadura
em cada Unidade Ambiental, podem encontrar condigoes de oferta que
vao desde expressoes otimas a condigoes totalmente inaptas, em
relagao as suas demandas. Um exemplo de variagoes de épocas  de
semeadura é o trigo que apresenta um ciclo de 6 meses para o Es-

tado do Parana, semea-se no outono ao norte e, em fins de inver-

no, ao sul.

Esta problematica assume um grau de maior complicacgao em
casos de culturas anuais de ciclo curto (ex: feijao), isto &, a-
quelas culturas das quais pode-se obter mais de uma colheita por

ano {(feijao das aguas e feijao da seca):

A pergunta a responder foi: Em cada Unidade Ambiental ,
qual é a oferta térmica e hidrica a considerar em fungao da va-
riagao desta no tempo? Assim, considerou-se as diferentes epocas

de semeadura como uma cultura distinta dentro do Modelo de Loca-

lizagao, por ex: algodao de setembro, algodaode outubro e algo-
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daodé novembro. 0 mesmo tratamento receberam as culturas de mais de
uma colheita no ano: feijao das aguas setembro, outubro e novem-
bro, e feijao da seca janeiro e fevereiro. A partir dessas datas
de semeadura: e dispondo-se da informagao mensal da oferta, po-
de-se estabelecer graus de ajuste entre a oferta e a demanda pa-

ra cada cultura com suas diferentes épocas de semeadura.




CAPITULO IV - LOCALIZAGAO TERRITORIAL DAS ATIVIDADES

AGROPECUARIAS E FLORESTAIS



CAPITULO IV - LOCALIZAGAO TERRITORIAL DAS ATIVIDADES AGRO-

PECUARIAS E FLORESTAIS
IV.1. MODELO DE LOCALIZAGAO
IV.1.1. Fundamentagao Teorica

£ necessario lembrar a premissa basica que se levantou
na introdugaoc deste documento, que € o de dar fundamento cienti-
fico as decisoes referidas entre o ajuste da produgao vegetal nao
natural e o territorio no qual se realiza essa produgao. Dentro
deste contexto trata-se de avaliar a aptidao agropecuaria do ter
ritorio, neste caso o Estado do Parana, com o objetivo de prover
instrumentos para elaborar politicas agropecuarias e/ou tomar de-
cisdoes de planejamento ambiental. Isto €, organizar e.adaptar o
meio fisico e biologico as necessidades de produgao agropecua-
ria. Em termos mais gerais ainda, qualquer atividade humana que
é avaliada no contextoc de um projeto de planejamento territorial

necessita ser analisada comparativamente com as condigoes do am-

biente onde se localiza ou onde se supde que vai se localizar
Desta maneira pode-se prever o grau de compatibilidade entre a-
tividade e territorio, entre sistemas de atividade e sistemas

de sustentacao.
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De acordo com a metodologia geral elaborada na introdu-
gao, a avaliagao da aptdidaoc ag@opecu&@ia"do terhitonio consiste
essencialmente, em definir a relagao entre a demanda ambiental
da producdo ¢ a oferta ambiental do teanitorioc. Este processo de
analise pressupoe um corpo de conhecimentos basicos,relativos ao

territorio e a atividade agropecuaria em si, que consistem em:

- Uma descrigao dos aspectos morfologicos mais signifi-
cativos do territorio (Aptidao Intrinseca da Oferta
Ambiental), sua identificagao espacial (delimitacao de
Unidades Ambientais Naturais) e sua permanéncia no tem
po (Estabilidade Ambiental);

- Uma descrigao das demandas proprias da vegetagao a im-
plantar {(cultura) e das demandas agronomicas de im-

plantagao das culturas (cultivo).

Com estes elementos trata-se de estabelecer uma relagao
adequada entre o tipo de atividade a desenvolver (cultura - cul-
tivo), a localizagao das atividades no espag¢o (localizagao das
culturas nas Unidades Ambientais Naturais) e a qualidade do am-
biente em que esta atividade se desenvolve (Aptidao Intrinseca -

Estabilidade).

Isto &, deve-se buscar resposta a pergunta: Que vegela-
cac pode Localizarn-se ou implantar-se novs diversos ambdientes do
Estado do Parana, em condicoes de maxima produtividade potencdial

e minima probabilidade de degradacao do ambiente produtivo?

Neste capitulo, responder-se~a somente 3 primeira parte

desta pergunta, isto &, a:localizacao da atividade silvi-agrope-
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cuaria no territério. Para conseguir esta primeira aproximagao
quanto 3 avaliagao integrada do problema de aptidao, considerou-

se necessario efaborar um modefo que permitisse:

- Por um lado, explicar em que termos devem ser analisa-
das as relagoes entre demanda ambiental da produgao e

oferta ambiental do territorio;

- Por outro lado, determinar a localizagao territorial e

temporal das culturas nas Unidades Ambientais Naturais.

Portanto, nesta primeira etapa, somente tentou-se .. com
este modelo, relacionar as demandas ambientais estaticas das cul
turas com a oferta de recursos das Unidades Ambientais.Da-se as-
sim, apenas uma resposta para a localizagao espacial e “temporal
das culturas e n3o as condigdes de sua implantagao e .processos
resultantes., Este documento, basico para uma politica agropecua-
ria, consiste entaoc, em um diagnostico sobre o grau de compati-
bilizagdo entre demandas de implantagao das atividades agropecu-
irias consideradas e as caracteristicas da oferta ambiental, sem

"
ter em conta as consequencias do uso do territorio.

No Capitulo seguinte, analisar-se-ao os requisitos agro-
ndmicos de implantagao {(Ocupacao). Em uma segunda etapa, sera a-
nalisada, juntamente com a localizagdo e ocupagao fisica das
culturas, sua viabilidade no tempo, devido aos efeitos possivel-
mente degradantes das atividades silvi-agropecuarias (lImpacto Am
biental) sobre o territorio, assim como a estabilidade da base
de suporte edafica e geoldgica do territorio no tempo. Nesta e-

tapa, determinar-se-a a localizacgao adequada das culturas no
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territorio do Estado do Paranad, através de uma avaliagao inte-

grada do problema de aptidao.

Para entender as relagdes entre demanda ambiental da pro-
dugéo e oferta ambiental, deve-se visualizar as demandas das cul
turas e sua “implantagdo, com: respeito @ oferta de uma unidade
territorial, como um diagrama de conjuntos. Este diagrama de
conjuntos & um modelo que representa de forma simplificadaa rea-
lidade. Sua construgao supoe uma atitude seletiva em relagao as
propriedades do sistema que se escolhem para sua representacgao
A intersecdo parcial desses conjuntos (oferta e demanda) delimi-

ta trés situagoes:

Z
SISTEMA DE DEMANDAS é SISTEMA DE OFERTAS

ADEQUAGAO BIOLOGICA OU GRAU
DE COMPATIBILIZAGAO ENTRE DE
MANDA E OFERTA

I-DEMANDAS NAO SATISFEITAS PELA OFERTA
2-DEMANDAS SATISFEITAS PELA OFERTA

3.0FERTA NAQ UTILIZADA
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Quanto maior for a-area de superposigao entre os conjun-
tos, maior sera o grau de ajuste entre a demanda e a oferta e,
portanto, a adequagao bioldgica serd também maior. Se nao hou-
ver intersecao, isto &, se a demanda nao for satisfeita pela o-
ferta, n3ao havera possibilidades :de realizar a cultura avaliada

na Unidade. Havera, entao, duas possibilidades:

- Trocar a atividade especifica desse .territorio;
- Adequar o territdorio as demandas da cultiura (por ex:
T adequar a topografia, modificar com obras de irrigagao

a disponibilidade de agua no solo, etc.).

A configuracao espacial da oferta ja foi analisada quan-
do se explicaram os critérios com que foram delimitadas as Uni-
dades Ambientais Naturais {U.AIN). Estas proporcionarao a oferta
dos recursos a serem utilizados pelas culturas. As caracteristi-
cas do sistema de demanda silviragropecudria também foram anali-
sadas no capitulo precedente. Tenciona-se basicamene neste capi-
tulo, definin, atraves do Modelo de Localfizacdo, ¢ compatibiliza-

cao entrhe a ofenta ambiental e a demanda ambiental das especies.

Caracterfsticas do Modelo de Localizacao - A metodolo-

gia escolhida, expressa-se atraves de um modelo matematico, Mo-
delo de Localizagdo, que mede o grau de compatibilizagao entre a
oferta das Unidades Ambientais e a demanda das culturas ou es-

pecies.

Funcoes do Modelo - A sele¢ao do.método matematico apli-
cado foi feita tendo em conta os seguintes requisitos, ou fun-

goes que deve cumprir:
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Objetivo: Diferentes técnicos usando O mesmo instrumento
metodologico devem alcangar os mesmos resulta-
dos. Ocorre”frequentemente com as metodologias
de avaliagao da aptidao, que se baseia em cri-
‘térios subjetivos e nao explicitados. Neste ca
SO, procurou-se uma metodologia que permitis-
se resulados similares e convergentes,indepen-

denter - do técnico e da Instituigao que a

utiliza.

Ecologica: lIsto €, que analise o sistema cultura-ambien-
te como um todo, considerando simultaneamente
a maior quantidade de variaveis significati-
vas da demanda, da oferta e de seus ajustes
espaciais e temporais. Neste sentido a ava-

liagao e multifatorial.

Quantitativo: lsto e, que permite diferenciar a maior
quantidade de situagoes de localizagcao. A
divisao em classes de localizacao realiza-
se,a posteriori, permitindo adaptar a in-
formagao aos objetivos de planejamento pro

postos hos projetos especificos.

Varnidvedis Significativas no Modelo - Para poder expres-
sar corretamente a relagao Oferta Ambiental/Demanda das especies ,
é necessario entender como atuam as variaveis ambientais. Isto €,
quais sao os .limites das variaveis, e de. que tipo sao, quais sao
as variaveis significativas, seus limites de tolerancia, e seus

valores otimos com respeito 3s diversas espécies. Explicar-se-ao
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esses pontos nos paragrafos seguintes;

Na analise dos fatores (variaveis) limitantes que expli-
cam o "Exito' de uma cultura em uma determinada Unidade Ambien-
tal, a atengéo tera que estar voltada aos fatores que sao fun-
cionalmente significativos para-a cultura €m cada periodo impor-
tante do seu ciclo. Portanto, o processo de busca dos fatores
limitantes comeca identificando os periodos criticos do  vegetal
como, por exemplo, germinagao da semente e maturagao do fruto .
Dentro de cada periodo critico, fase fenologica significativa,i-
dentificam-se as demandas biologicas. Por exemplo, no caso da
cana-de-aglcar, esta cultura necessita entrar em recesso metabo-
lico, ou repouso no fim do seu ciclo, para que aumente a con-
centragao de aglcar no caule. Se esta demanda nao for satisfeilta,
a qualidade e quantidade do acucar sera significativamente me-

nor.

0 segundo passo na selegao dos fatores limitantes € en-
contrar um codigo que traduz as demandas em parametros ambien-

tais. Por exemplo, o periodo de recesso metabolico pode ser ob-

tido no perfodo de estiagem e com baixa temperatura. 0 deficit
hidrico e a temperatura média mensal do mes que coincide com a
maturacao da cana, podem ser os parametros ou fatores limitan-

tes selecionados. Depois da selegao das variaveis signficativas,
a pergunta que teria que ser respondida é: De que forma os fato-
res ambientais exercem um efeito sobre as culturas? Para respon-
de-la, usar-se-a como analogia o processo ‘'de um circuito de te-

levisao. Uma teltevisao tem dois tipos de controle:
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- 0 controle que poe em funcionamento ou desliga o apa-
relho (controle de interrupgdo); .

- 0 controle que permite melhorar a qualidade da imagem

{controle de sintonia).

As variaveis ambientais exercem um efeito sobre as plan-
tas da mesma forma. Por exemplo, a profundidade do solo e o pe-
riodo livre de geadas sdo tipicas varidveis de interrupg3o. A
possibilidade de conseguir alguma produgao é baixa durante cer-
tos intervalos da variavel. Quando se supera o limite restritivo
(por exemplo 0,50 m de profundidade do solo para algumas cultu-
ras) alcanga-se imediatamente os rendimentos maximos: ( admitindo
como hipotese que as outras variadveis se mantém em seu valor o-
timo), que se.mantem- neste nivel independente: da profundidade cres-

cente do solo.

o
o4
=
wl
=
[a]
=
w
14
0 05 I PROFUNDIDADE DE SCLO(m)
As variaveis de sintonia com limites de restricao, : sao

os controles de sintonia do modelo analdgico: o televisor. Per-
mitem melhorar a qualidade do produto, ou aumentar a quantidade
produzida em um intervalo de sintonia. Haverd um ponto dentro do

intervalo de sintonia onde os rendimentoes ser3o maximos. Este &

‘
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o ponto otimo da varidvel. Por ambos os lados do 6timo os rendi-
mentos diminuem, segundo uma fungao, até chegar aos limites de

interrup¢ao da variavel de s.intonia onde os rendimentos chegam a

zZevro.

RENDIMENTO

limnite dtimo Iigﬂ,te TEMPERATURA MEDIA MENSAL
minimo madximo

Ha outro tipo de variavel que se pode chamar de sintonia
pura. Os limites de interrupgao deste tipo de variavel est3do tao

longe do otimo que praticamente pode-se considerar que nao exis-

tem.

RENDIMENTO
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Como sintese é necessario distinguir dois tipos de limi-

tes:

- Limites ecologicos - Considerando a cultura,ou espécie
vegetal, como uma populacao ecologica e como tal comportando-se
ante variacgoes de qualquer fator (variavel), diz-se que se al-
canca um limite ecoldgico no ponto da variavel oride ja nao é pos
sivel a germinagao e crescimento, onde a porcentagem de germina~
cao e a taxa de crescimento sao baixas (por exemplo 25%). Isto
¢, ha germinagd3o e crescimento, porém do ponte de vista da cul-

tura considerada como populagao, a atividade biologica é escassa.

- limites agronomicos - Considerando a cultura, ou espé-
cie vegetal, como uma populagao ecologica, porém com demandas e-
coldégicas mais especificas, em funcdo de uma selegao ..agrondmica
da espécie sujeita a implantagao (ocupagao) e, ao cultivo (:uso
e manejo, referindo-se estes conceitos aos de impacto e estabi-
lidade ambiental), diz-se que se alcanga.limite agronomico no
ponto da variavel onde ja nao é possivel o desenvolvimento da

cultura agronomicamente.

O0s conceitos descritos anteriormente nao foram elabora-
dos a fim de estabelecer limites precisos e exatos, mas como ele
mentos conceituais que orientam a busca, sistematizagao e expres
sao das relagdes entre as demandas ambientais das culturas e o-
ferta ambiental do .territorio. |lsto €,0os limites devem servir pa
ra definir a aptidao ou inaptidao de uma regiao para uma deter-
.minada.cultura e vice-versa. Estes limites representam os pontos
de interrupgao de uma varidvel,para o desenvolvimento de uma cul

tura. Dentro destes limites, os valores da varidvel servem para
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definir os graus de aptidao.

0 criterio adotado no contexto deste trabalho foi o de i-
dentificar unicamente limites ecologicos e agrondmicos como res-
tritivos as demandas de atividades agropecuarias e florestais,do
ponto de vista de sua localizagao (ajuste espacial e temporal J,
como de sua implantacao (restrigoes fisicas a ocupagao do terri-
torio). Nao se incluem os efeitos dessas atividades sobre o meio
ambiente como tampouco as varidveis econdmicas que podem influir

sobre a factibilidade da cultura em consideragao.

IV.1.2. Descrigao Sintéetica do Modelo

Empregar-se-a um modelo geométrico para explicar o tipo
de instrumento matematico que sera usado na construgao do Modelo
de Localizagao. Se imaginamos um espago multidimensional { em 3
dimensoes), onde cada coordenada representa a demanda de um .re-
curso diferente por parte de uma mesma ati-vidade agropecuaria ou
florestal, é possivel determinar um ponto nesse espago que coin-
cida com a combinacao de variaveis (ou recursos) otimos para a

germinagao e crescimento da cultura considerada.

Se, por outro lado, localizam-se nesse mesmo espaco mul-
tidimensional pontos que representam as condigdes ecolégicas {o-
ferta territorial) de cada Unidade Ambiental Natural (tendo em
conta as mesmas variaveis ambientais anteriores, que agora con-
frontam-se com a cultura analisada), é possivel definir uma distancia

entre cada Unidade Ambiental Natural e as condigoes Otimas para

o crescimento da planta.
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Essas distancias podem ser consideradas como uma medida
do grau de compatibilizagao (em termos de adequagao bioldgica )
entre a oferta do territorio & a demanda das atividades, em cada

um dos espagos ecoldgicos (U.A.U.)delimitados.

Quanto menor forem as distdncias entre as condigoes do
ambiente e as demandas das atividades, maior sera a adequagéo
biologica da atividade agropecuaria no territorio e, portanto,

mais correta a localizacao espacial e temporal. Neste exemplo hi
potéticoa UA.N. 2 sera o territdorio mais adequado para a cultura

analisada (cI2 < d1).
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Por localizagao espacial e temporal entende-se o seguin-

-Se todas as culturas forem perenes, isto e, se wutilizam
recursos ambientais durante os doze meses do ano, o Unico pro-
blema a resolver seria avaliar a distribuigao adequada da cul tu-
ra sobre o territério, ouseja, a localizagado espacial. Porem, co
mo ha culturas anuais com ciclos de vida de diferente duragao,
o problema a resolver para essas culturas &, além da localizagao

espacial, o da localizagao temporal;

-Se a cultura anual tem um ciclo de vida de longa duracgao
(mais de 6 meses), a decisao a ser tomada sera unicamente a res-
peito da época {(ou épocas) da semeadura, porque nao se podera

colher mais de uma vez por ano;

-Se a cultura anual tem um ciclo de vida de curta duragao.
(menos que séis meses), a pergunta a ser respondida sera:Quantas
vezes & viavel desenvolver a atividade durante o ano, e com gquais

datas de plantio?
Com base nestas premissas decidiu-se resolver o problema
de localizagao territorial das atividades agropecuarias das UAN,

para um conjunto de culturas e espécies vegetais, com base nos

seguintes niveis de analise (3 escala 1:600.000):
- localizacao espacial -Implica em um diagnostico de:

- Culturas -. (espécies) mais aptas, as mais . inaptas,

para cada uma das Unidades Ambientais Naturais;
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- U.A.N. que mais se ajustam as que menos se ajustam
as demandas de cada uma das atividades agricolas con

sideradas .
- Localizacao temporal - Implicam em um diagndstico de:

- Epoca do ano mais apta até a menos apta para a se-

meadura de cada uma das atividades anuais.

Dentro desta concepgao elaborou-se uma estrutura matema-

tica que respondeu aos objetivos do modelo proposto (Anexo noth).
IV.1.3. Limites e Alcances do Modelo

Considenacdes Gerais - Para proceder as simplificagoes da
realidade requeridas na construgao do modelo, optou-se por um
compromisso pratico que tornou a formulagdo do mesmo factivel e
Gtil. Por um lado, dada a impossibilidade de . efetuar investiga-
coes especificas, era preciso que o modelo fosse construido a
partir de dados empiricos disponiveis para todo o territorio do
Estado do Parana. Por outro lado, o nimero de componentes basi-
cos do modelo (culturas a estudar x variaveis naturais tomadas
em conta x o numero de U.A.N. x meses do ano) criava o risco de
que o conjunto de unidades de informacao a processar e produzir
se tornasse rapidamente imanejavel com respeito ao tempo e re=
cursos disponiveis para o presente estudo. Em conseq“éncia,resul
tava imprescindivel introduzir hipoteses simplificadoras sobre as
relacGes entre as variaveis que permitiram reduzir a dimensao do
modelo e de-sua .operagao sem que, presumivelmente, impedissem de

obter os resultados desejados dentro das margens razoaveis.
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Hipoteses Simplificadoras Basicas - Para poder operar o
modelo de distribuigao 6tima que se descreveu sinteticamente, a-

dotaram-se as seguintes hipoteses :'simplificadoras:

i- E possivel determinar, para cada cultura, um conjunto
de variaveis naturais que influem sobre a mesma;

ii- Cada uma das variaveis influi sobre cada cultura de
maneira independente de qualquer outra variavel;

Sobre cada cultura em particular cada uma das wvaria-

veis tem a mesma influencia que qualquer outra varia-
vel;

iVv- E possivel estabelecer um 6timo, um minimo e um maxi-
mo tedricos dos valores de cada variavel natural em
funcao da influégncia que pode ter sobre cada cultura;

V- Quando o valor observado de uma variavel em uma epoca
e uma dada UWAN, for inferior ao minimo, ou superior ao
maximo teorico, supoe-se que a semeadura da.respecti-
va cultura seja inviavel.. Nestes casos a variavel con
siderada atua como ''variavel de interrupgao', cance-
lando o efeito das demais.

Vi- Se os valores observados de todas as variaveis estao
dentro dos limites tedricos fixados, medir-se-a a
distancia euclidiana que existe com .respeito ao otimo
geral para essa cultura, nessa época e nessa UAN. Es-
ta distancia resulta das distancias parciais entre os
valores observados e os otimos tedricos definidos pa-

ra cada variavel. Nestes casos as variaveis naturais

atuam com ‘''variaveis de sintonia'.
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£ evyidente que varias destas hipoteses resultam bastante
fortes, ainda que razoaveis dentro - das condigoes epropositos que
marcam o presente trabalho. Com efeito, as hipoteses ii e Vi sao
suscetiveis de serem modificadas, porem para isso, seria neces-
sario realizar uma série de investigacoes especificas. Caso se
recorra a um numero adequado: de observagoes empiricas,. poderia
se realizar uma anadlise multivariada ou uma analise de componen-
tes principais, gracas as quais se deveriam mudar hipoteses de
independéncia e igualdade entre as variaveis e os metodos das me
didas adotadas. Inclusive poderia se chegar mais longe, se, em
funcdo das culturas, se pudesse estabelecer relagoes nao linea-

res entre as variaveis naturais selecionadas.

Porém antes de proceder a esses aperfeigoamentos, que e-
xigiriam muito mais tempo e recursos do que 0s que se dispoem
convém comegar com um modelo simples como © descrito.e, observar
seu grau de validade e aplicacdo. E aconselhavel proceder desta

forma, em fungéo da escala de trabalho. adotada.

Com respeito ao tratamento especifico que se deu ao con-
junto de varidveis das culturas, em termos de sua representagao,
no atual modelo matematico, € necessario consultario Anexo ne

15.0onde se descreve a padronizacgao das variaveis.




Iv.2. RESULTADOS

IV.2.1. Apresentacao dos Resultados

IV.2.1.a. Conceito de classes de aptidao em flncao das

distancias

0 modelo matematico indica os diferentes graus de compa-
tibilidade entre a oferta de recursos naturais e as demandas das
culturas, com uma expressao ou resultado final que, basicamente,

adquire duas formas:

i Interrup¢eao - Situagao da oferta de recursos naturais
para uma determinada cultura, em que, uma ou mais varidveis ope-
ram dentro de um intervalo de valores que nao permite o desen-
volvimento normal de tal cultura em fungao das demandas ambien-
tais. Isto €, a variadvel ou variaveis operam por fora dos limi-
teslméximos e minimos. Nos tesultados do Modelo esta forma nao

tem expressao numérica.

ii- Sintonia - Todas as variaveis que expressam a oferta
encontram-se operando em valores colocados dentro dos limites ma
ximos e minimos. Nesta categoria, o Modelo expressa as variagoes
como um gradiente ou variagoes continuas denominadas distancias.
A expressao minima de tal distancia € 0 (zero) e indica as con-
digoes otimas de apresentagao das variaveis ambientais em rela-

cao as demandas da cultura considerada.

Essas duas formas basicas de expressao dos resultados do

Modelo, definem, em termos agroecologicos, duas categorias ou
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classes das Unidades Ambientais Naturais:

- UAN Apta: {Sinfonia) - E aquela que para uma determi-
nada cultura, o espectro dos recursos naturais da oferta em re-
lagao a demanda de tal cultura, permite sua realizacao em termos
agroecologicos {(capitulo IV, item IV.2). Além disso, os diferen-
tes valores nos quais encontra-se indicada tal aptidao (distan-
cias), expressam diferentes graus de aptidao, na forma de gra-
dientes que se estendem desde 0 (zero) ou oferta otima, até a
pior condi¢ao de combinacao de valores das variaveis considera -

das, existentes dentro do Estado do Parana (maior distancia).

iii- UAN Inapta: (Intenrupgdac) E aquela Unidade onde, wuma
ou mais variaveis adquirem uma magnitude eém sua apresentagao,que

impossibilitam a cultura considerada em termos agroecologicos.

Se os.resultados finais da operacao do Modelose indicassem
desta forma, as conclusoes ou possibilidades de qualquer das cul
turas consideradas em relacao a todas as UAN em que se desagre-

ga o Estado do Parana, seriam as seguintes:

i- Condicao de Aptidao - As demandas ambientais das cul-
turas tém caracter universal ou absoluto. 0s requisitos termicos
da semente do algodao para germinar sao independentes da carac-
terizagEo climatica e, portanto, a classificagéo das UAN em apta
ou inapta’ para o algodao, depende, entre outras condig¢oes, que
em algum mes do ano e temperatura alcance valores que sobrepas-
sem o limite minimo ou que estejam abaixo do limite maximo, con-
digao "sine qua non'" da demanda para a germinagao. Infere-se en-

t3do, o caracter absoluto da classificagao das UAN em aptas/inap-
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tas para cada uma das culturas consideradas.

ii- Classes de Aptidao Relativas - Uma vez superados os
limites maximos e minimos na apresentagao das variaveis de uma
UAN, a expressao numérica dos resultados ou distdncias, &€ indi-
cada em um gradiente continuo de valores numéricos. Para uma cul
tura determinada e considerando todas as UAN aptas para v a sua
realizagao, pode-se encontrar tantas distancias quantas UAN ap-
tas existam. Dentro desse espectro por sua vez, podem-se assina-
lar duas UAN: aquela que expressa a::melhor relagao oferta/deman-
da, ou menor distdncia e por outro lado, aquela que dentro do Es
tado do Parana tenha representacao dos recursos naturais mais
distanciada do 6timo, ou maior distdncia. |Isto indica a melhor,
.ou pior situagao para determinada cultura . dentro do Estado. £
considerada uma classificagao relativa em sua forma de expressao,
ja que bem se tem delimitado um dos extremos do expectro {(dis-
tancia 0 ou situagao otima absoluga). Por outro lado, nao se co-
nhece qual & a distancia maior que -pode assumir a apresentagaoda
oferta, antes que uma ou mais variaveis adquiram valores de in-
terrupcdo (limites maximos e minimos). Com esta avaliagao de re-
sultados ndo se pode estabelecer quanto desfavoravel é a pior ou

as piores situagoes determinadas para uma cultura dentro do Pa-

rana.

Delineada esta problematica, o caminho seguido para re-
solvé-la foi estabelecer para cada uma das culturas e em funcao
das suas demandas, uma -UAN tedrica que integrasse a ou as piores
combinacoes de apresentacao de oferta até que nenhum indicador.de-

las se convertesse em vardiavel de Lnterrupcao por seu valor.Ter-
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- - - * - - .
se-ia entao uma UAN teorica de maior marginalidade para cada

cultura. Traduzido isto em termos dos resultados, tal UAN teria
o maior valon de distancia. Com isto se obtém os dois extremos do
gradiente continuo de variagao, que pode ter uma UAN apta, con-
dicao otima igual a 0 (zero) e condicao de maior marginalidade i
gual 3 maior distancia possivel até a operagao de valores de in-
terrupgdo. Este enquadramento das distancias permite, entao, res
ponder a pergunda de guanto mairginal e a pion situacdo de apre-
sentacao dos recursos naturais para uma cultura dentro do Esta-
do e, estabelecer classes e subclasses dentro da categoria "Apta',

com-caractéristicas universalis e comparativas com outras regioes

fora do Estado.

A determinagao da magnitude da. .distancia .que - as
UWAN tedricas de condigcoes extremas na apresentagao de seus re-
cursos naturais possuem,encontra-se explicitada., no:Anexo n? 13

correspondente a cada cultura em particular.

Em sintese, para cada cultura e suas diferentes epocas
de plantio cada uma das UAN foram classificadas em sua aptidao

agricola da seguinte maneira:

- Condigac de Aptidao:
- UAN aptas - Saoc aquelas nas quais nao opera nenhuma
varidvel de interrupgao.
- UAN inaptas - Aquelas nas quais uma ou mais varia-

veis consideradas assumem valores que impossibilitam

o desenvolvimento da cultura.

0 metodo aplicado para a determinagao da distandia das UAN teo
ricas esta explicitado no Anexo 13.
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- Classes de Aptidac - Desagregou-se a condigao " apta "
em 4 (quatro) classes de aptidao. 0 valor da maior distancia ted
rica, variagao entre zero ou Ootimo e a pior situagac que possui
cada cultura considerada, dividiu-se em fragoes de 25% do valor
de tal distancia, estabelecendo-seagsﬁnasseguintes categorias:

- UWAN de aptidao ALTA A -0 (otimo) a 25%

- UAN de aptidao MEDIA B # 26 a 50%

C - 51 a 75%

n

- UAN de aptidao BAIXA

- UAN de aptidao MARGINAL = D = 76 a 100%

Cabe destacar que as denominag¢oes de cada classe de ap-
tidao nao implicam em uma valorizacao agronomica e sim, em ter-

mos climaticos.

- Subclasses de Aptidaoc - Cada uma das quatro classes an
tecedentes foi dividida por sua vez em fragoes de 20% ( 5 sub-

classes):

- Subclasse 1 = 0 a 20%

- Subclasse 2 + 21 a 40%
- Subclasse 3 = 41 a 60%
- Subclasse 4 = 61 a 80%

- Subclasse 5 = 81 a 100%

A divisao em condigoes, classes e subclasses de aptidao
permite identificar vinte e uma situacoes de aptidao por cultura

no territdrio: inapta ou apta e, dentro.desta Ultima vinte si-

tuacoes de A1 & DS'
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0s valores da distancia de cada UAN para cada uma das
culturas obtidas no Modelo Matematico, foram classificados den-

tro das vinte Situagdes de aptid3o precedentes (Tabelas n® 4, 5

e 6).
IV.2.1.b. Relagao cultura/totalidade do territorio (de-
manda/oferta)
A avaliacao dos resultados do Modelo de Localizagao, a-
presentada neste capitulo, baseia-se na interpretagao dos se-

guintes documentos:

i~ Tabela 4 - Demandas Ambientais das Culturas;
ii- Tabela 5 - Matriz de Distancias e Classes de Aptidao;
iii- Tabela 6 - Classificagao de Aptidao por Cultura;

iV- Mapas 11A a 11i - Localizagao Territorial/ Temporal

das culturas,

A analise integrada deste material permite captar a di-
namica da oferta ambiental no espago e entre demandas culturas)

w -
especificas.

113
0 presente item e os dois subsequentes(iV.2.1.c e IV 2.1.d.)
estabelecem os''termos de referéncia''para a interpretacao da re-
lagao demanda/oferta e oferta/demanda desenvolvida nos - . itens

IV.2.2.a e IV.2.2.b deste capitulo.

A anadlise da localizagao de uma cultura no espago visa

responder duas perguntas principais:
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- Quais as UAN. aptas e inaptas no territorio?

- Qual a distribuicao das classes de aptidao entre .. as

UAN. no espago considerado apto?

Uma resposta adequada para estas guestces necessita das

seguintes consideragoes iniciais:

iii-

As diferencas entre as distancias das UAN para uma da

da cultura, refletem a resposta do territorio perante

“uma demanda especifica.

Essas distancias, por serem continuas, expressam - se
em forma de um Indice que permite ordenar as UAN. e a-

grupa-las em classes e subclasses de aptidao.

As classes de aptidao formam um gradiente em que e-
xiste uma diferenca significativa entre classes A e
B, por exemplo, mas uma diferenga muito menor entre

as subclasses A5 e Bl.

A distribuicao das classes de aptidao no espago ten-
dem .tambem a assumir a forma de -gradiente, como re-
flexo da caracteristica de transigao climatica do
territérfo. Mudancas bruscas de classes de aptidao pa
ra uma cultura e data de plantio sugerem descontinui-
dade da oferta, freqﬂentemente relacionada com mudan-
cas de altitude e relevo. A UAN. 52 (Vale do Ribeira )
exemplifica tal mudanga, especialmente evidente para
as culturas de milho, soja e algodao.

A presenga de uma variavel de interrupgéo, resul tando
em..inaptidao de parte do territorio para uma cultura,

seria na realidade, melhor representada como sendo

uma faixa. Adotou-se a expressao linear neste estudo
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para fins de simplificagcao de exposicao, mesmo reco-
nhecendo que existem provavelmente pequenas areas ap-
tas na area inapta e vice-versa, especialmente numa
faixa em torno da linha delimitatéria. No caso da ca-
na-de-acucar (Mapa n? 11d), € provavel encontrar si-

tuagoes de aptidao na UAN 17, por exemplo e, de ‘‘inap

tidao na UAN, 14, mas na escala de 1:600.000 pequenas

variacoes desta natureza sao esperadas.

Vi- Ainda com respeito as variaveis de interrupgao, as

UAN. classificadas como aptas, mas que estao localiza-

das ao lado de uma area inapta, tanto podem ter ap-

tidao baixa como alta para a cultura considerada. A

primeira situacao € coerente com o concéito de um gra

diente, em que as distancias aumentam {(a aptidao di-

minui) até barrar-se com.a area de inaptiddo. No se-

gundo caso, em que ha uma mudanga brusca entre uma

situagao de alta aptidao e de inaptidao, existem duas

explicacgoes:

t=-uma mudanca significativa

- atuacgao arbitraria de uma

Um exemplo do segundo casoc é o
a variavel geada. Essa cultura tem boa
raturas baixas encontradas no norte do

em que haja formagao de geadas.

na oferta;

variavel de interrupao.

café e a sua relagao com
tolerancia para as tempe-

Estado, menos nos casos

A analise espacial da localizacao de cada cultura no ter

ritorio paranaense € desenvolvida no item IV.2.2.a deste capitu-

lo.
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IV.2.1.c. Relag3o entre-as UAN e a totalidade das cultu-

ras (oferta/demanda)

0 enfoque deste item € o inverso do anterior (IV.2.1.b.),
pois as ''caixas funcionais' do territério (UAN) sao aqui avalia-
das, considerando-se a totalidade da demanda (culturas). As per-

guntas basicas a serem respondidas pela analise desta relagao sao:

- Ao nivel de cada UAN, quais :as culturas inaptas, qual
o grau de aptidao das demais! e qual-a cultura gue me-
lhor se adapta neste espago?

- Qual o funcionamento ecoldgico do espago, perante as

demandas coletivas das culturas?

0 Parana, por ser um territorio ecologicamente hetero-
géneo, apresenta uma variedade de combinagdes de aptidao ao ni-

vel das UAN:

- alta aptidao para um grande grupo. de’atividades;
- baixa aptidao generalizada;
- inaptidao para um grande numero de atividades;

- alta aptidao especifica para algumas culturas.

As UAN podem ser comparadas, usando-se a classifidacao
de aptid3o para cada cultura, Como exemplo, as UAN 20B ( Andira)
e 30 (Laranjeiras do Sul) apresentam a seguinte cliassificagao pa

ra 4 culturas, escolhido o melhor niés para cada UAN:
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Arroz . Feijao das Milho Soja

Aguas
20B B1 BZ A3 A2
30 B2 B3 B3 32

A UAN 20B supera a 30 em todas as culturas, sendo excep-

cional a aptidao da primeira unidade para o milho e soja.

A analise da relagao oferta/demanda desenvolvida no item
1V.2.2.b. procura identificar as grandes caracteristicas do
territério para as culturas escolhidas, considerando agrupamen-
tos de UAN. que tém funcionamento similar. Uma comparagao indivi-
dual entre UAN. seria possivel, como mostra o exemplo acima, mas

foge da escala e do objetivo do presente trabalho.

IVv.2.1.d.. Relagéo “emporal (data de plantio) das cultu-

ras estacionais.

A classificagao de aptidao por data de plantio para cada

cultura € facilmente visualizada nos mapas I'lA a 1.i e nas ta-
belas 6.a a 6.i. Este aspecto do trabalho responde a tres per-~
guntas:

- Durante quantos meses do ano existe aptidao para im-

plantar a cultura na U.A/N.?
- Qual o melhor més para implantar a cultura?
- Qual o "custo" em termos de aptidao em implantar a cul

tura fora do perfodo de melhor aptidao?
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0 nimero makimo de meses para o plantio de cada «cultura
foi fixado na especificagdo da ‘demanda; baseado na informagao bi
bliografica disponivel, procurando sempre oferecer o maior nume-
ro de alternativas de plantio com relevancia para o Estado do

Parana.

No casc do arroz, existem 5 meses alternativos para o
plantio, podendo uma UAN. apresentar aptidao em todos os meses ,

em alguns ., ou em nenhum, como mostra o exemplo abaixo:

Ago Set = Qut Nov Dez
UWAN, 25B C, By B2 Ay AS
- B - -
UAN, 26B C3 3
UAN, 36 - - - - -
A escolha do '"melhor' més € relativamente simples para

uma UWAN, porém mais complexo ao nivel do territério como um to-
do. Neste exemplo, a UAN. 26B apresenta melhor aptidao em outu-
bro, mas a segunda e Unica outra alternativa (setembro)represen-

ta um custo grande em termos da perda de aptidao.

Na UAN 258, os meses de novembro e dezembro oferecem ap-
tidao alta, e no conjunto esta UAN. apresenta dupla vantagem so-

bre a UAN. 26B, mesmo sendo as duas aptas para a cultura:

- aptidiao maior para o melhor més;

- maior numero de meses com alta aptidao.

Esta Gltima caracteristica € de bastante importdncia na

realidade, pois oferece mais alternativas 'caso o plantio se a-
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trase, bem como apresenta maiores oportunidades para "double-crop"

com outras culturas durante o mesmo ano agricola.

Para o territorio como um todo, o més que apresenta me-
lhor aptidao poderia nao apresentar a maior area apta no Estado.
No caso do algodao, por exemplo, o més ‘de novembro apresenta a
mais alta aptidao,mas a menor area apta de todos os meses. A es-
colha do melhor més neste caso vai.depender do menor nivel de ap
tiddo que € possivel viabilizar do ponto de vista sécio-econdmi-
CO, um assunto que escapa aos termos de referencia deste ~ tra-

balho.

Uma breve analise da localizagao temporal das culturas se

encontra no item I1V.2.2.a.
IV.2.2. Avaliacao dos Resultados

A analise féita dos resultados do Modelo de Locafizagéo
Espago/Temporal apresentada nos itens a sequir, mantéem a mesma
ordem logica desenvolvida em IV.2.1.b e IV.2.1.c acima. No item
IV.2.2.a e avaliada o ajuste entre cada demanda (cultura) e a
oferta do territorio e suas subpartes (demanda/oferta). Ja na
IV.2.2.b sao identificados aspectos de funcionamento do espacgo

perante as demandas das diversas culturas celetivamente.
IV.2.2.a. Comparagao inicial entre UAN, {demanda/oferta)
Este item apresenta os resultados da localizagao terri-

torial/temporal para cada cultura, visando analisar o grau de a-

juste entre a oferta ambiental e a demanda especifica de cada a-




tividade agricola.

A analise de cada cultura aborda aspectos de:

- demanda de planta;
-~ adrea de inaptidao para a:cultura;
- grau de aptidao e distribui¢ao no territdério;

- localizagao temporal.

Essa avaliagao € restrita as variaveis escolhidas para
caracterizar cada cultura, podendo numa data futura e conforme
a necessidade, introduzir no modelo outras alternativas para es-

sas atividades:

- datas adicionais de plantio;

- variedades com ciclo vegetativo distinte do utilizado;

- variedades com demandas distintas, como &€ o caso do
trigo tipo mexicano, o qual equivale a introduzir wuma

nova cultura no modelo.
A ampliagao do modelo, para avaliar o ajuste de outras a-
tividade agropecuarias com a oferta natural do territorio,e pre-

vista numa etapa posterior.

Ao acompanhar a analise deste item, € importante ter-se

em mente as caracteristicas gerais de cada atividade considerada;:




Tipo Ciclo em Datas de

meses Plantio

Algodao - 6 Set. a Nov.
Arroz sequeiro 5 Ago. a Dez.
Cafe "arabical perene -
Cana-de-acucar - perene -
Feijao das aguas 4 Ago. a Out.

da seca 4 Jan. a Fev.
Milho - 6 Ago. a Dez.
Soja - 5 Qut. a Dez.
Trigo inverno/primavera 5 Maio a Julho

As observacoes, por cultura, que seguem baseiam-se prin-
cipalmente nas informagoes das Tabelas n? 5 e 6 e nos Mapas 11.A

a l11.1.

Cultura do Algedaoc - A cotonicultura, cultura originaria

de regioes tropicais e subtropicais de inverno seco, encontra res-
tri¢oes de natureza hidrica e térmica no Parana. A cultura ne-
cessita temperaturas relativamente altas durante o seu ciclo,in-
clusive nos meses de maturagao, e baixo ou nenhum excesso hidri-

co, durante o perfodo de florescimento e maturagao.

Diante desta demanda, a metade sul do Estado apresenta
condigoes inaptas ou de aptidao marginal, tanto por fatores hi-
dricos como térmicos; enquanto as regioes norte e centro - oeste
oferecem condi¢oes melhores, mas ainda um tanto limitadas por

excesso hidrico nos perfodos criticos {(Mapa n? 11.A).
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Inaptiddo - A drea considerada inapta varia conforme a
data de plantio, sendo maior para novembro-quando 39 UAN. sao ex-
cluidas, e menor em outubro, quando somente 22 UAM deixa de ser
consideradas. Q0 excesso hidrico na maturacgdao € a variavel de
interrupgao de maior importancia para plantio emsetembro, elimi-
nando inclusive diversas UAN no norte do Estado. Para plantio em
novembro, a necessidade térmica nos ultimos dois meses do <ciclo

(margo e abril) & o principal fator de interrupgao.

Aptidao no tennitorio - As classes de aptidae descrevem
um gradiente do noroeste do Estado ao sudoeste e sudeste. As UAN
do noroeste sao as melhores, seguidas pelas UAN. no restante do

norte e oeste do territorio.

tocalizacao temporal - 0 nimero de UAN, com aptidao tipo
classe A aumenta na medida em que se atrasa a3 data ‘de plantio :
em setembro somente 2 UAN. se enquadram nessa classe, contra 9
em novembro; As regioces norte e oeste oferecem aptidao nas tres
datas de plantio, enquanto as UAN na metade sul do Estado, quan-
do aptas, apresentam poucas alternativas de data para o plantio.
0 melhor mé&s. de plantio, em termos de alta aptidao, € novembro,

mas o més de outubro.. permite numa area maior no Estado.

Cultura do Arroz Sequeirgo - 0 arroz tem duas caracteris-
ticas de especial interesse para este estudo:
- & uma planta hidrofila, muito exigente em termos da

oferta hidrica;

- é bastante tolerante ao calor, mas nao ao frio.
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Por se considerar o arroz sequeiro, cujas necessidades de
agua sao satisfeitas somente pela -precipitagao natural, o ajuste
entre a demanda e a oferta hidrica € um dos fatores que mais pe-
sa no calculo de aptidao, mesmo no ‘Parana onde a oferta natural
é generosa. A variavel térmica, por outro lado, funciona por sin
tonia e interrupgao,tornando inapta mais da metade do Estado pa-

ra o plantio em dezembro (Tabela n? 5 e Mapa n? 11.B).

ITnaptidaoc - S3o poucas as UAN inaptas para plantio em
agosto, setembro e outubro. Para.plantio mais tardios, a deman-
da térmica no més de maturagcao faz com que 10 UAN sejam conside-

radas inaptas para novembro e 38 para dezembro.

Aptiddo no ternnitonio - 0 arroz se adapta a quase tota-
lidade do territorio. Durante os primeiros trées meses de plantio,
forma-se um agrupamento de UAN. em torno da UAN. 12 (Campo Mourao)
com aptidao moderadamente mais alta que as demais. Em novembro
a aptidao € uniformemente boa, mas nao excepcional, aparecendo um

nticleo com maior aptidaoc no nordeste do Estado.

As UAN, com aptid3o mais baixa s3o as do Sudeste, inclu-
sive o litoral e alguns agrupamentos mais esparsos no norte e

centro-sul.

Llocalizacao temporal - A oferta hidrica abundante nos me
ses de janeiro e fevereiro e a diminuigao das chuvas em margo ,
nos periodos de florescimento, emborrachamento e maturagao res-
.pectivamente, faz com que o plantio em novembro seja, com raras

excegoes, o melhor para todo o territorio. 0 més de dezembro tam

bém apresenta aptid3o boa, mas somente para 31 das 69 UAN, sendo
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as demais consideradas inaptas.

Cultura do Café - 0 café se desenvolve melhor em areas

com clima ameno, nao tolerando regioes de muito calor. Por ou-
tro lado, como planta perene, o cafeeiro no Parana e exposto aos
efeitos da geada de inverno, contra os quais oferece pouca re-
sisténcia. Consequentemente, a regiao de aptidao para esta cul-
turé e principalmente o norte e ceste do Estado, delimitada ao
sul pela linha de geadas. 0 litoral(UJA.N.55) e o vale do Ribeira

(UA.N52) completam a area apta para a cafeicultura no Estado {Ma

pa n? 11.c).

Inaptidac - A variavel de interrupgao -geada- torna i-
napta 32 U.A.N. ao sul do Estado, numa zona contigua ao leste
com a melhor regiao cafeeira e ao oceste com a pior. 0 café en-
contra condigoes Ootimas para desenvolvimento no frio relativo
nas U.A.N. imediatamente ao norte da linha de geadas., exempli-

ficando no primeiro caso a arbitrariedade desta variavel.

Por outroilado, € importante ressaltar que a '"linbha de
geadas'" é de fato uma faixa de transigao, resultando em situa-
¢oes microrregionais de inaptidao dentro das U.A.N. consideradas
aptas, e vice-versa. Necessita-se de um estudo de frequéncias de
geada no Estado para delimitar com precisao microrregional a li-

nha divisoria, tarefa em escala distinta deste trabalho.

Aptidao no tennitonio - Em geral, a aptidao para o café
no Parana & limitada pelo excesso hidrico na época de maturacaoe
colheita. Assim, existe um gradiente de aptidao decrescente de

norte ao sudoeste, principalmente em fungao de uma oferta hidri-
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ca excessiva.

As melhores U.A.N. estao localizadas na parte centro e

leste da zona norte, com excegéo da- U.A.N. 52.

Na interpretagao da aptidao das U.A.N. para esta cultu-
ra, € importante n3o esquecer as dificuldades encontradas na es-
pecificagcao da oferta para algumas delas, como por exemplo a 7,
8 e 52, podendo o calculo para essas U.A.N. sofrer modificagoes
na medida em que se torne disponivel melhor informagao metereo-

logica.

Cultura da Cana-- -de-Acticar - Essa planta ., sémitropical

tem como demanda peculiar a necessidade de repouso vegetativo pa
ra estimular a concentragaoc de sacarose no periodo da colheita

Essa necessidade, que pode ser satisfeita tanto pela redugao da
oferta hidrica como pela térmica, € equacionada no Parana prin-

cipalmente por-esta ultima.

A delimitagdo espacial da cultura, dada pela variavel
termica, (tabela n% 4), assemelha-se a da cafeicultura, com as

U.A.N. aptas concentradas no norte e oeste do Estado.

Inaptidac - Um total de 32 U.A.N. ou 46% nao apresentam as
condigoes minimas térmicas para a produgao da cana-de-agucar,sen
do que o nimero de U.A.N- aptas na regiao sudoeste € mais res-

trita que no caso do café (Mapa n? 11.D).

Aptidao no Terhitonio - 0 Estado apresenta uma aptidao

para a cana-de-aglcar ligeiramente superior & do café e signi-
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ficativamente melhor & do algodao. Existem dois pdlos ou agrupa-
mentos de U.A.N. com maior grau de aptidao, um no extremo noroes-
te e o outro no nordeste do Estado, formando um gradiente de-

crescente que se extende em direcao ao centro e sudoeste.

Cultura do Feijao - Essa cultura tem duas estagoes dis-
tintas de implantagao, a primavera/verao; chamada ''das aguas' e
a verao/outono, denominada ''da seca'. ‘As observagoes iniciaisides
te item sao extensivas aos dois tipos de feijao, porém, a ava-

liagao mais especifica é feita separadamente.

0 feijao € uma cultura muito sensivel, tante pelo lado da
oferta termica quanto pela hidrica. A exigéncia térmica & tra-
duzida na demanda atraves de umbral duplo de interrupgao, supe-

rior e inferior (tabela n?¢ 4).
Por ter ciclo vegetativo relativamente curto (4 meses),
o feijao encontra aptidao em quase todo o territéorio, conforme a

data de plantio.

Fei jao das Aguas - Sao consideras trés datas de plantio:

agosto, setembro e outubro. No segundo meés um total de 17 U.A.N.

apresentam aptidao do tipo Classe A.

ITnaptidao - 0 namero das U.A.N. inaptas varia conforme a
data de plantio, havendo 16 U.A.N. eliminadas ao sul do Estado
para plantio em agosto, por insuficiéncia termica; e 20 U.A.N.i=*
.naptas em .outubro, algumas na faixa norte do territorio por ex-
cesso termico e outras no centro-oeste e leste por excesso hi-

drico no més de maturacao (Mapa n? 11.E). No més de setembro sao
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somente 4, as U.A.N. inaptas.

Aptiddo no tearitorio - S3ao dois os nlcleos de U.A.N. com

aptidao maior, especialmente para plantio em setembro:

- na regiao oeste/noroeste;
- na regiao leste e sudeste, com excegao da U.A.N. 55
que se apresenta inapta nos meses de setembro e outu-

bro.

0 sudoeste € regiao de baixa aptidao relativa, prejudi-

cada pelo excesso hidrico.nos meses criticos para o feijao.

Localizagcao temponal - 0 plantio no més de setembro e
superior ao de agosto e de outubro, nao somente em termos do ni-
vel de aptidao, como também pela area total considerada apta.
Contudo, 16 U.A.N. no sul do Estado mostram indiferencga entre
plantio em setembro e/ou outubro, fato que pode representar maiores-

alternativas para essas U.A.N.

Feijdo da Seca - Este tipo de feijao mostra-se muito bem

adaptado a oferta do territorio, nos seus dois periodos de plan-

tio.

Inaptidao - As duas datas de plantio exemplificam bem os
limites de tolerancia do feijao com respeito a oferta térmica:
em janeiro 6 U.A.N. no norte do Estado saoc inaptas por tempera-
_turas muito altas e, em fevereiro sao 19 as U.A.N. inaptas, ao
sul do territdrio, por nao oferecer as necessidades térmicas mi-

nimas para esta planta.



102

Aptidaoc no ternditonio - As U,A.N. com maior aptidao (Clas-
se Af) encontram-se concentradas na regiao leste do Estado,prin-
cipalmente ao norte do Vale do Ribeira (U.A.N. 52). A extensao
geografica de U.A.N. com aptidao de Classe A5, Eorém, € muito gran
de, havendo em janeiro uma distribufgéo que vai de leste ao.oeste

no Estado.
Localizacao temporaf - Plantio em janeiro € superior pe-
lo nivel geral de aptiddo que o territdrio oferece e pela “area

total disponivel.

Cultura do Milho - 0 milho e pouco exigente do ponto de

vista climatico, mas necessita de uma oferta térmica relativa-
mente alta no perfodo vegetativo, fixada como &tima, neste es-
tudo, em 24°C (Tabela n¢ 4). Adicionalmente, o milho é benefi-
ciado por uma oferta hidrica restrita durante os meses de matu-

ragao.

Inaptidac - Somente no més de agosto € que se idéntifica
uma area expressiva de U.A.N. sem aptidao para o milho, por o-

ferta térmica insuficiente no més de plantio (Mapa n¢ 11.G).

Aptidao no texnitornio - A oferta do Estado atende, de
maneira satisfatoria, a demanda pouco exigente desta cultura,fa-
zendo com que..a quase totalidade do territério seja apta a sua

produgao durante os cinco meses consecutivos de plantio.

As regioes noroeste e norte oferecem excelentes condi-

¢bes ecolégicas para a-cultura, enquanto na metade sul a aptidao

€ satisfatoria, porém muito mais modesta. A alta aptidao da re-
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giao norte apresenta uma discontinuidade nas U.A.N. 10, 23 e 24 ,
cuja aptidao menor € refletida por uma oferta hidrica excessiva

no periodo de maturacgao.

Localizagdo Zemporaf - 0 ajuste entre oferta e demanda
melhora progressivamente de agosto a novembro, tornando a piorar
em dezembro. Novembro € o més que melhor aptidao proporciona ao
milho, em termos gerais. Porem, existe uma certa indiferenga en-
tre os meses outubro/novembro e novembro/dezembro, sendo que es-
te Gltimo més apresenta aptidao igual, ou meihor 3 de novembro,

em 36 U.A.N. na faixa centralido Estado.

Cultura da Soja - A soja e o milho sao culturas com de-
mandas ecologicas essencialmente identicas. A principal diferen-
ca para este estudo € o comprimento do ciclo vegetativo, fixado
em 6 meses para o milho 5 para a soja, diferenca essa que faz com

que a soja encontre melhor aptidao no territorio.

Das 8 culturas estudadas, a soja € a que melhor se adap-
ta a oferta. Plantio no més de dezembro encontra 44 U.A.N. ou
67% do total com aptidao de Classe A (Mapa n?2 11.H e Tabela no

6.h).

ITnaptidao - 0s casos de inaptidao sao escassos,abrangen-

do somente 3 U.A.N. para cada data de plantio.

Aptidao no teanitorio - Apresenta-se um gradiente de nor
te ao sul similar ao do milho,mas com.diferengas menos acentuadas no
melhor més. A .regiao sul do'Estado € a que maior desajuste tem

com respeito a oleaginosa.



104

Localizacao temporal - Para o Estado como um todo, o
plantio de dezembro oferece os melhores resultados em termos de
aptidao. A escolha do melhor més para a soja nao € facil porém,
pois existem 17 U.A.N. nas regioes centro e oeste para as §uais o
més de novembro oferece iguais ou melhores condigoes para implan
tacao da soja. Ademais, sao 31 U.A.N. com aptidac de Classe AS
ou melhor, para pelo menos duas datas de plantio e 23 U.A.N. com
alta aptidao em todos os tres meses de plantio. Este fato vem
confirmar o alto grau de adaptagao da cultura no territorio e a
riqueza de alternativas de plantio para um nimero signficativo das

U.A.N. no Estado, especialmente nas regioes norte e oeste.

Cultura do triq% - 0 trigo considerado neste trabalho e
o tipo inverno/primavera, que encontra as melhores condigoes de
desenvolvimento num ambiente de inverno frio e de baixo excesso
hidrico durante o ciclo, especialmente no periode de espigamento
e no de maturagao dos graos. 0 desajuste entre a oferta e a de-
manda identifica esta cultura, entre as consideradas, como aque-

la que menos se adapta as condigoes do Parana.

Tnaptiddo - A necessidade de uma oferta de frio no mes
de julho torna inapta 10 U.A.N. no norte do Estado (Mapa nell.r),
para as trés datas de plantio. Pelo lado da oferta hidrica, 17
U.A.N. na regiao sudoeste sao inaptas, para plantio em junho, em

fungdo da precipitagao excessiva.

Aptiddo no tearnitonic - Os determinantes principais do
baixd nivel do ajuste para o trigo de inverno, sao a oferta ter-
mica excessiva no norte do Estado e o excesso hidrico na metade

sul,
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A_regiso mais apta € constituida por U.A.N. numa faixa
ao leste do Estado, estendendo-se da U:A.N. 54 (Curitiba) em di-
regao norte até encontrar-se com as U.A.N. inaptas em fungao das
altas temperaturas. A regiao com menor aptidao € a sudoeste, e-

liminada totalmente para plantio em junho por excesso hidrico.

Localizacao temporaf - 0 melhor més de plantio é maio ,
na quase totalidade de U.A.N. com aptidao para o trigo. Somente
as U.A.N. 53 e 45 oferecem aptidao relativamente alta e constan=-

te para todos os trés meses de plantio.

IV.2.2.b. Comparacao inicial entre culturas (oferta/ de-

manda)

Esta analise da oferta do territdério fiace a demanda co-
letiva das culturas, tem como objetivo identificar a aptidao ge-
ral do Estado para atividades agricolas por um lado, e a dinami-
ca desta aptidao no espago por outro. 0 Capitulo II, Caracteri-
zaééo da Oferta Ambiental, € basico para entender o comportamen-

to do territorio deste ponto de vista.

Como territorio de transigao climatica, apresentando fal
xas de clima tipo tropical, subtropical e temperado, o Parana o-
ferece areas com alta aptidao para uma grande variedade de ati-
vidades agropecuarias, Das 8 culturas consideradas nesta etapa
do presente trabalho, algumas como o algodao, por exemplo, '~ nao
toleram o frio, enquanto que o trigo necessita do mesmo para se

desenvolver.satisfatoriamente.



106

G@a&ienteé - A'interagao das variaveis da oferta formam
gradientes climaticos, principalmente em direg3ao leste/oeste,co-
mo € o caso da delimitagao da faixa de clima tipo tropical no
norte do Estado (Mapa n? 3). Existe também um gradiente de sul
ao norte, especialmente visivel através da variavel excesso hi-

drico (Mapa n% 8).

0 Sudoeste do Estado € caracterizado por um nivel de ex-
cesso hidrico bastante alto (825 mm) numa area que se extende em
diregcao norte até a U.A.N. 26.B. No centro do territério, a 17-
nha de excesso hidrico de 525 mm passa ao norte do paralelo 24,
caracterizando diversas U.A.N. de uma maneira distinta das de-

mais na regiao norte.

Uma terceira situacao de gradiente climatico que se tra-
duz em gradiente de aptidao € no caso de formas orograficas dis-
tintas, como no caso do vale dos rios lval, lguagu e Ribeira e

a zona litoranea.

A correlacao entre os gradientes climaticos e gradientes

de aptidac pode ser positiva ou negativa, conforme a natureza da

demanda.

Macrno aspectos do ajuste entre ogernta/demanda - Uma ana-
lise em escala macro da aptidao .do territério ao nivel de agru-
pamentos de culturas, permite identificar as grandes unidades de

funcionamento do Estado:

- as U.A.N. zonas tropical e subtropical {(Mapa n¢ 3) re-

presentam a area apta para as culturas de algodao, ca-
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fé e cana-de-aglcar;

¢ conjunto de U.A.N. mas zonas temperada e subtropical
temperada (evapotranspiragao potencial < 997) oferecem
aptidao para culturas diversas de ciclo curto, em es-
pecial o feijdo e oitrigo;

as U.A.N. que compoem a zona subtropical (e.p. 3855 e
<1140) estao caracterizadas por variagao muito grande
em termos de aptidao, reflexos da complexidade clima-

tica do territorio paranaense.

Distnibuicao de aptidaoc no ternitorio - Em uma -primeira

aproximagao, € possivel identificar agrupamentos de U.A.N. que.

tem comportamento mais ou menos homogéneo em relagao ao conjunto

de demandas (culturas) consideradas:

o norte do Parana é composto de U.A.N. com excepcio-
nal aptidao para uma variedade muito grande de cultu-
ras, nao somente as de tipo tropical - algodao, café,
cana-de-aéﬁcar - como também o feijao das aguas, milho
e soja. Dentro da regiao norte existe especificidade.de
aptidao, sendo que o algod3ao encontra maior aptidao no
noroeste e o cafe. no clima mais ameno no nordeste;

o oeste paranaense, delimitado ao sul por uma linha nor-
deste/sudoeste que passa pelas U.A.N. 11 B. ate a 19 B,
€ também uma regiao privilegiada no Parana, apresen-
tando alta aptidao para as culturas de feijao, milho e
soja e aptidao media para as culturas de tipo tropi-
cal;

as U.,A.N. no sudoeste do Estado, numa area que se ex-

tende ao norte até as U.A.N. 16 e 27, sofrem a forte
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influéncia:de alto excesso hidrico anual e baixas tem
-peraturas no inverno, resultando-em inaptidao para ca
fe e cana-de-aglcar.e aptidao modesta para as demais
culturas, com limitagaeS'freqUentes no nimero de me-
ses de plantio;

- no centro sul inicia-se um gradiente na U.A.N. 45 de
aptidao geral relativamente baixa, passando pelo cen-
tro do Estado ate alcangar a U.A:N. 10, no norte, fa-
zendo com que as U.A.N.9 B 10, 22, 23, 24 e 39 apre-
sentem aptidao geral boa, porém menor que as demais
‘U.A.N. daquela regiao, fato especialmente evidente no
caso de algodao, milho e soja;

- as U.A.N. da regiao sudeste apresentam grande diver-
sidade de aptidao entre si, desde a U.A.N. 55 (lito-
ral) com alto grau de marginalidade até a regiao do
Vale do Ribeira, que na sua U.A.N. nuclear (52) ofe-
rece aptidao media/alta para a maioria das culturas;

- a faixa leste do Estado, até a altura da U.A.N. 39 ,
funciona como uma unidade do ponto de vista de duas
culturas - trigo e feijao da seca - sugerindo nao tan
to uma identidade entre as ‘duas demandas, ja que os
dois ciclos vegetativos sao distintos, mas sim, uma
combinagao particular da oferta no tempo que satis-

faga as duas culturas.

Algumas poucas U.A.N. se destacam pela sua alta incidéen-
cia de inaptidao. Sao 4 as U.A.N. no extremo sul do Estado que
apresentam inaptidao para 5 ou mais culturas - 36, 37.B, 38 e

hs A,




109

Aptidao para combinacoes de culituras - 0 territorio ofe-
rece aptidac similar para certas combinagoes de culturas por duas
razoes: similaridade de demanda entre culturas e uma oferta que
atende as necessidades de demandas 'distintas com o mesmo grau de
ajuste. Alguns exemplos de alta aptidao combinada, extraidos dos

resultados deste trabalho sao:

- trigo/feijao da seca, na regiao leste;
- arroz/café,no centro norte;
- algodao/cana-de-agucar,no noroeste;

- soja/milho, no norte.

A combinagao café/cana-de-aglcar também se destaca no

extremo oeste, mas pela sua baixa aptidao.

0 conjunto das cufturnas no Lerrnitorio - 0 Parana oferece
aptidac que varia de boa e otima, para a maioria das culturas a-
qui analisadas. 0 Diagrama 1 permite uma visao global deste a-
juste, respeitando a escala especifica na avaliagao de cada cul-

tura.

Uma analise em conjunto do Diagrama 1 e Tabela n® 6 mos-
tra que as culturas de soja, feijao da seca e milho encontram uma
maior proporgao das U.A.N. com aptidao Classe A, seguido por ar-
roz e feijao das aguas, em ordem decrescente.0 trigo e a ativi-

dade que menos aptid3o encontra no territorio.

As: culturas de algoddo, café e cana-de-agucar, restritas

por inaptidao a pouco mais da metade do territorio, encontram

poucas U.A.N. com aptidao Classe A. Por outro lado, no caso do
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cafe e cana-de-agucar, somente-uma U,A.N. daquelas aptas apre-

senta aptiddo menor que a Classe B, garantindo um ajuste geral

muito bom com:a oferta ambiental do Estado.

IV.3. CONTRIBUIGCAG PARA UMA METODOLOGIA DE COMPARAGAO EN

TRE 0 MODELO E A REALIDADE

A localiza¢3ao das Atividades Agropecuarias no territorio
atraves do Modelo tedrico utilizado, constitui-se em uma avalia-
cao cientifica das precondicdes naturais para a producdo agrope-
cuaria que possue o territdorio. Como produto final do Modelo en-
contra-se uma serie de resultados com diferentes formas de ex-
pressao e para os quais se tem elaborado as avaliacoes teoricas
correspondentes. Estes resultados e analises se acham explicitar

dos neste item do capitulo.

Por outro lado, e fora do contexto deste trabalho, como
objeté concreto de estudo, encontra-se a realidade agropecuaria
do Parana, que por sua vez, se poderia descrever por meio de in-
dicadores de indole agronomica, social, econdomica, etc... Esta
realidade insere, entre outros fatos, o desenvolvimento atual
de determinadas atividades agricolas, pecuarias e florestais, as
quais assumem por sua vez morfologias espaciais caracteristicas.
Alguns dos indicadores com os quais se poderia descrever tal rea

lidade, sao: Uso Atual, Posse e Subdivisao da Terra.

Dentro da concepgao teorica geral que guia a metodologia
‘e desenvolvimento deste trabalho, ja explicitada no Caitulo I ,
uma das aplicagoes ou fungoes dos resultados do Modelo, € poder

avaliar os graus de ajuste entre o Sistema de Atividade Atual(a-
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gropecuaria e florestal) e o Sistema Natural, consignado este ul
timo, como compatibilizagao entre ‘oferta/demanda ambiental:. Os
produtos finais desta avaliagao constituem-se ém insumos indis-
pensaveis para estudos de diagnostico  que tenham como objetivos
corrigir tendéncias negativas, operar transformagoes, etc<., no
Uso Atual do territdorio atraves de planos, projetos e agoes do

governo, definidos os objetivos e -politicas deste.

Tal analise comparativa escapa aos objetivos e alcances
do presente trabalho, ja que o Uso Atual, a Posse e Subdivisao
da Terra nao foram objetos - de estudo,nem emtermos teoricos, nem
de produtos concretos. Apenas foram explicitados como itens de
uma metodologia global,que prevé sua integragao com a avaliagao

dos recursos naturais para a produgaoc agropecuaria.

Faz-se ainda necessario explicitar as seguintes consi-

deragoes:

i- Utilizaram-se dados de Uso Atual- {Censos, dados esta-
tisticos, entrevistas com tecnicos das : -.respéctivas
areas, etc..) para obter um maior aju;te Modelo/ Rea-~
lidade {(em términos ambientais) embora tenham sido u-

tilizados de forma parcial ecaproximativa;

ii~ Fez-se mengao em paragrafos anteriores a uma das fun-
goes ou aplicagdes dos resultados deste Modelo (graus
de ajuste Uso Atual/Localizagao), como elemento de ba
se para o Planejamento Regional. Tal analise compara-
tiva permitira paralelamente uma adequagao do Modelo

para uma-.expressao da realidade mais ajustada;
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iii- Para todo o leitor conhecedor da realidade agropecua-

ria paranaense, surgirao uma série de ddvidas e in-
terrogagoes sobre o ajuste entre a localizagdao pro-
posta pelo Modelo e a realidade por-ele conhecida.

0s desajustes observados tém sua origem e suas expli=
cacoes em.parte explicitadas nos limites e alcances do
Modelo (Capftulo IV item 1.3.). Mas alem destas limi-
tagoes e alcances proprios de todo Modelo, que & uma
simplificacao de realidade, existem logicamente ou-
tros tipos de diferengas ou contradi¢oes entre a Lo-
calizacao tedrica e Uso Atual. Diversas causas e ra-
zoes confluem para que isto ocorra, A esta situagao
se fez mengoes repetidas vezes neste item: compatibi-
lidade ‘Uso Atual/Resultados Modelo; e nes proximos pa
ragrafos, desenvolver-se-a um esquema de analise pa-
ra estas situagoes como contribuig¢ao para um estudo
posterior, ja que como foi explicitado anteriormente,
;0 estudo exaustivo que essa analise requer, dada a

sua importancia, escapa do presente trabalho.

0 desenvolVvimento do esquema de analise proposto perse-
gue um objetivo fundamental: constitui-se em um elemento ou fun-
damento para a elaboragao de uma metodologia de trabalho especi-
fica para a anadlise da relagao reiterada. Por outro lado, para-
lelamente constitui-se tambem em um auxiliar que facilite a in-
terpretagao dos resultados, como esquema sistematizador das com-
paragoes ldgicas .a serem efetuadas por todo o leitor conhecedor

da realidade agricola do Parana.
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PROPOSTA DE ESQUEMA DE ANALISE

Para qualquer das culturas e U/A.N. estudadas, ao com=-
.parar-se seu estado de desenvolvimento atual dentro do territd-
rio do Parana e a localizagac espacial  segundo o Modelo teorico,

podem surgir as seguintes situagoes:

usos

Uso Atual (U.A.) "Sim Nao

Uso proposto pelo

Modelo de Localizagao Sim Nao Sim Nao

(M.L.)
Situagoes I II III IV
Como passo previo da comparacao proposta, teria que se

estabelecer critérios para fixagao do limite '"Sim/Nao'" do Uso A-
tual. As perguntas a responder seriam entre outras: Qual € a area
minima ou significativa de desenvolvimento de uma cultura dentro
da Unidade Ambiental Natural para ser incluida na categoria''Sim?
E se o cultivo realiza-se em uma area sigﬁficativa: Qual o ren-

dimento minimo significativo para ser incluido em tal categoria?

Para as situacgoes ''Sim/Nao'" do esquema de analise para a
Localizagao teorica, estabelecer-se-ia como exemplo o seguinte
limite: "Sim'= classes de aptidao, 'A:B e C, ''Nao'" = classe D e

condicao INAPTIDAO.

Estabelecidos esses limites caberia desenvolver a anali-

se comparativa dentro da qual se poderia esperar as quatro si-
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tuacoes referidas anteriormente.

SITUAGAO I (U.A. - Sim/M.L- Sim): Coincidéncia entre mo-
delo e realidade..Nestasituag3o poder-se-ia continuar a

|
analise comparativa, entre os -rendimentos atuais e as |

classes e subclasses de aptidao, para verificar ajustes

e desajustes em um nivel de detalhe maior.

SITUACAO II (U.A. - Sim/ML. - N3o): Esta nao coincidéncia
poderia ter basicamente duas causas diferentes,porém nao

n
excluentes, e a sequencia recomendavel de analise seria:

i- Erro Conceitual a Nivel de Demandas da Cultura:
Erro na exclusao ou considgragéo incorreta da deman-
da de um determinado fator ambiental, ou seja, tanto
em termos qualitativos ‘(interrupgao) como gquantitati-=

vos, (sintonia}.

ii- Eliminada a fonte de erro citada anteriormente e per-
sistindo o desajuste, poder-se-ia estabelecer o se~
guinte diagnostico para a area e culturas considera-
das: fatonrnes nao naturais possibilitam ou estimulam o
desenvolvimento da cultura na area. Estes fatores a-
nulam ou atenuam o efeito dos fatores naturais que o-
peram constritivamente na area para tal cultura. Um
estudo de maion profundidade poderia se dirigir, en-
tre outros a identifiéagao desses fatores nao natu-
rais e os custos relativos a outras U.A.N. aptas. ("Sim")
para realizagao de tal cultura em termos ambientais ,.

economicos sociais, etc.
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SITUAGAD ITI (U.A. - Nao/ML. - Sim): Essa discordancia po

deria ser causada por:

Erro conceitual a nivel de demandas da cultura:

Neste caso a auséncia de desenvolvimento atual da cul
tura na U.A.N. poderia ser decorrencia de um ou mais
fatores naturais restritivos e que nao foram conside-
rados na elaboracao tedrica das demandas, ou seja,por
falta de informacao ou porque o fator nao tem expres-
sao temporal e/ou espacial na escala do trabalho.....
(1:600.000). S3ao exemplos as geadas e a toxicidade: dos
solos por presenca de aluminio. Se nao se verificam
erros ou omissoes ao nivél anterior ou superados es-
tes, podem-se estabelecer duas sdtua¢oes ou diagnos-

ficos:

Area produtiva aproveitada com outra atividade.

Nestes casos caberia analisar as vantagens/ desvanta-
gens da cultura potencial considerada em relagao as
que atualmente ocupam a area, em termos agroecologi-

cos, economicos, sociais, etc...

-Area potencialmente apta para atividades agricolas

pecuarias ou florestais; nao ocupada atualmente.
Poder-se~-ia dirigir linhas de analise afim de identi-

ficar as restrigcoes que estao operando e a que niveis

se expressam € as formas de-supera-las, etcw
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SITUACAO IV (U.A. - Nao/M.L. - Nao): As causas e as 1i-

nhas da cultura:
i- Idem situagao I, item i.

ii- Superado tal erro ou omissao; 0 diagnostico estabele-
cido seria: com o sistema de produgao agropecudria e
florestal atual, a area nao e abroveitével nestesiter
mos. 0 estudo poderia dirigir-se a identificacgao mais
detalhada das constrigcoes e estabelecer formas de su-

pera-las.
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CAPI[TULO V - OCUPAGAQ E USO DO TERRITORIO

V.1. ENFOQUE

0 modelo de localizagao, desenvolvido no capitulo ante--
rior, relaciona as demandas das c¢ulturas com as ofertas de re-
cursos naturais do territério, constituindo-se numa primeira a-
proximagao climatica para localizar essas culturas em cada
U.A.N, E um documento basico para tma polfitica agropecuaria, po-
rem nac € suficiente porque nao permite respondem.a mnecessidade
de quantificar a produgaoc possivel, nem avaliar o impacto am-

biental ao uso do territorio.

Para quantificar a producao, inicialmente deve-se de-
terminar que parte da U.A.N. é apta para ocupagao. No conceito
de ocupagao do territorio, foram tomados em conta os requeri-
mentos agronomicos de implantacao das culturas e para tal de-
manda, considerou-se a oferta territorial em termos das varia-
veis restritivas que permitam determinar a superficie acessivel

a atividade agronomica.

A atividade agricola ¢ limitada, principalmente pela e-
nergia de relevo. lgualmente ha limitagoes por parte de solos
em termos de profundidade, pedregosidade e, riscos de inundagao,

que alem de impedir o crescimento normal da planta, limitam o

uso da mecanizacgao.
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Considerou-se que a agricultura paranaense esta em um
H H 5 r H 3] "o =
nivel de mecanizacao que poderiamos denominar normal', isto e,
hd o uso de tragao e preparo mecanizado do terreno. A partir
destas considerag¢oes e de consulta aos Boletins Tecnicos da EM-
5

BRAPA®; pode-se estabelecer um limite para a agricultura meca-

nizada, ou seja, o indice de energia de relevo igual 2 20.

Ja as limitacgdes por parte do solo, ou seja, solos ra-
sos, pedregosos e inundaveis, foram detectadas - para as areas
cobertas do Estado - pelo levantaménto de solos realizado pela

EMBRAPA (Anexo n% 13).

Esses estimadores de heterogeneidade morfologicae eda-
folégica permitiram uma primeira determinagao da superficie real
que pode ser ocupada em cada U.A.N..0 cadlculo dessarsuperficie,
juntamente com dados de produtividade das culturas, permitira
uma quantificagao bruta da produgdo agropecuaria por Unidade

Ambiental Natural.

Verifica-se que o territorio paranaense caracteriza-se
fundamentalmente pela instabilidade, e em fungao de suas carac-
terfsticas geomorfologicas e geologicas apresenta uma paisagem
erosiva em diversos graus de intensidade, dependendo da .natu-
reza. ..do - substrato geologico eda intensidade daenergia do

relevo, que & determinado pela geomorfologia.

No que se refere a avaliagao da degradacao ambiental

quanto ao uso do territério, & necessdrio analisar a o relagao

> EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA - Le-
vantamento de reconhecimento dos solos do Estado do Parana.
Curitiba, 1974 (Boletim Técnico 32}).
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que-eéxiste entre aestabilidade da oferta de recursos naturais da
U.A.N., e esta degradagao representada pé]o par planta/cultivo ca-
racteristico de cads atividadé agropécuéria. Esta relagao per-
mitira definir o ﬁso adequado do territorio, ou seja, aquele que
signifique a maxima produtividade vegetal com minima desestabi-
lizagao ambiental. Esta analise &€ fundamental para se ter uma
correta avaliagao em termos da utilizacao maxima que se pode dar
ao territorio, ¢ . ainda garantir a produtividade dos recur-
sos naturais no tempo®* Interessa aqui detectar os lugares onde
existe uma alta probabilidade a erosao, em fun¢ao das variaveis
textura e pendente. "0 Estudo para o Desenvolvimento Regional do
Noroeste do Estado do Paranés“ desenvolveu uma sistematica a
partir da relagao, entre pendente/textura de solo '"para que pu-
desse estabelecer normas de zoneamento do uso do solo rural, a-

traves de dois objetivos concretos:

- Determinar os usos possiveis por pendente, de acordo com

+

cada tipo de solo.
7II

- Localizar os espagos para cada uso de solo" .

Este estudo chegou a equacao Ye/Yp"A/B'" = p.qg/t:, que tra-
duz- a relagado pendente/textura, onde: Ye/Yp "A/B" & um indice de

erosao-producaoc sobre doié horizontes:

6

BRASIL. Ministerio do Interior. Estudo para o Desenvolvimento
regional do Noroeste do Estado do Parana. Curitiba, 1973. V.1l
Introdugao e Metodologia, recomendagoes fisicas, avaliagao das
recomendacoes, instrumentos administrativos e institucionais,
Convenio Minter (Sudesul OEA}.

7 Op. cit. hota 6.

* Optou-se por utilizar como 12 aproximagao um modelo de estabi=
lidade ja existente e aplicavel aquela parte do Estado com dis-
ponibilidade de dados de levantamento dos solos, ficando para
uma etapa posterior, a elaboragao de um modelo mais acurado le
vando em considerag¢ao outros fatores, tais como o clima.



indice de erosao

indice de prodﬁgéo

hor?zonté A

horizonte B

pendente

probabilidade de erosao traduzida pelo contéldo de
are{a no horizonte A.

probabilidade de produ¢ao traduzida pelo conteudo

’

de argila no horizonte B.

Baseado na aplicagao desta expressao matematica foiipos-

- . - . -
sfvel delimitar, em escala regional, as areas aptas ao uso (pa-

ra a parte do Estado coberta. pelo: mapeamento de solos). 0 proce-

dimento utilizado para a determinagao dessas areas, mediante

pendente e textura de solo, esta descrito no Anexo n¢ 13.

Quantificadas as superficies aptas em todo o territéorio,
para ocupagao e parte para uso, foi possivel efetuar uma esti-

mativa da producao agropecuaria por U.A.N. (capitulo VI).

V.2. ANALISE DOS RESULTADOS

Determinadas as areas do Estado do Parana, aptas a ocu-
pacao e ao uso agricola é possivel fazer uma breve analise de co-
mo se comportamas U.A.N., com relacdo 3s restrigoes fisicas de
ocupacao e uso, considerando a escala regional coma qualse tra-

balha- .

Naturalmente essa analise - ‘@ . mais abrangente-para as
dreas que tém levantamento de solos. Para as areas nao cobertas,

a analise se restringé ~. apenas a heterogeneidade interna das
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U.A.N. quanto a:sua energia de relevo.

As U.A.N. apresentam diversos graus de heterogeneidade
entre si: algumas t&m suas areas restritas a ocupagao, outras so

ao uso e, outras & ocupagao e ao uso.

A regido Noroeste, em fungdo das caracterfisticas.dos seus
solos apresenta em geral areas com restrigoes ao uso (U.A.N. 1,
2, 3, 4, 5 e 7) aparecendo poucas areas com restricoes aocupacao

(3reas inundaveis ra. U.A.N.7 Vale do Rio lvai).

As regidoes que apresentam maiores superficies com res-
trigoes 3 ocupagao do que ao uso situam-se ao nordeste (U.A.N.9
10, 20 e 21); mas a medida em que se aproximam da area central
do Estado, comecam a apresentar restiigoes miltiplas a ocupagao
e uso, areas com alta energia de relevo, probabilidade de erosao

e solos rasos "(U.A.N. 22, 23, 24, 39 e L40).

A regiao Oeste do Estado € a que apresentamaiores por-
centagens de superficies aptas a ocupagao e ao uso do territo-
rio, numa faixa que vai em diregdo ao Noroeste (U.A.N. 11, 12,
13, 14, 16 e 18), sendo que essa superficie € mais de 80% em
cada U.A.N. Esta regiao abrange principalmente os municipios de:
Cascavel, Toledo, Assis Chateaubriand, Palotina, Campo Mourao e

Maringa.

As U.A.N. que apresentam maiores limitagoes estao situa
das na regiao sudoeste, podendo esta ser caracterizada como uma
das regices mais problematicas do Estado, neste aspecto. As
U.A.N. 29, 31, 32, 33 tém grande parte de sua superficie elimi-

nada por limitacoes & ocupacdo e ao uso, respectivamente 59,1%;
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parcialmente coberta; 34,72% e 62,7%.

As U.A.N. 25, 26, 42, na parte central do Estado, tém

grande parte de sua superficie tomadas por areas com pendente

maior ou ifgual a 20%. 0 mesmo ocorre ao Sul com a U.A.N. = 37.
Pode-se dizer qué as U:A.N. 50 - e principalmente 51 e 52 no
Vale do Ribeira, sao homogéneas quanto a energia de relevo,
pois sua superficie total esta ' na faixé de Tndice de relevo

maior ou igual a 20%.

As U.A.N. 54, 55, 60 e 61 sao caracterizadas por apre-

sentarem altas porcentagens de areas com forte energia de re-

levo, naturalmente por abrangerem a Serra do Mar:ie as areas
proximas a faixa litoranea. Para ilustrar o melhor comporta-
mento das U.A.N., em termos da quantificacao dessas superfi-

cies, consultar tabela n¢ 7 e mapas n? 12, 13, 14, 15 e 16.
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CAPITULO VI - QUANTIFICACAG BRUTA DA PRODUCAO™

A Tipologia de Unidades Ambientais Naturais e o Modelo
de Localizacgao Territorial/Temporal, fornecem insumos para di-
versos tipos de trabalhos na area de planejamento economico/es-
pacial, desde uma regionalizacao da base produtiva até a loca-

lizagao otima de uma unidade agroindustrial especifica.

Entre os insumos praticos e imediatos que este trabalho
pode fornecer, foi identificado um - quantificagao bruta dapro-
dugao - para desenvolvimento neste relatdorio. 0 calculo e neces--
sariamente preliminar, baseado nas informagoes facilmente dis-
poniveis no momento. Outras aproximagoes serao desenvolvidas na
medida em que se avance nas tarefas implicitas na andlise feita

no Ttem IV.3.

VI.1. ENFOQUE

A pergunta basica a ser respondida neste capitulo é:
Qual & a resposta produtiva possivel do Estado do Parana, den-
tro de uma politica de aproveitamento maximo da oferta ambien-

tal e respeito simultaneo as limitacoes fisicas do territorio?

0 calculo é conceituado como sendo uma  ‘'Quantificacao

Bruta' justamente por ser inicial, sem poder considerar.neste mo-

mento aspectos de estabilidade do territorio no tempo. A quali-
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ficacao espacial utilizada refere-se unicamente aquelas restri-
¢oes a ocupacgdo, ou seja, limitagoes de solos e pendente, em
funcao da inexisténcia de dados, para todo o Estado, sobre 1i-

mitagoes ao uso (Capitulo V).

VI.2. METODO DE CALCULO

A quantificagao bruta da produgao levanta as seguintes
perguntas relacionadas com a metodologia de calculo que devem

ser consideradas:

- Qual a classe ou subclasse de aptidao?
- Qual o rendimentd (kg/ha) por cultura?
- Qual & a area de cada U.A.N. no calculo?

- Qual a combinagao de culturas no espago?

Para responder a essas indagagoes e manter uma :'metddo~

logia de calculo, foram adotados os seguintes critérios:

i. Considerar-se que a Classe A apresenta aptidao plena-
mente satisfatéria do ponto de vista ecologico: Reconhecendo,
entretanto, que o indice de aptidao € um continuum, aceita-se a
hipotese de que as subclasses Bl e B2 fazem parte da faixa de
transicao entre as Classes A e B, podendo .considerar que a ca-
pacidade produtiva potencial e uniforme para as subclasses A} e
B. .

ii. Com respeito ao nivel de rendimento, € possivel con-
siderar um valor.sd, por cultura; ja que as subclasses de apti-
dio consideradas no calculo (Al e B?) sao homogéness. A produ-

tividade em kg por hectare foi fixada nos seguintes niveis:
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Algodao 3.300
Arroz 3.600
Cafe (gm coco} L.500
Cana-de-agucar 120.000
Feijao 1,800
Milho 7.800
Soja 3,200
Trigo 25100

Para todas as culturas, menos o cafe e cana-de-agﬁcar,o
rendimento representa um valor medio, da metade superior das ob-
servagoes de experimentagao agricola, no Estado, nos altimos

anos, baseado em relatorios do Instituto Agrondmico do Parana.

No caso do café, o rendimento foi fixado em 50% da meta
maxima proposta pelo IBC para cafezais implantados dentro da
técnica recomendada. Para a cana-de-aglcar, optou-se pelo nivel
de 120.000 kg, aproximadamente 50% maior que os melhores resul-

tados da estatistica agricola.

Estes niveis de rendimento superam os valores médios re-
gionais da estatistica agricolai;da ACARPA referente aos anos
1973/74 - 1975776, em 50% a 100%, exceto nos casos do milho e do

café, quando a diferenca & maior que 200%.

A diferenga observada entre os valores experimentais e
os da estatistica agricola nao invalida a escolha dos primeiros

para a quantificagao bruta porque:

- o0 cdlculo considera somente as U.A.N. com alta apti-

dao;
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- a3 area utilizada em cada U.A.N. é aquela com maiiorpo—

tencial agricola;

iii. A area utilizada para o cilculo é a superficie de
; cada U.A.N. livre de restrigdoes a ocupagao, tais
como pendente alta é solos com problemas de:profun-

didade, pedregosidade ou risco de inundagao;

iv . S3o varias as possiveis combinagoes de culturas no
espago, que poderiam ser utilizadas neste calculo.
Optou-se por duas, para exemplificar a flexibili-
dade do modelo:

- cada cultura individualmente, sem outros concor-
rentes no espago, limitada somente pelo grau de
aptidao que o territorio oferece;

- as melhores culturas em cada U.A.N., consideran-

do todas as oito culturas simultaneamente.
VI.3. ANALISE DOS RESULTADOS

0s resultados do calculo da quantificagao bruta da pro-
dugdo estacao apresentados nas tabelas nos 8.a. e 8.b. A produ-
¢ao calculada € substancialmente maior gque a resposta atual do
Estado pelas seguintes razoes:

i . A 3rea utilizada no calculo e aquela apta para o-
cupacao, sem poder considerar, para o Estado .como
um todo, os sérios problemas de erosao. Na metade
do territorio com estimativas das areas sujeitas a
eroséa (Tabela n® 7), a introdugao destaultima li-
mitacao aumenta em dobro a area total com restri-
¢bes, alcangando neste caso 2.865.000 ha ou 33% do

territorio considerado. Na regiao do extremo no-
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roeste do Estado, no substrato geolégico de areni-
to caiua, a proporgao de 'solos com alto risco a
erosao abrange 40% de 5réa das U.A.N. 1, 2, 3ek;

ii .- Considera-se somente oito culturas.agricolas, dei-
xando de lado neste momento analitico muitas ou-
tras atividades que concorrem pelo espago produ-
tivo;

iii. A tecnologia de produgao, implicita nos niveis de
‘rendimentos escolhidos, nao é ainda comumem.gran-
de parte do Estado, sendo empregada somente pelos
melhores produtores;

iv . A localizacao proposta e utilizada para computar
a produgSq potencial, racionalizando o aproveita-
“mento da oferta ambiental num grau muito maior que
da realidade paranaenseahoje.

Na Tabela n2 8.a., onde o calculo é efetuado sobre cada

cultura individualmente, existe uma divisao nitida entre as a-
tividades com sérias restricoes pelo lado da oferta - café, ca-
na-de-aglcar, algodao e trigo - e as demais. Para o arroze fei-
jao, 70% das U.A.N. apresentam aptidao satisfatoria, no caso do
milho, o total cai para 60%. A soja supera todas as outras cul-

turas em termos de ajuste a oferta do territorio, encontrando

85% das U.A.N. com aptidao de B2 ou melhor.
0 alto nivel de rendimento potencial do milho, relativo
ao da soja, faz com que o primeiro supere o segundo em termos

de produgao total possivel, por uma ampla margem.

A tabela n? 8.b. mostra os resultados considerando, em
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cada U.A.N., todas as culturas que apresentam aptidao de B2 ou
melhor, numa situagao que aproxima ao uso ideal do territorio,

do ponto de vista da oferta.

0 calculo foi feito distribuindo a area disponivel da
U.A.N., uniformemente entre a totalidade das culturas que se qua-
lificaram. Sobressaem os seguintes resultados:

- a menor area € .reservada ao cafe;

o trigo apresenta menor produgao potencial;

- os-dois tipos de feijao oferecem boas perspectivas no
Estado;

- a soja ocupa maior espago individualmente, somente su-

perada em termos de produgao potencial pelo milho, mas

esta vez com uma margem bem menor.

Além das observagoes feitas no inicio deste item, cabe
lembrar que nenhuma dimensao econdomica ou social foi introduzida
nesta analise. Ao considerar relagoes de prego/custo, por exem-
plo, a area de certas culturas com alto valor por unidade produ-
zida, como no caso do cafée, poderia sofrer um acrescimo conside-
ravel em detrimento 3 area das demais. 0 inverso aconteceriapa

ra as atividades com relag3do preco/custo desfavoravel.




CAPITULO VII - RESULTADOS E PERSPECTIVAS



CAPTTULO VII - RESULTADOS E PERSPECTIVAS
Vil.1. MATERIAL PRODUZIDO

0 trabalho realizado na area de recursos naturais per-
mitiu elaborar uma série de documentos de sintese, que contém in-
formagao para ser utilizada em outras areas. Um deles, o da re-
gionalizagao ambiental, pode ser empregado para orientar poli-
ticas gerais de aproveitamento agropecuério dos recursos natu-
rais do Estado do Parana. 0Os outros documentos sao mais especi-

ficos:

- Localizagao espacial e temporal de culturas por Uni-
dade Ambiental Natural;

- Estimativa do espago que pode ser efetivamente ocu-
pado com as culturas localizadas;

- Quantificagao bruta da producao agricola de oito a-
tividades por Unidade Ambiental Natural;

- Avaliagao preliminar dos efeitos do uso das Unidades
Ambientais Naturais, em funcao da estabilidade .im-
plicita do ambiente e das at}vidades nelas localiza-

das.

Todos estes trabalhos podem ser aperfeigoados para es-

tabelecer aproximacgoes mais precisas, na medida em que se in-
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vista mais tempo e informacao em seu preparo. Por outro lado, e
como sera visto no item b4 deste capitulo, estes documentos es-
tao vinculados a uma concepgao teérica;demeDkagdBSIICO Geral para
0o setor agropecuario do Estado do Parana. Além dos documentos
citados € importante destacar que foram produzidos outros in=
formes menos aprimorados, porém nao menos proveitosos. Sobretu-
do considerando que se processou e organizou informagao atil
que transcede-aos ‘interesses do |PARDES e suscetivel de ser

transferida a terceiros. Estes documentos sao:

- Coeficiente de variacao de chuvas; -
- Indice hidrico;

- Regionalizacao de paisagem por imagens de satélite;
- Unidades de pendente (energia de relevo);

- Perfil das unidades de pendente (forma de re]evo);
- Déficit hidrico mensal;

- Excesso hidrico mensal;

- Evapotranspiragao potencial;

-.Evapotranspiracgado real;

- Mapa climatico segundo Thornthwaite;

- Armazenagem mensal de égua no solo;

- Tabela de demandas tecnologicas das culturas;

- Balangos hidricos completos, por estagao climatica.

VII1.2. POSSIBILIDADE DE APROVEITAMENTO DO MATERIAL PRG

DUZIDO

AVém da utilizagao direta do trabalho realizadoem fun-
¢3o dos objetivos consignados no Capitulo I, convém notar que o

matérial pode ser aproveitado também para uma série de outros
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propositos.
Usos possiveis dos mapas produzidos:

- Mapa n¢ 1 Hipsométrico - Estimativa rapida da ener-
~gia de relevo, altﬁra rélativa de areas, temperaturas
criticas por modificagoes devidas a orografia, modi-
ficacoes na précipftaggo estimada devido ao mesmo fa-

tor.

- Mapa n? 2 Coeficiénté de Variacao de Chuvas - ldenti-
ficagao de periodos de menor précipitaggo e determi-
nacao da magnitude dos mesmos. Estudar sua aplicagao
no. calculo de fréqUEncia de geadas.

- Mapa n¢ 3 Precipitagao Anual - Correlagao com deman-
das de atividades agricolas. Calculo da magnitude re-
lativa de erosao hidrica. €alculos aproximados sobre

caudais e fluxos das bacias hidrograficas.

- Mapa n? 4 Temperatura Média Anual - Correlagao com

demandas de atividades agricolas.

- Mapa n? 5 Indice Hidrico - ldem Mapa n? 4 - Estimati-
va da oferta hidrica. Uso eventual para demandas de

localizagao industrial e centros urbanos.

- Mapa n? 6 Geologia - Localizagao de areas com inte-

resse para exploragac mineira, reconhecimento rapido
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de zonas com perigo de erosao.

Mapa n? 7 Unidade Espaciais por Desenho - Localizagao
de- areas com homogeneidade intérna suficiente que per-
mite extrapofar as observagoes feitas em qualquer pon
to das mesmas para toda a ﬁnidade (fundamentalmente
no que se refere a geologia, geomorfologia e estrutu-

ra da vegetagao). Também no uso provavel do solo.

Mapa n? 8 Energia de Relevo (% de pendente) - Limita-
¢oes para o 'uso agricola. Medigcao detalhada de :areas
- suscetiveis & erosao. Neste sentido.complementa o uso

do mapa n? 1.

Mapa n¢ 9 Energia de Relevo {Rugosidade) - E complemen
to: do mapa n® 8, ja que apresenta uma estimativa da he~

terogeneidade quanto ao relevo.

Mapa n? 10 Energia de Relevo (Mapa de Solos) - Comple-

menta mapas n%s 8 e 9.

Mapa n¢ 11 Geadas - Permite estimar limitagoes ao uso

agricola.

Mapa n¢ 12 Déficit Hidrico - Detecta areascom periodos
relativamente secos em parte do ano,o que permite in-
troduzir sistemas de.irrigagao complementar nos casos
de atividades muito exigentes quanto a umidade,ou pla

nejar a implantacao de culturas que requerem a pre-

senca de um periodo de estiagem durante o ano.
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- Mapa n% 13 Excesso Hidrico - Também & fundamental pa
ra detectar areas onde a umidade nao é limitante Po-
de ser utilizado  para estudos do tipo de ciclo hi-

drolégico em cada Unidade e quantificagao do mesmo.

- Mapa .n? 14 Evapotranspiracgao Potencial - Seu uso
fundamental &  estimar a magnitude da radiagao so
lar recebida, correlacionando~-a com o tipo de ativi-

dade a implantar.

- Mapa n? 15 Evapotranspiracao Real - Aplicavel no
calculio de produtividade potencial, ou seja, para
estimar a produgao vegetal em funcao da radiacao so

lar e da precipitacgao.

- Mapa n? 16 Geoclimatico (segundo Thomthwaite) - Sin-
tetiza as variaveis mapeadas em 5, 6 .e 14, Permite
‘uma caracterizagao geoclimatica para planifi‘cagao do
uso agricola, localiza¢ao de areas industriais e as-

sentamentos urbanos.
VI1.3., LIMITAGOES E ALCANCE DOS RESULTADOS O0BTIDOS
Vil.3.1. - Limitagoes Gerais
Para a correta avaliagao e aproveitamento do material’
produzido, deve-se ter em conta dois fatores que limitaram o al-

cance deste material:

- Em primeiro lygar € preciso reiterar que a escala de

trabalho € de 1:600.000. Conseqlentemente as conclu-
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soes a que se chegou ndo terao necessariamente ~validez
para outra escala de analise "(por exemplo, 1:10.000 3
1:50.000};

- Em segundo lugar, a insuficiéncia de iinformagdo dispo-
nivel e sua selegao determinaram margens de erro que
nao puderam ser quantificadas. Porém supoe=se que es-

tao razoavelmente relacionadas com a escala de traba-

lho, e os limites das informagoes utilizadas.
VII;3.2. - Limitagoes Especificas

Dado ao enfoque restrito deste trabalho, certos temas
~ficaram incompletos, ou nao foram desenvolvidos. Noentanto, con~
viria desenvolveé~-los para completarodiaghostico dos recursos: na-

turais do Estado do Parana.

Dessa maneira seria Util complementar a informagao pre-
liminar que foi produzida sobre a avaliacao dos efeitos de uso
das Unidades Ambientais Naturais, em funcao da estabilidade im-

plicita do ambiente e das atividades nelas localizadas.

Quanto ao material que deveria ter sido produzido, cabe
mencionar:a quantifica¢ac liquida da produgao em fungado das 1i-
mitantes impostas por uma politica nao degradante dos recursos

naturais réenovaveis. . .

Finalmente deve-se assinalar a necessidade de desenvol-
vér em uma etapa posterior, quando estarao avancados os diagnos-
ticos correspondentes as outras areas, '0s estudos de ajuste e

’

complementagao entre essas areas, e a area de recursos naturais,
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Somente assim se podera realizar, correta e organicamente, uma
avaliagao das discrepancias existentes entre o uso atual e o uso
adequado dos recursos naturais no Estado do Parana, analisando
as possibilidades e perspectivas dé aproveitamento de tais re-
cursos em funcao das tendéncias e possibilidades economicas e so-
ciais. O item 4 deste Capitulo sugere algumas linhas metodolo-

gicas a respeito.

Todos esses trabalhos s3o passiveis de seérem realizados
dentro do IPARDES. E preciso, no entanto, indicar algumas limi-
tacbes do trabalho realizado, cuja origem e, possivel correcao
estao fora do ambito desta Instituigao. Com efeito, nocurso das
tarefas verificou-se a insuficiencia de informagao disponivel so
bre variaveis climaticas e agronomicas. Nao se pode. ignorar os
efeitos dessas deficiéncias sobre os estudos que tem siido.reali-
zados e os propostos para etapas posteriores. Caberia portanto,
recomendar que se estimulem o desenvolvimento deestudose de me-

canismos de informagdo destinados a reparar estas deficiencias.

VIi.4., ARTICULACAO DO ESTUDO REALIZADO DENTRO DE UMA ME-
TODOLOGIA GERAL DE PROGRAMAGCAO PARA 0 SETOR AGRO-

PECUARIO

£ de singular importancia estabelecer a colocagao do tra
balho realizado, dentro do contexto utilitario de planificagao
agropecuaria e, paralelamente, visualizar sua articulagao com
outros estudos, em uma sucessao de passos metodologicos relacio

nados entre si-

Com esta finalidade, sugere-se observarodiagrama n?¢ 2.
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Nele estao sinteticamente reproduzidas as etapas sucessivas de ela-
boragdo dos seguintes documentos: Regionalizagdo Territorial ou
Tipologia de Unidades Ambientais Natﬁrais, Quantificagao Bruta
da Produgao Agropecuaria e Florestal, Localizacao Espacial e
Temporal da Produgao, Ocupacao do Territorio, Usodo Territorio,
Quantificagao Liquida da Produgao Agropecuaria e Florestas.e Es-
tudo de Manejo. Este conjunto de documentos esta conectado como
conjunto de estudos referentes a demanda apresentadano Sistema
de Sustentacao Natural, e com o conjunto de estudos sobre a oferta
de tal si'stema.0 Gltimo conjunto de estudos, a direita do diagra-
ma, refere-se as estruturas do si%tema de assentamentos rurals
existentes, juntamente com a infra-estrutura regional e os as-
sentamentos urbanos, para definir a localizagao, ocupagdo e usos

atuais da atividade agropecuaria no territorio.

Como apoio ao processo de produgao de documentos anali-
ticos e de sintese utilitaria, foram desenvolvidos modelos teo-

ricos designados: modelo interpretativo, descritivoe.preditivo.

Fazendo entao referéncia ao diadgrama e considerando o
contexto que impoe a problematica do setor agropecuario, pode-
se fazer as seguintes consideracgoes:

- Supoe-se que havera em um momento, uma politica so-
cio-economica global especificada parao Estado do Pa-
rana, que se materializard em um conjunto de propos-
tas de politicas para o setor agropecuario. Este por
sua vez se transformara em um conjunto de peliticas
para um grupo especifico de culturas. Supoe-se que o

objetivo da politica agropecuaria nao sera somente
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incrementar a produtividade do setor, mas tambem man-
ter a estabilidade.d05‘recﬁrsos naturais:renovaveis,
a longo prazo e cujo aprovéitamento baseia-se na ati-
vidade do setor.

Supoe-se alémdisso,qué exista uma margem para ajus-
tes diversos-na localizag¢ao territorial de culturas,
na ocupagao e no uso agropecuario. Estes requisitos
levam 38 necessidade de considerar as demandas am-
bientais a nivel de exploragao agropecuaria por um
1lado e a oferta do territorio natural por outro, se-
- gundo as etapas sucessivas que aparecem no diagrama.
A especificagao dos nfvéis de oferta e demanda am-
biental requerem a produg¢ao de uma série de documen--
tos analiticos (de oferta e de.demanda);

Finalmente a relacao entre a condigcao potencial e a
condigao atual, deve permitir chegar a documentos que
explicitem os parametros territoriais de uma politi-
ca agropecuaria. Esta politica deve-se traduzir em
culturas e tecnologias de implanta¢ao, cujas deman-
das e impactos ambientais sejam adequados as condi-
¢oes de aptidao e estabilidade do territorionatural,.
expressoes nas diferentes Unidades Ambientais. Estas
ultimas constituem-se em modulos normativos de toda
politica agropecuaria futura. A politica deve-se tra
duzir tambem em propostas,para reduzir a defazageme

xistente entre a situagao atual e potencial.







ANEXO0 1 - PRECIPITACAO MEDIA ANUAL E PRECIPITACOES MEDIAS

MENSAIS

0s valores da precipitacao média anual e precipitagoes
médias mensais, utilizados para o cadlculo dos Balangos Hidricos

sao provenientes de diversas fontes e compilados por H.Godoy].

Existem 118 estagoes meteorologicas distribuidas por to-

do o Estado.

Estes dados estao expressados para o presente trabalho,
em dois tipos de documentos cartograficos. Para precipitagoesMé-
dias Anuais, foram tracgcadas isolinhas com intervalos regulares

de 100 mm, baseadas nos dados pontuais de cada estagao.

Na zona do litoral, onde o controle orografico e alta-
mente significativo o tragado da isolinha foi ajustado ao mapa
hipsométrico. Este mapa caracteriza a distribuicao espacial da

oferta hidrica no Estado do Parana.

0s dados de precipitacoes medias mensais foram - cdlocades

nas respectivas localidades em 12 mapas para cada més do ano.Es-

Godoy, H. Clima do Parana, Manual agropecuario para o Parana.
IAPAR, 1976.
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tes dados foram utilizados para caracterizar aofertahidrica das

Unidades Ambientais Naturais.



ANEX0 2 - TEMPERATURA MEDIA ANUAL E TEMPERATURAS MEDIAS

MENSATIS

0s dados de temperatura média anual e temperaturas me-
dias mensais para o Estado do Parand foram extraidos do trabalho

de Pinto e Alfonsi1

Estes dados foram colocados em 12 mapas, nas respectivas
estacoes metereoldgicas e, foram utilizados na caracterizagao da

oferta térmica ras planilhas de oferta territorial (U.A.N.).

No mapa de temperatura media anual, foram tragadas iso-
termas, ajustadas por altitude, através da superposic¢cao com o]

mapa hipsometrico.

Pinto, H.H. e Alfonsi, R.R. ""Estimativa das temperaturas mé-
dias maximas e minimas mensais no.Estado do Parana em Tfuncao

et et " I - A O e

da altitude e latitude . Sao Paulo, Instituto de Geoqgrafia,




ANEX0 3 - COEFICIENTE DE VARIAGCAO DE PRECIPITACAOD

A utiltizacao do coeficiente de variagao tem como objetivo
quantificar as oscilagoes da oferta hidrica (expressa nas medias
mensais) ao longo do ano, usando como padrao de referéncia o va-

lor médio anual de cada localidade.

0 coeficiente de variacao das precipitagoes médias men-

sais por localidade calcula-se mediante a seguinte formula:

S x 100

X

coeficiente de variacao =

onde S & igual ao desvio padrao dos 12 dados mensais e x

igual 2 media anual.

A magnitude estacional esta expressada pelo valor do coe-
ficiente: ao maior coeficiente de variag3o, maior »: concentragao
temporal de precipitagao; quando o coeficiente tende a zero, as

precipitagoes tendem a uma distribuigao uniforme durante um ano.

As variagoes foram representadas em um mapa na escala
1:600.000 mediante isolinhas a intervalos de 10 unidades de va-
riagao. 0s limites da variavel foram fixados em menor, ou igual

a 20 e 50.




0 tragado das isolinhas fol ajustado ao mapa hipsome-

trico.




ANEXO 4 - EVAPOTRANSPIRAGAO 'POTENCIAL _ _ /

0s valores da evapotranspiracao potencial* foram estima-
dos para 115 localidades do Estado do Parana, afim de serem uti-
lizados como indicadores de eficiéncia térmica no mapa.geoclimatico e

como insumo para o calculo do balango hidrico.

Como -fonte de informagao utilizaram-se dados -.~estimados

de temperaturas médias maximas e minimas mensais do Estado em
~ . ‘ . 1 L ~

fung3o da altitude e latitude , e dados de precipitagao para as

mesmas localidades.

Para o calculo da evapotranspiracao potencial seguiu-seo

metodo de Thornthwaite e Mather.

A expressido cartografica foi feitaemescalade 1:600.000,
mediante o tragado de isolinhas ajustadas por altitude utilizando

como base o mapa ‘hipsometrico.

Os intervalos nos quais a variavel foi subdividida foram

0s seguintes, segundo a classificagao de Thrnthwaite:

* Evapotranspiracao Potencial - quantidade de agua que evaporaria
do solo e transpirariam as plantas, se o solo tivesse um con-
teGdo o6timo de umidade (capacidade de campo} e a cobertura ve-
getal fosse completa.

Godoy, H. - Clima do Parana. Manual agropecuario para o© Parana
IAPAR, 1976.




EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL

TIPO TERMICO

712,0 a 854,9 mm
855,0 a 996,93 mm
997,0 a 1.139,9 mm

Z

1.140,0 mm

Mesotérmico
Mesotérmico

Mesotérmico

Megatérmico




ANEXO 5 - EVAPOTRANSPIRACAO REAL

Sendo a evapotranspiracao real* um estimador simultaneo
de radiagao solar e da umidade disponivel para os vegetais (va-
riaveis de primeira magnitude para o crescimento € desenvolvi-
mento,; dos vegetais), utilizou-se a evapotranspirag¢ao real para
calcular os valores da produtividade vegetal teorica. Estes va-
lores serao utilizados em analises posteriores para avaliac3o da

qualidade ambiental do Estado do Parana.

Para o calculo da evapotranspiragao real utilizou-se a
mesma fonte de informagcao que para o calculo da evapotranspira-

¢d0 potencial (Anexo n? b).

A expressao cartografica foi feita através de um mapa no
qual foram tragadas isolinhas comintervalos regulares de 50 mm a-

justando-se o tragado das mesmas com o mapa hipsométrico.

0s extremos da variavel foram detectados como sendo !i-
mite superior, valores maiores de 1.000 mm; limite inferior, va-

lores menores de 799,9 mm.

*Evapotranspiragao Real - quantidade de igua que realmente eva-
pora do solo e transpiram as plantas de acordo com o conteldo
de umidade do solo e cobertura vegetal circunstancial.




ANEXO 6 - DEFICIT HIDRICO y;

Calculou-se o valor de déficit hidrico para as estagoes
metereologicas afim da caracterizar a intensidade e duragao do
periodo de estiagem; isto e, os meses em que a demanda de agua
por parte dos ‘sistemas bidoticos nao sao satisfeitos pela oferta

(precipitacgao).

Para seu calculo utilizou-se o método de Thornthwaite e

Mather.

Sua representacao cartografica foi feliita da.seguiinte:for-
ma:

i . Um mapa de isdlinhas com intervalos regulares de 5
mm que caracteriza a magnitude do periodo de estiagem anual*.

ii . Um mapa com diagrama de Thornthwaite (Balanco Hi-
drico) onde por superposicao da freqllencia mensal de precipita-
¢3o e evapotranspiragao potencial foram idéntificadasiregides com
excesso, deficit, e reposicao de umidade e consumo de agua acumu-

lada.

A isolinha foi ajustada com o mapa hipsométrico.

* 0s extremos da variavel sao: limite inferior 0 (zero) e limi-
te superior valores maiores de 15 mm.



ANEXO 7 - EXCESSO HIDRICO. _

Calculourse o valor do excesso hidrico afim de caracte-
rizar a intensidade de durac3oc e ocorrencia do periodo de:exces-
so de umidade. lsto &, os meses em que a demanda de agua por
parte dos sistemas ﬁiolégicos & satisfeita e e superada pela o-

ferta (precipitacao).

Para o calculo utilizou-se o metodo de Thornthwaite e

Mather.

A representagao cartografica de excesso seguiu os mes-

mos métodos do déficit hidrico. (Anexo n® 6).

Para as isolinhas tracaram-se intervalos regulares de

150 mm sendo os extremos das variaveis: menor de 375 e maior de

975 mm.




ANEXO 8 - TNDICE HIDRICO }

0 objetivo deste documento €& caracterizar o clima do Esta-
do do Parana em fungao de um conjunto de variaveis que regem com

maior aproximagao a oferta hidrica € a oferta termica.

Esta oferta tem que levar em consideragao as entradas(pre

cipitacao) e as saidas (evapotranspiragao).

Quando a precipitagao supera as necessidades de agua do
sistema, o clima € Umido. Nesse caso, quando a precipitagao e
maior que a evapotranspiracao existe uma situacao de balango hi-

drico positivo.

Se as deficiéncias sao grandes em relagao as necessidades
dos sistemas biologicos, o clima é arido. Nesse caso a precipita-
¢30..é menor que a evapotranspirac¢ao (situagao de um balango hi-

drico negativo).

Finalmente ha situacao de equilfbrio na qual . igualam-se
as situagoes de magnitude da precipitagao e evapotranspiragao po-

tencial (balango hidrico equilibrado).

Como sintetizador destas possiveis condigoes hidricas, u-
tilizou-se o indice hidrico de Thornthwaite, calculado segundo a

seguinte formula:
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_ 100 x P _
EVP

P = precipitagao

EVP= evapotranspiracao potencial

As fontes de informagao foram asiutilizadas.nos : Anexos

de 1'a 5.

Este indicador foi subdividido em classes,segundo Thorn-

thwaite,definindo os seguintes tipos hidricos:

Classes de IH Tipo Hidrico
> 1040 Muito-Omido
20 - 100 Omido

: < 20 Subdmido .




ANEXO 9 - REGIDES GEOCLIMATICAS

A superposicao das varidveis evapotranspiracao potencial

e Tndice hidrico, permite caracterizar regioes no Estado do Pa-

rana em . termos da sua oferta térmica e hidrica, respectivamente.

Estas variaveis associadas aos grandes grupos geolodgicos
existentes no Estado, configuram regides que sao chamadasgeoclima
ticas. Esta caracterizacao de regioes € uma das etapas que se se-

guem até a delimitacao definitiva das U.A.N.

0s critérios de delimitacao dessas regioes foram os se-

guintes:

i - A variavel de maior peso considerada, foi a geolo-
gica. Assim os limites das outras variaveis foram ajustados se-
gundo os limites geologicos;

ii - Quando nao havia limite geoldgico, a variavel uti-
jizada como definidora do limite foi o indice hidrico;

iii - 0s ajustes entre os limites geoldgicos e isolinhas
de indice hidrico, ou limites geologicos e isolinhas de evapo-
‘transpiracao potencial, ou isolinhas de indice hidrico e evapo-

transpiracao foram feitos quando estas se encontravam:

- paralelas a uma distancia menor ou igual a 1 cm;



- Se a

isolinha de indice hidrico passava numa
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regiao

com maior valor de evapotranspiragao, corrigia-se o

tragado pela
hd maior consumo de agua, situagdo em que &
rio aumentar o valor do Tndice hidrico;

- Se a isolinha de fndice hidrico atravessava a

isolinha de

indice hidrico assumindo que

necessa-

mesma

regiaoc térmica, mantinha-se seu tragado original.

As regioes delimitadas segundo tipos climaticos

classificadas como mostra o quadro abaixo:

foram

Oferta

Hidrica Muito-Omido Omido Subumido
Oferta (mm)
Térmica (mm > 100 20 - 100 < 20
Tropical 'ffopfcal _ _
> 1140 Muito:Umido
Subtropical’ Subtropical’ Subtropical’
Tropical Tropical Tropical -
997 - 1140 Muito-Umido Omido

Subtropical’
Temperado

997 - 855%

Subtropical’

Temperado
Muito Umido

Subtropical’

Temperado
Umido

Subtropical.
Temperado

Subumido .

Temperado

< 855

Temperado

Umido

Temperado

Subimido .

Cada uma dessas regioes classificadas de acordo com sua

oferta hidrica e térmica,

abrange:

areas com diferentes

tipos

de substrato geoldgico. Assim, algumas regioes de mesma classi-

ficagao climatica, estao diferenciadas por sua base geoldgica.




ANEXO 10 - GEOLOGIA

Objetivos - Determinar as areas com comportamento dife-
rentev ante os processos geomorfoldgicos e pedogenéticos sobre
a base de uma tipologia de substratos geologicos apresentados

por tais areas.

Cabe assinalar que nao se trata de um.mapa original, se-
ndo de .um reagrupamento e interpretacdo de unidades geologicas

descritas em documentos ja existentes.

Critérios e Metodologia - As propriedadés do substrato
geologico determinam sua maior ou menor resisténcia aos proces-
s0s erosivos, mecanicos ou quimicos, influindo assim na sua in-
tensidade. Por outro lado, uma rocha muito resistente a erosao
ndo permitira o desenvolvimento de solos profundos. Contudo, ou-
tra menos resistente originara solos com maior desenvolvimento.

A composicao mineraldgica da rocha madre influe no teor e tipo

de nutrientes apresentados posteriormente pelos solos.

Em base aos critérios anteriores, efetuou-se a seguinte

tipologia:

i - Basalto-Ignea, consolidada e basica. Pela sua com-
posicao quimica origina solos muito ricos e ao

ser consolidada, € ao mesmo tempo resistente a e-




rosEo;

Arenito Caiua Sedimentdria de origem edlica, = nao
consolidada. Por n3o ser consolidada e em fungao
de sua origem,os solos originados tem grande pro-
porgac de areia, apresénta escassa resisténcia a
erosao, que adquiré sobre este substrato uma mag-
nitude extrema,

Sedimentaria glaciares, continentais, palustres e
metamorficas derivadas do segundo planalto conso-
lidadas. Originam solos de desenvolvimento regu-
lar, medianamente resistentes a erosao;
Graniticas e metamorficas derivadas —Tgneas e me-
tamorficas, consolidadas e acidas. Resisténciare-
gular 3 erosao, devido a sua composigao mineralo-
gica nao origina solos tao ricos como o basalto;
Arenito furnas e formagao Ponta Grossa—sedimenta-
res, consolidadas. Por ser sedimento edUigranu-
lar, com alta propor¢cao de quartzo e ter - .cimen-
tante silico constituem um substrato altamente re-
sistente a erosao, ao ponto de formar solos com
poUCO. desenvolviménto ~ (rasos);

Depositos aluviais—Sedimentares. Sao depodsitos de
materiais atualmente trazidos por aguas sejam es-

tas marinhas ou fluviais. Nao formam solos.

Fonte de Dados:

- Carta geolégica do Brasil! ao Milionésimo, 1974

Divisdo de Geologia e Mineralogia
Departamento Nacional da Produgao Mineral

Ministerio das Minas e Energia
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- Mapa geologico do Estado do Parana, 1953
Reinhard Maack
Servigo de Geologia do Instituto de Biologia e Pesqui-

sas Tecnoldgicas, Parana.




ANEXQ 11 - UNIDADES ESPACIAIS POR DESENHO

A imagem de satelite € uma representacaoc da configura-
¢ao da paisagem na realidade. Essa configuracao, reflete compo-
nentes fisicos {(geologia, geomorfologia, clima), bioldgicos (ve-

getagao) e culturais,uso dessa paisagem.

Considera-se que ambientes formados pelo conjunto fato-
res fisicos biologicos e culturdis similares, refletem-se em con-
figuragoes territoriais também similares.Em funcao disto € pos-
sivel fazer uma interpretagao de quais sao estes ambientes .. e
quanto eles sao semelhantes ou nao entre si, atraves da analise

dos desenhos caracteristicos que correspondem as imagens.

A interpretacio de imagens é um processo racional onde
necessariamente esta implicada a compreensao da formacao das mes
mas. Em funcao disso, pode-se traduzir os aspectos caracteristi-
cos dos elementos do desenho e suas formas em termos de estrutu-

ra e processos que ocorrem na superficie da terra.

Nesse sentido, a imagem nao é nada mais que um instru-

mento do qual através de uma interpretagao adequada extrai-se in

formacao de forma rapida e eficiente.
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A interpretacaoc Ae define como o processo de detfectan
definean e Ldentificar aspectos de configuracoes (desenhos) nas

imagens e julgar seu significado e Amportancda.

Elementos das imagens usadas para ainterpretacao - Sao:

Forma, tamanho, tonalidade de cinza, textura e desenho.

Forma - A forma de um objetd .visto de cima, permite i-
dentificar elementos. H3 elementos da paisagem que tem formas ca
racteristicas, por ex:- corpos de agua, como rios e lagoas, cami-

nhos ou areas sujeitas a ocupagao humana.

Tamanho - Muitas vezes o tamanho dos objetivos permite
deduzir sua natureza. Por exemplo, diferenciar dentro de uma area

sujeita a uso, uma cidade importante.

Tonalidades de cinza - 0 tom de cinza é causado pela mag
nitude da energia refletida por objetds na superficie da terra
(se o tom € claro, a energia refletida & maior do que o tom .es-
curo). Cada objeto reflete mais, ou menos, energia para certa
fragao de expectro eletro-magnético de acordo com as caractenis-
ticas da materia que o constitui. O tom e assim, um meio de fun-

damental importancia na identificagdao da natureza dos elemtos.

Textura - A textura se define como a frequéncia de mu-=
danca dos tons de cinza que se observam nos elementos da imagem.
Se a mudanga & grande fala-se de textura heterogénea e, em caso
contrario é homogénea. 0 grao da textura implica por sua vez o
tamanho médio dos elementos de uma mesma cor. Uma textura de-grao

grosso, quer dizer que os elementos constituintes desse desenho
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do mesmo tom sao de tamanho apreciiveis causando um aspecto a-

mosaicado.

Desenho (padrac) - 0 desenho engloba as caracteristicas
anteriores e representa a visao de seus elementos integrantes no

gue se refere a distribuigao espacial.

Configuragdes regionais que as vezes sao diffcéis de “'se
'ver ‘no campo,sac identificadas instant3nea e claramente através de

uma imagem (ex: rede de drenagem, fraturas e dobramentos) .
Alguns desenhos sao fundamentalmente originados pelo ho-
mem e outros pela natureza.e, podem ser assim identificados e

analisados.

Mapa de unidades espaciais por désenho (Mapa n2 1) - Foi

confeccionado tomando como base os critérios anteriores. As des-
crigoes de cada unidade estao baseadas em desenho atraves da -
magem (fundamentalmente tom, textura e configurag¢ao da rede de
drenagem).e da informac3o obtida de documentos analiticos ja e-
xistentes (mapas geoldgicos, mapa hipsometrico, mapa de energia

de relevo, mapa da rede de drenagem).

Descricao das unidades de desenho

Unidade 1

Substrato arenito Caiua.. Tons de cinza médios (mais cla-
ros.que o resto. do canal 5) e textura de grao médio. A rede de

drenagem € pouco densa e por isso pouco ramificada. Apresenta ra
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mificagoes tendendo 3 angularidade. 0s rios principais sao 1i-
neares, interpretaveis como de erosao recente, sob forma de lei-
tos muito pequenos, formando sistemas de carcavas. A unidade a-
presenta heterogeneidade interna possivelmente devido as dife-

rengas de relevo.

Unidade 2

Unidade pequena caracterizada por tonalidade de cinza mé
dia (mais escura que a 1)e textura de grao fino, muito homogénea
que constitui a planicie aluvial do rio lvai, zona baixa com de-

positos aluviais recentes.
Unidade 3

Regiao de transig¢ao entre o basalto e o arenito.Contudo,
apresenta maior homogeneidade em cor e textura, sendo esta de
grao médio a fino. Apresenta relevo suavemente ondulado. A rede
de drenagem é densa, os coletores principais tém a tendéncia a
serem paralelos e lineares o que sugere a presen¢a de falhas, ou

fraturas controlando o sistema.

Unidade &
O0s tons de cinza medios caracterizam a textura hetero-
génea de grao grosso. Isto devido provavelmente a diferentes wu-

sos do territorio (floresta e agricultura}, que geram um mosaico
bem detectdvel. 0 desenho da rede de drenagem nao apresenta ten-
déncia a linearidade, contudo € possivel observar formas seme-

lhantes as do tipo dendritico com leitos principais tortuosos.
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De fato a diregao muda freqUentemente. Isto permite deduzir que
o controle da drenagem nao € estrutural, mas que esta exercido
pela resistencia do substrato que nesse caso & basalto. 0 relevo
¢ ondulado com pendentes medias e :a'unidade encontra-se em uma

posicao alta.
Unidade. 5

Caracterizada por tons de cinza medios apresenta uma tex
tura heterogénea de grao fino nas areas ocupadas. A presenga de
areas sem desmatar origina manchas mais escuras. A rede de dre-

n

nagem é menos densa que das unidades vizinhas; consequencia - de

uma energia de relevo menor.
Unidade 6

Esta unidade apresenta caracteristicas diferentes no ca-
nal 5 e 7. No canal 7 o tom varia de cinza médio a escuro e a
textura € de grao fino. No canal 7 o grao € mais grosso e apre-
senta heterogeneidade na cor com elementos muito escuros e ou-
tros muito claros {(rede de drenagem principalmente). Isto pode
ser interpretado como uma heterogeneidade consideravel no subs-
trato. De fato, esta unidade constitui uma transigcao entre o ba-
salto e o arenito. A rede de drenagem € mais densa que na unida-
de | e apresenta rios paralelos em forma de pena. Este desenho

denota solos de textura predominantemente média.

A unidade apresenta relevo suave e € baixa. Isto seria
uma explicagao dos tons escuros, produtos da presenga de umidade

nas partes baixas.
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Unidade 7

Unidade heterogénea em desenho, Trata-se de uma 3rea baj
xa e plana que aumenta de altura ao Leste, borda da escarpa do
32 planalto. Nesse extremo o relevo € mais energico e ~a altura

n

maior. Consequentemente a rede de drenagem apresenta maijor den-

sidadé nesse lugar e o desenho é principalmente dendritico.

As imagens do canal 7 caracterizam-se por possuirem tons
mais clarosque o contorno, sendo a textura de grao médio e he-

terogénea.
Unidade 8

Unidade de transigSo caracterizada por lineamentos, no-

(4}
roeste-sudeste, cuja frequencia vai decrescendo ate o Oeste.

0 desenho pode ser considerado composto por trés tipos
diferentes. A faixa oeste apresenta tons de cinza medio e textu-
ra de grao fino, homogénea. A rede de drenagem & dendritica,den-
sa, e nao demonstra forte controle estrutural. 0 ©itipo central
apresenta tom escuro no canal 7 e claro no canal 5 e sua textura
é homogénea de grao médio; A leste o tom € claro, textura muito
homogenea de grao fino, sendo que sua rede de drenagem € aparen-

temente mais controlada pela estrutura do substrato.

A energia de relevo e a altura aumentam em diregao aoles
te.E o substrato correspondente a cada tipo de desenho seria:
i)0este=basalto;ii)Centro=rochas basicas modificadas e iil)lLeste=

arenitos e siltitos de extratificagao,cruzados por diques diaba-
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sicos.

Unidade 9

E uma unidade complexa. A metade ocidental apresenta tons
de cinza médios (canal 5) muito claros "{canal 7) com textura de
grao fino, relativamente homogénea. A rede de drenagem é densa ,

do tipo dendritico, apresentando aluviagao nos coletores princi-

pais. E uma area baixa e com pouca energia de relevo. A metade
oriental destaca-se por tons de cinza mais claros {(canal .5) e
mais escuros (canal 7) que o resto, com textura de grao médio

homogénea. A rede derdrenagem esta fortemente marcada denotando
trabalho intenso de erosao e &€ do tipo dendritico, trata-se de

uma regiao das mais altas e com forte energia de relevo.

Quase a totalidade do substrato &€ basalto, incluindo al-
gumas areas pequenas com substrato de arenitos finos e siltitos
do Terciario. N3o apresenta os lineamentos caracteristicos da

Unidade 8.

Unidade 10

Unidade extensa caracterizada a nivel de desenho por tons
de cinza médios (exceto pela presenca de bosque no canal 5, que
se manifesta em tons claros). A textura € homogénea de grao mé-
dio. A unidade apresenta alta energia de relevo variando de sua-
ve a fortemente ondulado. A rede de drenagem € muito densa, por
isso ndo é homogénea.em toda a extensao, evidenciando a esse nji-

vel, certa complexidade. Ha lugares onde predomina a tendéncia a

linearidade (fraturas) e outros com desenhos de tipo dendritico.
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Unidade 11

Unidade que apresenta tons médios e textura de grao fino
homogénea. Rede de drenagem do tipo dendritico, de alta densida-
de, com coletores principais sinuosos, cuja’ forma revela um con-
sideravel trabalho de erosao apresentando. diregoes preferen-
ciais. 0 relevo é suavemente ondulado sendo uma area relativa-

mente baixa em comparagcdo com as areas vizinhas.
Unidade 12

Tons de cinza escuro devido 3 alta proporgao de areas nao
desmatadas. Textura de grao grosso, heterogenea acompanha a con-
figuragao de areas desmatadas - nao desmatadas.Rede de drenagem
muito densa semelhante 3 unidade anterior em tipo, porém com co-

letores de leito linear indicando erosao predominantemente ver-

tical.

Reievo fortemente ondulado, area alta, substrato basalto.

Unidade 13

Unidade heterogénea, apresenta um mosaico de tons claros
e escuros com textura de grao grosso especialmente na banda 7.Po
der-se~ia interpretar como uma area de sedimentos aluviais gros-
sos. Substrato basalto com aportes do rio Paranapanema. Em fun-
¢3o disso, explica-se que a rede de drenagem nao é densa e a for
ma mais caracteristica & pouco .ramificada (subdendritica). A e-

nergia de relevo € baixa.
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Unidade 14

Unidade com desenho homogéneo. No canal 7 as diferencgas
de tonalidade vao de cinza claro ao cinza méedio. A textura e de
gr3o médio. A rede de drenagem €& de densidade média, mostrando
especialmente os coletores principais um alto grau de controle

pela estrutura do substrato geoldgico (basalto).

A altura da unidade é média e o relevo nao € homogéneo.
A energia de relevo varia de fortemente ondulado ao Oeste a areas

planas ao centro e aumenta novamente para o lLeste.

Unidade 15

Tonalidade cinza médio, ‘textura fina e relativamente ho-
mogénea. A parte central desta unidade é baixa e com pouca ener-
gia de relevo. 0s extremos, especialmente o oriental, tem maior
energia de relevo. Rede de drenagem densa, dendriticav Substrato

sedimentario.

Unidade 16

Unidade apresentando tonalidades de cinza meédias com tex
e

tura grao médio homogéneo, rede de drenagem de alta densidade

Desenho dendritico. Energia de relevo média e alta. Regiao alta.

Unidade 17

Unidade altamente heterogénea no desenho, porem caracte-

rizada por alta densidade de linhas em diregao Noroeste-Sudeste.
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Tonalidades medias com uma textura media muito heterogénea ca-
racterizam o gque se pode chamar como mosaico de distintos subs-
tratos sedimentares. A rede de drenagem é muito variavel e com-
plexa, apresentando alta densidade, com o tipo basicamente den-
dritico, porém tem também tendéncia a3 anqularidade e ao parale-
lismo, a causa de uma fonte de controle estrutural. Energia de

relevo média, apresenta grandes alturas.
Unidade 18

Unidade homog&nea, - apresenta tonalidades de cinza escu-
ras (canal 5). Textura fina homogénea. Nao apresenta linéameni
tos como a 17. Rede de drenagem densa, de tipo dendritico. Ener-
gia de relevo muito alta. Substrato sedimentario de siltitos e

folthelos.
Unidade 19

Unidade com limites bem definidos, tons de cinza com tex
tura homogénea de grao médio. Rede de drenagem dendritica,densa.

Escassa energia de relevo, mas a unidade € relativamente alta.

Observa-se o predominio de fisionomia de pastagem em
tons claros com manchas pequenas de bosque dispersas. O substra-
to € basalto.

Unidade 20

Unidade de tom escuro, textura fina, hompgénea. Rede de

drenagem do tipo dendritico, de alta densidade. A unidade & al-
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ta e apresenta alta energia de .relevo.

Unidade 2]

Caracterizada igual a3 19 com tons claros e limites bem

definidos. Textura homogénea, porém com grao mais fino.

A rede de drenagem €& dendritica e de alta densidade. A

energia de relevo é baixa a média e a unidade €& alta.

Unidade 22

Unidade caracterizada por tons medios e textura fina e
heterogénea. Rede de drenagem pouco densa, tipo dendritico . Mé-
dia energia de relevo, zona alta. Substrate arenito (Furnas e

Ponta Grossa).

Unidade 23

Semelhante a 22, porém com alto controle da drenagem por
parte da estrutura geoldgica. Isto implica leitos lineares para-
lelos. Apresenta lineamentos de alta densidade em diregao Noro-

este - Sudeste.

Unidade 24

Unidade que apresenta um desenho com tons medios e tex-
tura muito heterogénea de grao médio. A rede de drenagem € alta-
mente complexa com alternancia de desenhos dendriticos e em for-

ma de pena e, com tendéncia ao paralelismo. Este Gltimo & evi-
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déncia de um substrato sedimentarjio heterogénéo com controle a-

traves de falha.

A energia de relevo é média e a regiao é muito alta.

Unidade 25

(Pouca cobertura disponivel de satélite). Unidade homo-
généa. Tom de cinza escuro, textura homogenea de grao fino. Se-
melhante a 18, apresenta o mesmo tipo de substrato. A densidade
de relevo € média. Rede de drenagem densa a muito densa, de tipo

dendritico.

Unidade 26

Unidade altamente heterogenea. 0 desenho fundamental es-
t3 dado pela presenga de lineamentos de distinta diregao com al-
ta freqUEncia de ocorrencia devido a dobramentos, falhas e ou-
tras manifestacdes de carater tectdonico. Isto Se observa tambem
na rede de drenagem muito densa do tipo dendritico -com tendéen-
cias a ser retangular (ramificagoes em angulo reto) ou subpara-
leta (ramificagSes paralelas), que é muito heterogénea revelando
substrato de composigao geoldgica n3o uniforme (rochas Tgneas en
trusivas e metamorficas que alternam). 0 tom é claro e a textu-
ra heterogénea é média. A energia de relevo é muito alta. Unida-

de muito alta.
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Unidade 27

Unidade com limites bem definidos - ‘tons claros a médios
(canal 5},  textura grossa e heterogenea, rede de drenagem den-
sa, dendritica e assimétrica; zona alta com baixa energia de re-
levo, - substrato de granito com aporte de sédimentos aluviais re

centes.

Unidade 28

Semelhante 3 22.

Unidade 29

Apresenta alta homogeneidade. Tom médio. Textura fina e
homogenea. A rede de drenagem é homogénea, densa de tipo dendri-

tico.

Zona alta com média energia de relevo. 0 substrato €& gra

nito.

Unidade 30

Unidade pequena correspondente a Serra do Mar. Caracte-
rizada através da imagem por tons de cinza medios e textura se-
melhante a3 29. A rede de drenagem marca as cabeceiras com ero-

sao, caracteristicas desta area: alta-intensidade de relevo. 0

substrato € granito.
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Unidade 31

Unidade de tom cinza claro, textura de grao fino homoge-
neo. Rede de drenagem ausente. Representa areias litoraneas rre-

centes.

Unidade 32

Unidade pequena. Mosaico de morros e serras e sedimentos

recentes (areias litoraneas), tons de cinza claros. Textura he-

terogénea grossa.



ANEXO 12 - CARACTERIZAGAO DAS CONDIGCDES CLIMATICAS PARA

ELABORACAO DA OFERTA POR U.A.N.

Para vercomo a oferta ambiental esta adequada, em termos
ciimaticos, com uma demanda agrondmica tedorica de certas cultu-
ras, € necessario analisar a informagao climatica de cada U.A.N.
e determinar se ha uma adequada cobertura em termos de informa-
¢do. Partindo do suposto de que os dados climaticos existentes
no Estado do Parana s3o estatisticamente confiaveis, interessa

detectar, entao, trés aspectos da informacao climatica:

- Densidade de informagao por U.A.N.
- Distribuigao espacial da informagao por U.A.N.

- Heterogeneidade interna da informagao de cada U.A.N,

A respeito da densidade da informagao observou-se que,

sobre um total de 61 Unidades Ambientais Naturais, existem:

8 unidades com 0 estagoes;
23 unidades com 1 estagao;
7 unidades com 2 estacgoes;
4 unidades com 3 estacoes;
7 unidades com 4 estagoes;
2 unidades com 5 estagoes;

2 unidades com 6 estagoes;

1 unidade com 11 estagoes.
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Ou seja, a densidade e relativamente baixa por wunidade

ambiental e para o conjunto do Estado.

Quanto 3 distribuicao espacial da informagao por U.A.N.
isto €, se as estagoes est50‘homogéneamente'distribufdas noé ter-
ritério, observou-se que a ‘informacao mostra deficiencias, sen-
do raros os casos de unidades onde as estagoes estao bem dis-

tribuidas em relagao 3 superficie de cada Unidade Ambiental.

A avaliagao dos fatores, densidade e distribuigaodain-
formagao, determinou a necessidade de melhorar, ou cemplementar,
a informagao climatica de cada Unidade Ambiental, de maneira a
obter uma cobertura climatica mais densa e mais homogénea por
unidade. Optou-se, para corrigir entao esta deficiéncia, por uma

extrapolacao da informagao das estagoes existentes.

Método de extrapolacao da Informacao - Baseia-se na

construcao de poligonos em torno de cada estagao climatica, to-
mando a estagao como centro do poligono. A drea do poligono per
mite definir a area de influencia de cada estagao, independente
da, Unidade' Ambiental . da -qual perténce. Pode-se entao, ex-
trapolar o dado climatico de cada estagao dentro de sua area de
influencia ainda que esta ultrapasse certos limites das U.A.N,
A extrapolagao, em si, foi realizada seguindo os seguintes cri-

térios:

- Nao se pode extrapolar a informagao climatica de wuma
estagao que ultrapasse uma linha climatica de ordem
superior (Evapotranspitacao Potencial - [ndice Hidri-

co), embora a estacao esteja dentro de sua areade in-
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fluéncia. A linha climatica de ordem superior tem uma
faixa préestabelecida de transicao, de 2,5 cm de lar-
gura;

- Nas situacoes de limite (cerca do limite da area de
influencia) existe uma distancia maxima de extrapola-
¢ao  de 8,0 cm. Esta dist3dncia representa a distancia
média-entre a esta¢ao climitica e o centro do poligo-
no; |

- As Unidades que tem 80% de superficie coberta com es-
tagoes préprias, nao devem:.ser cobertas com estagoes
de extrapolagao;

- Toda vez que se extrapola uma estagao, esta deve co-
brir, com sua area de influéncia, mais de 20% da su-

perficie total da Unidade Ambiental considerada.

Em base a estas consideracgoes elaborou-se uma tabela
(Tabela n? 2} onde se ordenam as Unidades Ambientais com res-
peito ao numero de estagOes proprias e extrapoladas. Isto per=

mite apreciar a fidelidade da informagao, por Unidade Ambiéntal,

com respeito a:

- nimero de estagoes em rela¢ao a superficie da Unidade
y Ambiental;
- nomero de estacoes proprias e extrapoladas;

- numero de Unidades Ambientais sem nenhuma informagao.

Observa-se com relacao ao primeiro ponto, que existem
algumas unidades (por exemplo, unidade 41) que tém pouca cober-
tura climatica em relagdo a superficie, o que torna relativa a

representatividade da informagao disponivel (Mapa n? 5}). A uni-
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dade n® 1,por exemplo, ‘com uma superficie relativamente grande, tem

pouca informagao mal distribuida e toda extrapoiada; isto faz com
que sua cobertura seja particularmente deficiente e portanto, o©s
resultados climaticos extraidos desta Unidade devem considerar
esta deficiencia. Numa etapa mais detalhada que esta, seria con-
veniente enfocar o problema de informagao desta Unidade, e ou-
tras similares, e as possibilidades de melhora-la. Finalmente,
fica uma seérie de Unidades Ambientais sem nenhuma informagao
concentrando-se estas Unidades na’ faixaido litoral (Unidades n%s

5"‘: 569 57; 58’ 59, 60 1] 6])-

Baseado em um novo ordenamento climatico da informagao, exa
minado anteriormente, analisocu-se a heterogeneidade interna de ca-
da U.A.N., com respeito auma serie de variaveis significativas a
nivel da demanda das atividades agropecuarias e florestais. Estas

variaveis foram:

Temperatura Media Mensal;
- Excesso Hidrico Mensal;

- Déficit Hidrico Mensal;

Analisaram-se as diferencas entre estas variaveis parao
conjunto de estacoes climaticas de cada U.A.N..Considerou-se que,
toda vez que a diferenca entre as médias anuais de temperatura nao
superavaumlimite de 2,5%C, aUnidade podia ser considerada homo-
génea comrespeito a essa variavel. Por outro lado, sea diferencga
do excesso hidrico nao superava 240 mm anuais, também cumpria a

condicao de homogeneidade interna™

* Especifica-se aqui que considera-se aescala de valores de defi-
cithidrico incluida dentro da escala de valores de excesso hidri-
co. Sendo 10 mmo valor maximo do déficit, no Estado do Parana,
soma-se esta quantidade (10 mm) a escala de excesso hidrico.
Apresenta-se entao Uma Uniica.escala.denominiada de'Deficiti--Exces
so hidrico (DX) onde os 10 primeiros valores correspondem ao
déficit (que vai assim de 0 a 10). A partir do valor 10 daes-
cala, teremos o valor 0 (zero) real do excesso hidrico e assim
por diante.
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Nos casos em que as diferencas entre essas variaveis fo-
raﬁ consideradas significativas, optoﬁ-sé por subdividir a Unida-
de considerada em subunidadés climaticas. Desta maneira, foi ela-
borado um novo mapa {Mapa n? 10) de U.A.N., onde algumas Unidades
Ambientais aparecem subdivididas por apresentar uma heterogenei-
dade climatica interna, considerada significativa em termos da de-
manda ambiental (climatica) das atividades agropecuarias e flores~

tais.

E importante destacar que, os limites das subunidades do
mapa n¢ 10 sao limites a um nivel muito diferente que os limites
das U.A.N. propriamente ditas; nao sao limites comparaveis entre
si em precisao.e, nem em significado. Por outro lado, foram tra-
¢ados em base aos limites dos poligonos, o que implica num certo
grau de arbitrariedade e, sobretudo representam gradientes clima-
ticos dentro da Unidade. Para serem bem ajustados espaciialmente de
vem ser revistos e examinados em um estudo mais detalhado, espe-

cifico para cada regiao. Sem duvida, servem como guias aproxima-

tivos a heterogeneidade interna das Unidades Ambientais.

Destas Unidades e subunidades foi extraida a oferta am-
biental. Para isto, tomaram-se as médias dos valores de tempera-
turas mensais, excesso e déficits mensais e agua armazenada no so-
lo mensalmente, para cada Unidade ou subunidade. As medias foram

calculadas com base nos dados das estagoes climdticas .correspon-

dentes.




ANEXO0 13 - DEMANDAS AMBIENTAIS DAS CULTURAS

0 anexo sobre Demandas Ambientais das Culturas, divide-

se para fins de apresentacac em trés itens:

i. =~ Regioes Teoricas 'de Oferta Ambiental Extrema, onde
est3d exposto o método de elaboragao da oferta ted
rica de tais regioes;

ii - Critérios para Anadlise e Sistematizagao de Dados,
para a determinagao das demandas ambientais;

iii - Demanda Ambiental por Cultura, para: algodao, ar-
roz, café, cana-de-agucar, feijao dasaguas, fei-

jao da seca, milho, soja e trigo.

Regioes Tedricas de Oferta Ambiental Extrema - Serao de-

senvolvidos, neste item, os criterios e me todos. com que foramca-
racterizadas as regioes tedricas de oferta ambiental extrema.
Como ja foi visto, estas Unidades Ambientais tedricas, serviram
de referdncia para a avaliac3o da aptidao das Unidades Ambien=
tais Naturais reais para o desenvolvimento das culturas consi-

deradas, em termos climaticos.

-

A especificagao da oferta das Unidades Ambientais teo-
ricas foi elaborada para cada cultura em fungao dos valores ex-

tremos da oferta hidrica e térmica, que podem aceitar essas cul-
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turas para seu desenvolvimento. 0 tratamento para cada variavel,

foi o seguinte:

i - Oferta Térmica - Para cada fase fenologica da cul-
tura considerada, especificaram-se as demandas oO-
timas e os extremos ou variagao que esse valoritem
(temperaturas maximas, minimas e 6timas). Estes da-
dos extremos, geralmente, encontramrse equidis-
tantes do otimo, o qual constitue uma simplifica-
¢ao operativa.

ii - Oferta Hidrica - {aqua armazenada no solo) - Para

esta variavel tem-se um valor maximo possivel que

alcanca todos os.cultivos, igual a 125 mm, ou Ca-
pacidade de Campo. 0 solo nao tem capacidade para
reter mais agua e o0 excesso, se existir, escorre-
ra superficialmente ou percolara em profundidade.

0 extremo inferior constitui o ponto de murcha, i-

gual a 25 mm. Uma vez alcangado este ponto consi-

dera-se que a cultura sofre prejuizos Lirreversi-
veis. Por isto o ponto minimo considerado . . neste

trabalho foi de 60-mm (que e aproximadamente 1/3

da agua disponivel para as plantas, momento ade-

quado para a aplicacao de agua em areas irrigadas)

Deixa-se expresso que este valor € usado como um

ponto de referéncia e que permite avaliar a ofer-

ta de agua do solo com dois extremos: a capacida-
de de campo, ou maximo (125'mm) e, 'um ponto que € con-
siderado como extremo inferior para umdesenvolvi-
mento aceitavel dos vegetais (60 mm). E convenien-
te assinalar que o extremo superior coincide como

considerado otimo para as culturas.




182

iii - Oferta Hidrica (fator hidrico) - 0s valores consi=
derados maximos e minimo deste indicador expres-
sam respectivamente, excesso e deficit .hidrico.

‘Para cada fase fenologica de cada cultura conside-
rada, identificaram-se os valores que tais indi-
cadores podem alcangar antes de se converter em
variaveis de interrupgao, tendo em contaasimpli-
ficagdo e interagao que se operou com tais indi-

ces. .

0s valores maximos e minimos de cada indicador se inte-
grérmnnaiUhjdadesAmBientdisNatura?s tecricas, como uma oferta
ambiental ‘global expressa:em uma distancia, que serve de marco

de referéncia para a avaliagao da aptidao de cada U.A.N. real.

Dado que a oferta ambiental expressou-se em parametros
" hidricos. e térmicos, os valores maximos e minimos de ambos 0%
parametros ‘consti‘tuiram quatro tipos climaticos de Unidades Am-
bientais Naturais teéricas: fria-umida, fria-seca, quente-seca,
quente-umida. Cabe assinalar que estas classificagoes de ''fria'"
e "Gmida'', nao s3o absolutas, mas sim avaliacoes relativas a

cultura considerada. Para todas as culturas tomou-se Como refe-

rencia a U.A.N. teorica que possui maior valer de distancia.

Nas tabelas de Demandas Ambientais por cultura, conti-
das neste anexo, encontram-se indicados os valores maximos e mi -
nimos que tais variaveis podem alcangar. Esses valores tambem
foram traduzidos em distancias, atraves do.metodo matematico,maior
magnitude que este indicador alcanga para a cultura considerada
Nas tabela de classificagao de aptidao por cultura encontram-se

expressados esses valores de distancia das U.A.N.- tecricas pa-
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ra cada cultura.

Critérios para Analise e Sistematizacao de Dados - Todo

o trabalho sobre demandas ambientais da cultura, realizou-se bx
seado em ingfoamagdo Ssecundaria, obtida da bibliografia geral e
especifica e através de entrevistas com pessoal de 6rgaoc .- de

pesquisa e extensao, Dividiu-se em duas etapas basicas:

i - Levantamentos bibliograficos e;

ii - Sistematizacao de Dados.

Levantamento Bibliografico =~ revisou-se e analisou-se

a bibliografia do tema, tendo em conta os seguintes critérios:

- 0 objetivo n3oc era descrever o conjunto de exigéencias
biolégicas e agrondmicas de cada cultura escolhida,
mas sim, sefecionar a informagao adequada para poder
localizar espacial-e temporalmente as culturas no ter-
ritério, em fungao de ajustes entre as demandas dos
priméiros e a oferta do segundo;

- Utilizou-se informagao produzida no Brasil e para o
Brasil, em especial para os Estados de condigoes am-
bientais similares ao Parana, ou para o proprio Para-
na;

- Baseou-se em trabalhos de zoneamento agropecuario ja
existentes e, ante a falta parcial de informagoes, enri-
queceu-se com trabalhos especificos de culturas;

- Usou-se dados medios mensais, anuais ou intervalos de
tempo que incluiam meses inteiros;

- ldentificou-se etapas criticas ou fases fenhologicas

significativas e, eliminou-se aquelas que pesam pouco
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em quantidade ou qualidade da colheita;

Para variaveis que caracterizam a demanda hidrica,
deu-se espécial aténgéo éqﬁelas que se expressam em
indicadores calcﬁlados pelo método de Thornthwaite e
Mather. Somente foram ﬁsados dados de precipitagao
quando comprovava-sé terém validez para Estado do Pa-

rana e os primeiros nao existiam.

Verificou-se a informagao existente.e, obtiveram-se al-

gumas  informagoes adicionals necessarias com pessoal especiali-

zado dos seguintes orgaos:

jetivos:

TIAPAR - Instituto Agrondmico do Parana;
TAC - Instituto Agronomico de Campinas;
ACARPA- Associagao de Crédito e Assisténcia Rural do

Parana;

Instituto de Zootécnica de Piracicaba (SP);

Faculdade de Agronomia de Buenos Aires {(UNBA).

Sistematizacao de Dados - Nesta etapa, teve-se dois ob-

- transcrever toda a informagao existente e verifi-
cada em parametros e indicadores isomorfos com a
oferta ambiental;

- elaborar tabelas, com uma representagéo encadeada
e logica, dos dados de demandas por fase fenologi-

ca e epoca de semeadura.

‘Demanda Ambiental por Cultura - Algodao




185

Ca@dctg@idiicaé Gggaié - 0 algodao considerado neste es-
tudo e de ciclo anual, éxistindo aJém-desté, oﬁtra especie do gé-
nero que e peréne e também explorada pélo homém. Sendo esta cul-
tura anual originariaménté peréné é dé climas tropicais e subtro-
picais de baixa oferta hidrica, éxplica-se por um lado de seus
requisitos de aﬁséncia dé_geadas ém todo o seu ciclo biologico
(180 dias), e poer outro lado, a necéssidade de uma adequada dis-
tribuigao dé chﬁwas, séndo significativamente prejudicial a ocor-

rencia destas nas fases de maduracao e colheita.

A duracao do ciclo 5 de seis meses e as épocas de semea-
dura consideradas foram: sétemﬁro, oﬁtubro e novembro. As - fases
fenologicas consideradas para a éspecificagéo das demandas foram:
semeadura-germinacgao, cresciménto vggetatiQo, maduracgao e colhei-

ta.

Demandab,HId@icaé - 0 algodao apual € uma espécie que re-
siste relativamente bém as condigoes ambientais de baixa oferta
hidrica, sem ter seus réndiméntos afetados sensivelmente. Ao con-
trario, excessos significativos na precipitacao conduzem a dimi-
nuigao na quantidade e qualidade da fibra a obters; principalmen-
te se elas ocorrem nos periodos de maduragao e colheita.Pelo ex-
posto, e dadas as caracteristicas climaticas do Estado do Parana
(alta oferta hidrica), deu-se maior peso, no calculo da aptidao
(distancia), aos indicadores de excesso (fator hidrico) do que 3
agua armazenada no solo, que para todas as culturas sempre é con-
siderada somente como va&i&veE de sintonia. Assim o fator hidri-
co expressou-se como variavel de sintonia nos meses de: I. (semea-
dura-germinagao), Ill (comego da floragao-floragao), IV (flora-

¢ao-maduracao), V (maduragao-colheita) e VI (fundamentalmente co



TABELA DE DEMANDAS AMBIENTAIS DO ALGODAO

- DEMANDAS MESES DO CICLO
:VaTiégéTs;.carac-
terfsticas e mag- I 11 I IV v VI
“nitude
| Térmica (°C)
|
| Interrupgao (2C) z 15 2 20 > 20
| Temperatura Média (9C) ;
Térmica (°C) 25 25 25 25 25
e
Sintonia (9C1 30 30 30 30 30 30
Temperatura Média (°¢)| _15 20 20 20 20 20
Hidrico {(mm) 5
Sintonia {(mm) 125
Agua Armazenada no
Solo (mm) 60
Hidrica (mm)
Interrupgao {(mm) Somatéria’'Z meses
Fator Hidrico (mm} < ko
Hidrica (mm) 10 10 10 0 0
Sintonia (mm) 0 - 25 - 25 - 50 -~ 50
Fator Hidrico (mm) 110 110 110 70 70
xj NOTA: 0s valores sublinhaﬁos correspondem somente aos utilizados para o calculo da distancia dagw

U.A.N. teoricas.
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lheita); e nos dois Gltimos meses como variavel de interrupgao.
A agua armazenada no solo, & somente indicada como demandano 19

més e repete-se somente como variavel de sintonia.

Demandas Termicas - Em rélagéo a temperatura, considera-
ram-se as fases inicial e final do ciclo do algodao. Na primei-
ra (germinagao) indicou-se ﬁma témpératura otima (sintonia) . e
outra, qﬁe atﬁa como variavel de'intérrﬁpgéo, isto €, impedindo
o normal desenvolvimento dé tal fase. Na'.fase de maduracaoe co-
lheita (dois dultimos mesés), tambémse tiveramemconta duas tem-
peraturas: uma otima (sintonia) e outra de interrupgaoc, que ao
operar diminue sensivélmenté o désénvolvimento da fase, afetan-
do em qualidade e quantidadé os rendimentos da fibra. Para to-
dos os meses, exceto o Gltimo.(fﬁndamentalmente colheita), indi-
cou-se uma temperatura otima de 259C como Ud@iaue£ de sintondia.

Demandas Ambientais por Cultura = Arroz de Sequeiro

Ca&actﬁ&IAticaé Gernais - 0 arroz € uma cultura de ori-
gem tropical, com elevadas exigéncias hidricas durante seuciclo
vegetativo. Em fungao disto, pode~se estabelecer dois tipos de
manejo da cultura de arroz. 0 denominado de sequedlro € aquele
realizado em areas de abundante oferta hidrica na fase vegeta-
tiva, seguida de um periodo de baixa oferta coincidente comae-
poca de maduracao e colheita. Em areas mais secas, torna-se neces
sario irrigar o arroz artificialmente de modo a manter o solo
inundado na fase vegetativa. A isto chama-se cultivo de arhoz
Lnnigado. No Estado do Parana, fundamentalmente, toda a produ-
¢ado de arroz provem de cultivos realizados sem irrigagao arti-

ficial, caso do arroz de sequeiro. Quanto aos seus . requisitos
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TABELA DE DEMANDAS DE ARROZ SEQUEIRO

DEMANDAS -MESES DO CICLO

Variaveis, caracte-

risticas e magnitu- I 11 111 Iv v
des

Termica (°C)
Interrupgao (9C) maior ou igual a 17

Temperatura Media
Anual (°C)

- . . i
Termica (°C) ' ' '

‘Interrupgao (9C)

iTemperatura Media Men- | . > 20
,sal (ocC)

‘Térmica {9°C) 24 24 24 !
Sintonia (2C) 20 20 20 '

Temperatura Media Men-
“sal (9ocC) 30 30 30

Hidrica (mm) 125 125 :
Sintonia (mm) 126 125

Agua Armazenada no So-
lo (°C) 60 60

Hidrica (mm) 85

oo
i

0
Sintonia {(mm} 220

%]
[t
(=]

110

- 60

e |

Fator Hidrico {(mm) Q

NOTA: Os valores sublinhados somente foram utilizados no calculo da distancia das U.A.N. teoricas.
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térmic¢os, o arroz por ser de origem tropical, e sensivel ao frio,
e suas necessidades tem sido expressas de maneira similar a outras
culturas anuais de origem tropical e subtropical: milho, soja e

algodao:

Para esta anélisé cons?déroﬁ-sé uma dﬁragao do ciclo de
150 dias e épocas de séméadﬁra ém‘agosto, setembro, outubro, no-
vembro e dezembro. As fases fenologicas analisadas em seus requi-
sitos para a détermjnaggo da aémanda foram basicamente: periodo

vegetativo, maduragao e colheita.

Damandaé\HId@icaé - 0 arroz de sequeiro é sensivel aos dé-
ficits hidricos, porem, dadas as caracteristicas de oferta hidri-
ca do Estado do Parana nao foi estabelecido o requerimento de ex-
cesso como uma variavel de interrupgao, e sim como sintonia nos
dois ultimos meses antes da madﬁraggo e colheita. Para os primei-
ros meses do ciclo vegétatiVo,'indicou-se como variavel de sinto-
nia e solo em capacidade dé campo (125 mm). Para a fase de madu-
ragéoe.colheita:assinaloﬁ-sé como requisito a auséncia de exces-

sos hidricos.

Demandas Teamiéas. .- Por ser o arroz uma cultura de origem
tropical, portanto sensivel ao frio, indicaram-se dois requisitos
como variaveis de interrupgao: temperatura media anual maior ou i=-
gual a 179C, e temperatura média mensal no mé&s de maduragao (v)
maior, ou igual a 209C. Para os meses do ciclo vegetativo, expres-
sou-se como requisito uma temperatura;média mensal constante (va-

riavel de sintonia):

Demanda Ambiental por Cultura - Café (Coffea Arabica)




TABELA DE DEMANDAS DO CAFE

DEMANDAS MESES DO CICLO
Variaveis, caracteris-

. . I I I11 IV v VI VII VIII IX X X1 XII
iticas e magni tudes !
Térmica |
Interrupgao L '

Ausencia de Geadas
Linha de geadas (IBC,
1972)
Térmica (9C) 20 20 20 22 22 22 20
Sintonia (9C) 17 17 17 20 20 20 17
Temperatura Média Men-
sal (¢°cC) 26 26 26 23 23 23 26
Hidrica (mm) 125 125 125 125 125 125 ’
‘Sintonia (mm) 125 125 125 125 125 125
Agua Armazenada no So-
lo (mm) 60 | 60 | 60 60 | 80 | s0
KHidrica (mm) 0 0 0
Sintonia (mm) 110 110 110
Fator Hidrico (mm) 25 25 25 ' |

'
|

. NOTA: 0s valores sublinhados somente foram utilizados para o calculo da distancia das U.A.N. teg-"

ricas.
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Ca@act%@iét&caé Gg@aib - Sendo originarid de zonas altas
de regices tropicais (EtiGpia), onde as altas temperaturas sao a-
tenuadas pela altﬁra, o café & uma cultura sensivel 3s condig¢oes
extremas de oferta térmica (geadas, témpérétﬁras mensais maiores
de 269C e menores qﬁe 17¢cC, aproximadaménte). Também e afetado
sensivelmente pélos excessos e d;ficits hidricos. No caso dos'ex-
cessos - a incidéncia negativa déstés aﬁmenta no Estado do Parana,.
dada 3as modalidadés dé colheita gﬁe se vérificam. Outros fatores
que indicam o desenvolvimento aéroéco]égico do cafeée saoainsola-
cao e o fotoperiodo, se bem qﬁe nao foram considerados explicita-

mente, devido as caracteristicas de expressao da oferta.

Considerou-se as demandas do café uma vez implantado e em
plena produgao, isto & deixaram-se de lado as:demandas de semeadura,
germinacao, transplante, etc.. Por isso as fases fenologicas consi-

deradas foram: florestimento-frutificagao e maduragao-colheita.

Demandas HIidrnicas - Nao se expressaram variaveis de inter
rupgao somente se indicaram como 6timo o solo em capacidade de campo
para os perfodos de floragao e frutificagao; e auséncia deexcessos,

para a maduracao e colheita.

Demandas Teéamicas - A lnica variave) de interrupgdo consi-
derada foi a l'inha de geadas (IBC, 1972). Este fenomeno metereolo-
gico, por outro lado, somente foi considerado como limitante para o
café. Paraa floragaoeos primeiros estagios da frutificagao, con-
siderou-se uma temperatura média mensal otima de 229C e para a fruti-
ficagdaoe os primeiros estagios de maduragao, omesmo indicador, po-

rem com um valor otimo de 20°9C.

Demanda Ambiental por Cultura - Canma-de-acucar
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Ca@acte@I&ticaA Gerais - 0 desenvolvimento da atividade
agucareira e inflhencrada pele clima durante todo o ano, porser
a cana-de-agucar uma éspécie péréne. Esta caracteristica marca
uma diferenca fundaméntal com as cﬁltﬁras anﬁais, ja que estas
em fun¢ao da duracgao de seus ciclos, seus requerimentos climati-

cos ea oferta da rggigo onde se desenveolve a cultura, podem 'evi-

tar" a agao desfavoravel doclima (por exemplo, as geadas), por meio
de uma escolha adequada da época de semeadura. Esta solugao agro-

nemica nao pode ser aplicada.a cana-de-agucar, por ser um cultivo pe

rene.

Qutra caracteristica da cana~de-aglUcar € que, apenas, O
seu talo (indistria agucareira) e/ou suas folhas {forragem para

gado) podem ser apreitados economicamente.

A diferenca da cana-de-aglcar coma grande maioria das
culturas agrfcolaséqﬁe nao se aproveitamseus frutos e 6rgaos de
reprodugao. Esta caracteristica déaproveitamentoeconamicoda ca
na, permite ampliar a areadecultivo, alémdos limites ecologicos
ou naturais, jaque, até quando nao se satisfacamseus requerimen-
tos climaticos para a reprodugao, pode-se realizar seu cultivo
sempre que satisfacam suas demandas para a fase vegetativa. Exi5tem
importantes areas acucareiras de uma otima economia, onde a cana-
dé-aglcar nao se reproduz naturalmente (n3o florece). A zona agu-

careira de Tucuman (Republica Argentina) € um exemplo.

As fases fenologicas consideradas foram: desenvolvimen-
to vegetativo e maduracao fisioldgica e comercial. Esta compreerm
de o periodo em que se deve verificar uma concentragao do teor de
sacarose no talo, e para isso deve finalizar a etapa anterior,
ou crescimento vegetativo. Se isto nao ocorre a cana segui-

ra crescendo e o produto colhido tera uma baixa porcentagem
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de aglucar, nos talos colhidos.

Para que se opere essa paralisagao ou diminuigao signi-
ficativa do crescimento vegetativo (repouso vegetativo) deve-se
verificar no meio ambiente um descango expressivo na oferta ter
mica e/ou hidrica. Como ‘no Estado nao ocorrem tais condicoes
de seca, considerou-se que essa demanda somente pode ser satis-

feita pela oferta térmica. o

Demandas Téamicas — A temperatura média anual & consi-
derada como variavel de interrupgao, permanecendo como Unidades
Ambientais ‘Naturais inaptas todas aquelas que tém magnitude des~-

ta variavel menor-ou igual a 1829C.

Caracterizado o ciclo da cultura em duas fases fenolo-
gicas, estabeleceu-se uma demanda para o ciclo vegetativo de i-
gual magnitude, para os meses que compreendem tal ciclo e:quero-
peram como variavel de sintonia (252C). A necessidade de repou-
so vegetativo é satisfeita por uma queda na seqgllencia das tem-
peraturas medias mensais, que se estabeleceu, em menor ou igual
a 209C para o més de julho. Por sua vez considerou-se que a tem-
peratura nao deve ser inferior a 159C em tal més, como um indi-

ce indireto de presen¢a de geadas. A variavel assume tipode in-

terrupgao, - seja, no seu limite superior (209C) como no infe-
rior (159C). Expressar a relagao oferta/demanda em termos de
geada foi um dos ajustes mais dificeis, ja que por .um. . lado

nao se contou com uma expressao de tal fenomeno por parte da o-
ferta, como também,,encontraram-se dificuldades para indica-lo
como demanda de cultura. A cana-de-agucar € sensivel a geadas,

contudo n3o & tanto como outras culturas perenes;:ide tipo tro-




TABELA DE DEMANDAS AMBIENTAIS DA CANA-DE-ACUCAR .

DEMANDAS MESES DO CICLO

Variaveis, caracteris-

I I1 ITI IV ) VI VII VIII IX X X1 XI1

‘ticas e magnitudes jan fev mar abr | mai jun jul ago set out nov

Termica
Interrupgao s > 18

Temperatura Média
anual (9C)

‘Termica
Interrupgao

Temperatura Media Men-
-sal més mais frio (°cC)

Termica 25 25 25 . 25 25 25 25
Sintonia 30 30 30 30 30 30 30

‘Temperatura Media Men- |
'sal (9C) 20 20 20 20 20 20 20

‘Hidrica (mm) 125 | 125 | 125 125 | 125 | 125 |125.
'Sintonia (mm) 126 {125 | 125 125 | 125 | 125 |125%

Agua Armazenada no So-
lo (mm) 60 60 60 60 60 60 60 | |

Hidrica 0 0 0

Sintonia 100 100 100

Fator Hidrico Mensatl -
(mm}" C

ngOTA: O0s valores sublinhados
ricas -
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pical e subtropical (café, cacau, etc.). A principal incidéncia
de geadas verifica-se no momento dé maaﬁragéo, Jj@ que uma queda
pronunciada da temperatﬁra até o ITmité dé produzir uma geada, o-
rigina um desdobramento ou inversdo da sacarose (diferengas no
poder de desviar a lﬁz polarizada qﬁe a]gﬁns hidratos de carbo-
no possuem), dTminﬁindo s}gnif?cativaménte os teores de acgucar

no talo.

0 momento de maduragao Cnecéssidadé de repouso vegeta-
tive), ocorre, no Estado do Parana, no fimdooutono, principio de
inverno e, aucolheita Tmédiatamente depois.Fixou-se para epoca de
maduragao, o meés de jﬁlho (més mais frio do Parana), comuma va-'
riavel de interrupgao de maios oﬁ‘jgﬁal a 159C e menor ouligual
a 20%C, verificando-se qﬁe nésté més, no territorio paranaense,

nao existem temperaturas medias mensais acima de 20°C.

Demanda HId@an - As variaveis hidricas tem somente ex-
p@eéé&o de sintondia, ja qﬁe nao existem déficits hidricos signi-
ficantes no Estado para impossibilitar acuitufa;como.também'tais
ofertas nao possuem a capacidade dé desencadear o processo de re-
pouso vegetativo, ou maturacao atraves de um déeficit significa-
tivo. Considerousrse que ootimo para aculturaemsua fase vegeta-
tiva e quando o solo esta emsua capacidade de campo e nos meses de

maduragao/colheita nao existam excessos hidricos acentuados.

Demanda Ambiental por Cultura - Feijao

Canactenisticas Gernadis - 0 feijao €& uma espécie muito e-
xigente em termos climaticos, sendo afetado significativamente por
variacoes na apresentacao da oferta hidrica e térmica. Por  "outro

lado, € uma cultura de ciclo muito curto (quatro meses aproxi-
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madamente), e esta caracteristica o converte em uma espeécie que
pode adaptar-se a diversos climas, ja que a brevidade de seuci-
clo permite uma ampla gama de,possibilidadés dé colocagao tempo-
ral no ano agricola, paraotimizar a rélaggo démanda/oferta am-
biental. E comum no Brasi) aobténgao dedﬁaS'cloeﬂtasno ano (fei-
jao da seca e das 5gﬁas), como tambénlhérggiées onde poderiam e-

fetuar-se trés colheitas com: irrigagao artificial.

Para esta Iggﬁminosa foram consideradas duas fases fe-
nologicas como relevantes: Desenvolvimento vegetativo que com-
preende da semeadura até, maduracac e colheitfa. As demandas di-
ferenciadas nas duas fases fazem a oférta hfarica, ja que, a de-
manda térmica & constante no seu ciclo global, 0 tempo entre a
semeadura ate a colheita, da espécié escolhida, € de quatro me-
ses, embora exista varigdades dé 3 oﬁ 5 meses. Foram considera-
das cinco epocas de semeadura.: agosto, setembro e outubro (feijao

das aguas); janeiro e fevereiro (feijao da seca).

Demandas Hidricas - Em relagao 3 primeira fase conside-
rou-se que, deficiéncias na disponibilidade.de agua no solo sao
prejudiciais para os rendimentos finais da cultura, se bem que
no Estado do Parana nao se verificam déficits em magnitudes tais,
que impegam cultivo do feijao. Por isso, para essa fase se ex-
pressou a demanda no indicador de agua armazenada no solo como
variavel de sintonia. Para a fase final, consideraram-se os dois
indicadores de oferta hidrica. Na maduragao, embora seja neces~
sario que o solo tenha uma adequada disposigao de agua, os ex-
cessos podem ser prejudiciais. Diante desse fato, no penultimo
més de seuciclo {39) foramindicadas duas demandas: solo emcapa-

cidade de campo e excesso nulo (fator hidrico igual 10 mm). As-




. NOTA:

TABELA DE DEMANDAS AMBIENTAIS DO FE!JAD

MESES DO CICLO

DEMANDAS
I 11 ITI Iv

Termica (9C)

Interrupgao (°C) 15

Temperatura Média (9C) 25

Téermica (9C) 21 21 21 21
iSintonia (ec) 15 18 18 18
Temperatura Média (9C) 24 24 24 24
Hidrica (mm) 125 125 125 125
Sintonia (mm) 125 125 125 125
Agua Armazenada no Solo (mm) 60 60 60 60
Hidrica (mm) x110
Interrupgao {mm)

Fator Hidrico {(mm)
?Hfdrica {mm) 10 0
Sintonia (mm) - 35 - 60
'Fator Hidrico (mm) 140 110

Os valores sublinhados foram os utilizados
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sim expressadas as demandas, indicam que a situagao otima seria
aquela em que o vggétal tivesse satisféito seﬂs requisitos hi-
dricos, poréem sem excéssos prejﬁdiciais. 0s dois indicadores o-
peram neste més do ciclo como variévéis de sintonia. No més se-
guinte, que compreénde a fasé final de madﬁragEo&aa:co1Héita, oS
requerimentos de 5gﬁa por parté da cultura sao praticamente nu-
los. Paralelamente, os éxcéssos aﬁmentam sua incidencia negati-
va. Consideroﬁbsé ao fator hidrico (éxcésso) como variavel de
inte@@upg&o-e.éintonia (}ariévél com um limite superior e infe-

rior e um otimo).

Demandab_TE@micaﬁ - Consfderoﬁ‘sé a temperatura como uma
variavel de interrupgao (limite sﬁpér?or e inferior) e sintonia
(otime). Este ultimo & de aproximadamente 219C, temperatura mé-
dia mensal para os qﬁatrO'méses do ciclo. 0 limite inferior fof
indicado como reguisito dé ﬁma temperatﬁra média mensal, maior

mi-

ou igual a 159C, temperatura média no méscde .semeadura. 0 |
te superior e menor ou igﬁal a 229C, temperaturamedia no mes:cde
'semeadura, indicador aproximado da nao ocorrencia de temperaturas
sUpériores aos 249C nos trés meses restantes; que sao as signi-

ficativamente limitantes para a cultura.

Demanda Ambiental por Cultura - Milho e Soja

Ca@acienZaticaé Gerais - Estas duas espeécies agricolas,
de grande valor economico, tem sido intensamente exploradas : e es-
tudadas pelo homem; existindo umelevado namero de variedades que
fazem das culturas espécies amplamente disseminadas em areas agri-
colas mundidis e emconseqUéncia adaptadas adiversos tiposde cli-

ma (tropical, subtropical e temperado). Tém sido consideradas em
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conjunto, ja que seus fequisitos sao muito semelhantes, princis
palmente quando o fotoperiodo nao -foi considerado explicitamen-
te como uma das expressoes da relagao Oferta Ambiental/ demanda‘
das culturas. Considerou-se (éspécia1mente para a soja) que e-
xistem divefsas variedades adaptadas as caracteristicas fotope-
riodicas do Estado do Parana. Por outro lado, embora ambas as
culturas possam se desenvolver perfeitamente em climas tempera-
dés; indicou-se como requerimento de ambas, uma temperatura me-
dia anual maior ou igual a 179C, que atua como variavel de in-

terrupgao.

Para as duas espécies se estudaram as seguintes fases
fenologicas: semeadura-germinagao, crescimento vegetativo, ma-
duragao-colheita. Para a soja considerou-se um ciclo de 150
dias, com epocas de semeadura em outubro, novembro. e dezembro,
e para o milho um ciclo de 180 dias com semeaduras em agosto,
setembro, outubro, novembro e dezembro. 0 ciclo e as épocas de
semeadura sao as unicas diferengas consideradas entre as duas

culturas, sendo seus requerimentos hidricos e termicos iguais.

DemandaA.HZdaicaa - Nao se consideroui.nenhuma variavel,
hidrica como de interrupcao. Na época de maduragao e colheita
indicou-se como étimo a nao ocorréncia_de excessos ha precipi-
tacao e, para o ciclo vegetativo a condigao otima foi aquela na

qual o solo se encontra em capacidade de campo (125 mm).

Demandas Teamicas - A temperatura média anual foi uti-
lizada como variavel de interrupgao, quando operava abaixo de
172C. Da mesma forma, foi considerada a temperatura media men-

sal no primeiro més do ciclo (semeadura-germinag¢ao), quando al-
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TABELA DE DEMANDAS AMBIENTAIS DO MILHO

DEMANDAS

MESES DO CICLO

Variaveis, caracteris-

ticas e magnitudes ! I HI IV v YI

Termica (°C) !

Interrupgdo (9C) >>17

Temperatura Média Anual (20 |
| Térmica (°C) i\
.Ilnterrupgéo (ecC)

Temperatura Média Mensal (°C) > 15

Térmica (°C) 24 24 24 24 2k

:Sintonia (ecC) 15 20 20 20 20

Temperatura Media Mensal (9C) 30 30 30 30 30 '

Hidrica (mm) 125 125 125 125

Sintonia (mm) 125 125 125 125

IAgua Armazenada no Solo (mm) 60 60 60 60

Hidrica (mm) 10 0 0

Sintonia (mm) 160 110 110

‘Fator Hidrico (mm) 25 - 5 - 50

-

“~NOTA: Os valores sublinhados somente foram utilizados para o calculo da distancia das U.A.N. teo-

ricas.

]
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TABELA DE DEMANDAS AMBIENTAIS DA SO0JA

DEMANDAS
MESES DO CICLO

Variaveis, caracteris-

‘ticas e magnitudes I 11 111 IV v I

&Térmica (ec)

'Interrupgao (eC) 17 |

v

' Temperatura Media
"Anual (9C) ,
Termica (9C)

Interrupgao (9C)

Temperatura Media

Mensal (¢c)
Térmica (9C) 24

\  Sintonia (2C) 20
~Temperatura Media . '
Mensal (ec)

Hidrica (mm)

Sintonia (mm)

v
—
\Val

- D
v =
1S

| B ]
[ R

wa
(o=
LS
o
g
o
AV
L=

— —
NN
AV BN ]
—r
N N
v oun
— —
(A S ]
vioown

—
NN
AV N |

|
|
|
|

- Agua Armazenada no

' Solo (mm) 60 60 60 60
Hidrica (mm) 10 0

Sintonia (mm) 160 1

—
o

Fator Hidrico (mm) - 25 = 50

W

NOTA: Os valores sublinhados somente foram utilizados para o calculo da distancia das U.A.N. ted-

ricas.
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canga valores menores de 159C. Considerou-se uma temperatura otima
(sintonia) constante para os meses de crescimento vegetativo e ma-
duragao, sem indicar-se nenhuma para a época de colheita , ' (indife-

rente).

Ca@acta@zéiicaﬁ Gerads - 0 trigo foi umadas culturas que
apresentou maiores dificﬁldades naespéé?ficagﬁo de suas demandas
ambientais. Tal espécié,,aosér‘&ﬁmtﬁvadéspeﬂoﬁomenndésdéo infcio
da agricultura @mﬁvﬁdbdéqhérmmwsﬁaapamﬂgémmancoupnofUndétran9
formagao na sociedade humana) e, dada asuérimporténcia economica
historica e atual, conseqUéntémente tem sido objeto de dinumeras
e profundas investigacgoes ciéntfficas e tecnologicas. Isto per-
mitiu uma grande divérsificagao rnas possibilidades da expansao
geografica:desta cultura, fazendo com que pudesse ser desenvol-
vido sob climas diversos. Séndo uma culturarinvernal, propriade
climas temperados, atﬁalmente existem variedades.: que se adaptam
a climas de regioes eqﬁatoriais, como aquelas que se adaptam a
climas préprios de regioes préximas dos circulos polares. Essa
ampla gama de possibilidades bioclimaticas que o trigo oferece,
implica uma grande variagao em suas magnitudes de requerimentos

termicos e hidricos para seu desenvolvimento.

Como uma primeira aproximagao a problematica da locali-
za¢ao adequada do trigo no territério do Estado do Parana, con-
siderousse somente um tipo.bioclimatico de trigo: trigos brasi-
leiros semiprecoces;, adaptados 3 regiao sul brasileira (tipos o-
riginarios basicamente do R.S.). Por isso nao se desconhece a
importancia que outros tipos bioclimaticos adquirem para o de-

senvolvimento da triticultura no Brasil e, em especial no Para-
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na (entre eles os tipos de trigos comumente denominados ''mexi-
canos'"). A localizacao desses .tipos de trigo se realizara eme

tapas posteriores do projeto.

Considerando o explicitado nos paragrafos anteriores, €
necessario caracterizar bioclimaticamente o trigo que tem sido
objeto de estudo-e localizagao no territério. Em relagao ao
clima e suas necessidades, o trigo foi classificado como uma
espécie paratermociclica e parafotociclica (exigencias de va-
riagoes térmicas e fotoperiodicas.definidas durante seu ciclo;
iBurgos, 1952), Em virtude disso, estabeleceu-se primeira con-
sideracao esclarecedora: dadas as caracteristicas do presente
trabalho, nao foram analisadas as relagoes oferta/demanda em
termos de fotoperiodo. Consideraram-se somente as demandas ter

micas e hidricas.

0 trigo € uma espécie que evoluiu consideravelmente em
todos os aspectos, existindo hoje variedades que, em relagao. a$
suas demandas nd3o sao muito exigentes ao frio; sao indiferen-
tes ao fotoperiodo e sao resistentes a excessos hidricos. Isto
contribui para tornar o trigo uma especie que por possuir um
grande nimero de variedades tém um amplo intervalo de variagao
em relagao as suas demandas ambientais. 0 tipo de trigo objeto
de estudos neste trabalho pode ser definido bioclimaticamente
como: semiprecoce pouco exigente ao frio e com capacidade de
reacao ante os excessos hidricos, alem de outras qualidades

que nao tenham sido levadas em conta.

Pemandas Hidricas - 0 trigo em relagao as demandas hi-

dricas, que tem outras culturas, pode ser definida como pouco
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exigenteiou mais adaptado as condigoes de secas. Tem-se identi-.
ficado dois moméntos criticos em seu ciclo:. gépigamenta: quinze
dias antes e quinze dias depois deste momento do desenvolvimen-
to fenoldgico do trigo, um deficit de agua pode acarretar sen-
siveis baixas de producao. Embora no Estado do Parana, nao se
encontram Unidades Ambientais Naturais onde os déficits mensais
sejam normas, impedindo um bom desenvolvimento da cultura (va-
riavel de interrupgao), estabeleceu-se uma demanda hidrica como
va&i&veﬂ de sintonia ne més em que se verifica a espigagao. Ma-
dunacdo-Colhedita: nesta etapa da cultura, o excesso hidrico & a
variavel que ‘pode incidir negativamente na qualidade e quanti-
dade do produto colhido. E dadas as caracteristicas climaticas
do Parana, onde pode ocorrer significativo excesso de agua, es-

te foi considerado como variaveld de sintondia e interrupgdo.-

Demandas:Termicas - Apesar do trigo ser considerado pouw
co exigente ao frio, analisou-se como cultura paratermociclica,
isto é, com uma fase térmica negativa (necessidade de frio) e
outra positiva, ou seja, temperaturas mais amenas. .Cons$iderou-
se que a priméira termofase opera durante o desenvolvimento ve-
getativo, até a espigagado e aoutra.termofase, desde a espigagao
até a maduragao. A necessidade de frio opera como variavel de
sintonia e de interrupgao, e considerou-se para isso a tempera-
tura média do més mais frio {(julho) para todas as epocas de se-
meadura. A termofase positiva foi considerada como variavel de

sintonia.

Epocas de Semeadura - Foram consideradas trés épocas;

maio, junho e julho com ciclo de cinco meses.




TABELA DE DEMANDAS AMBIENTAIS DO TRIGO

DEMANDAS

Variaveis, caracteris-

MESES DO CICLO

ricas.

. . I I1 I11 1V v
jticas e magnitudes
iTermica (29C)
‘Temperatura Mediia Mensal
domés mais friol " (eC) Julhe < 17
Interrupgao (2C)
Térmica (°C) 11 11 11 18 18
Temperatura Media Men-
sal (°C) 17 AW AN 25 25
“sintonia (2C) 7 7 7 15 15
‘Hidrica {mm)
‘Fator Hidrico Mensal E
(mm) Somatoria dos dois meses
Interrupgao {mm) < 220
‘Hidrica (mm) 10 0
Fator Hidrico Mensal
{mm) 110 110
'Sintonia (mm) 25 50
Hidrica (mm) 125 125
Agua Armazenada no So-
lo ménsal (mm) 125 125
Sintonia {(mm) 60 60
" Julho foi considerado como més mais frio para as tré&s épocas de semeadura.
NOTA 0s valdres sublinhados somente foram utilizados para o cilculo da distancia das U.A.N. teo-




ANEXO N2 14 - MODELO MATEMATICO DE LOCALIZAGAO DAS ATIVIDA-

DES AGROPECUARIAS

Objetivo -Geragao de. modelios explanatorios de comporta-
mento de oferta ambienta e deiccomportamento de demanda de cultu-

ras.

Obsenvacao - 0 modelo gerado, como todo modelo, déve .ser
considerado como uma primeira aproximagao a um objetivo mais am-
bicioso para o Estado do Parana e que consiste na tentativa de
restauragao da atividade agropecuaria, em termos de Unidades Am-
bientais Naturais,procurando-se uma utilizacao mais eficiente dos
recursos disponiveis. Este objetivo compreende necessariamente a
consideragao conjunta de 3 componentes responsaveis pela sua via

biiidade:
i- fisico;
ii- econdomico;

iii=- institucional.

Neste trabalho o unico componente levado em conta foi o

fisico, que devera servir de apoio ao estudo dos outros dois.

A ideia .norteadora do trabalho doi a de se desenvolver

uma espécie de reordenagao da produgao, mediante o conhecimento
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da adaptabilidade da Unidade Ambiental Natural &ds culturas e vi-
ce-versa. Este conhecimento permite estabelecer uma hierarquiza-
¢ao definida da Unidade Ambiental em relag¢ao as culturas e de uma
cultura em relagao as Unidades Ambientais. Saliente-se que o
processo gerou uma.rélagao de ordem, isto &€, € possivel dizer-se
que uma Unidade Ambiental para uma dada cultura &€ melhor que ou-
tra, mas nao quanto. 0 mesmo vale para culturas diferentes em

uma mesma Unidade Ambiental.

Informacoes e Procedimentos - Como base de todo o mode-
lo, considerou-se uma total independéencia entre as atividades em
uma mesma Unidade Ambiental bem como entre as variaveis, que for
ram tomadas como indicadoras do comportamento da oferta ou da de

manda. As variaveis foram distribuidas em trés grupos:

i- Variaveis de Interrupgao;
ii- Variaveis de Sintonia com limites de interrupgéo;

iii- Variaveis de Sintonia sem limites de interrupgao.

A montagem de um modelo dessa natureza tem pelo menos o

suporte de duas propriedades:

i- Possibilidade de Repeticao;

ii- Objetividade.

A primeira implica que a partir dos mesmos dados, e uti-
lizando-se modelos semelhantes, obtém-se resultados comparaveis,
A segunda, porque permite o emprego de variaveis nao prejulgadas
e por fornecer processos expliticos para andlise das informagoes.

Na circunstancia de -disponibilidade de variaveis diferenciadas pelas
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suas naturezas, como era a do caso em estudo, havia, entre ou-

tras, 4 alternativas:

i- coeficiente de distancia - mediante apropriada expres
sao € possivel calcular distancia entre uma Unidade
Ambiental e as exigéncias da cultura expressas em ter
mos das variaveis que as identificam;

*
ii- coeficiente de associagao - sao algoritmos para tra-

tamento de variaveis qualitativas;

iii- coeficiente de correlagao - manifesta proporcionalida
de e independéncia entre uma Unidade Ambiental Natu-

ral e uma cultura;
iv- coeficiente de probabitlidade.

Tendo em conta a apresentagao dos dados (natureza das va
riaveis) e o objetivo do modelo, as possibilidades ii e iVv foram
logo abandonadas. Efetivaram-se varias simulagoes com a alterna-

tiva'iii,nao se encontrando resultados satisfatorios. A alterna-

tiva i foi entao analisada demoradamente e entre as diferentes

formas que poderia assumir optou-se pela seguinte:

2.1

| L
i = w gy X

Essa func3o que & uma distancia Euclideana, & uma meétri-

ca no espago intersecgado, satisfazendo ..as seguintes proprieda-

des:
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d (a,b) 2 0

d {(a,a) =0

d {(a,b) = d (b,a)

d (a,c}) = d (a,b) + d (b,c)

se a{£ b d (a,b) >0

Além dessas propriedades a utilizagao dessa fungao acar-

‘

reta:

i- facilidade de compreensao;
ii- facilidade de processamento;
iii- facilidade de troca de informagoes entre planejador e

exécutor.

0 uso da expressao conduz a definiga3o de um vetor para
cada Unidade Ambiental e de um vetor para cada cultura. As com-
ponentes desses vetores podem ser variaveis por decorréncia de
deslocamentos ho tempo. Assim, para.culturas de ciclo inferior a
um ano, as distancias foram calculadas em fung¢ao do inicio do
ciclo. lsto,é claro, forneceu posigoes diferentes na escala es-

tabelecida.

A titulo de exemplificagao, apresenta-se o Quadro n?¢ |

"x'", expressa em 4 wvaria-

com a demanda simplificada da cultura
veis de sintonia (temperatura média de setembro e .outubro e ar-
mazenamento de agua no sclo em setembro e dezembro), junto com a

oferta de 4 Unidades Ambientais Naturais.
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QUADRD N¢ 1. - MATRIZ DE DEMANDA E OFERTAS

Demanda da TMSE TMOU ARSE ARDE

Cultura Myt 22.0 22.0 125 125
Oferta das 1, 21.7 22.8 97 125
Unidades 2. 21.5 22.6 107 109
Ambientais 3. 21.5 22.7 95 121
Naturais 4. 19.9 21.4 125 125

0s dados apresentados neste quadro nao sao usados dire-
tamente para os calculos das distancias, pois cada variavel a-
presenta diferentes amplitudes de variag¢ao, assim como diferen-

tes graus de dispersao.

Optou-se pela padronizagao dos dados buscando-se uma u-
niformizagao das variaveis, medindo-as nao em valor absdluto,mas
em valor relativo, levando-se em conta a sua amplitude de varia-

¢ao no conjunto de variaveis.

Inicialmente, efetuou-se a padronizacao através da varia

vel Z, segundo os principios estatisticos da curva normal:

-

A esses dados transformados (escores padronizados) foram

adicionadas 5 unidades para a eliminagao dos sinais negativos.




Essa padronizagao apresentou, contudo, o incoveniente de

fornecer 2 ou mais-valores relativos (eX:. 5,7; 5,5; 6,2) para
um mesmo valor absoluto (ex:. 179C). Isto pode ser explicado pe-
lo fato de se ter feito a padronizacgao a nivel de ‘subconjunto

(demandas de uma cultura particular e um grupo de ofertas de U-
nidades Ambientais Naturais - U.A.N.). Assim sendo, uma .mesma
cultura considerada em duas epocas diferentes de plantio,ou duas
culturas diferentes formarao subconjuntos de dados distintos en-
tre si. Esses subconjuntos apresentarao, para as variaveis media
variancia e amplitudes diferentes, resultando dai padronizagoes

tambem diferentes.

Adotou-se entao a padronizacao proposta por GOWER (1971)
(;g Sneath and Sokal, 1973 - Numerical TexonomY), onde a~-vafiia-

vel padronizada y € igual

y = onde

valor padronizado

~
1

x - valor a ser padronizado
X . = menor valor de uma variavel

X - maior valor de uma variavel

£ssa padronizacao € efetuada a nivel de conjunto, ou se-

ja, os valores de x e (portanto a amplitude) sao deters

X .

ma x min

minadds para cada conjuntode variaveis. (temperaturas Mensais) para, em
seguida, padronizar a matriz principal que & a matriz formada por

todos os dados de demandas (culturas) e todas as ofertas ( Uni-

dades Ambientais Naturais).
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0s limites inferiores e superiores para cada conjunto de

variaveis foram fixados em:

limite inferior limite superior
temperatura mensal
(TM) 7° ¢ 309 ¢
armazenamento de agua
no solo (AR) 25 mm 125 mm
fatorhidrico (DX) 0 mm 225 mm

0s valores relativos assim obtidos oscilam entre 2zero e
um, sendo que um determinado valor absoluto apresentara o mesmo
valor relativo ap0s a padroniza¢ao, qualquer que seja o subcon-

junto do qual ele tome parte. No novo conjunto formado:

y =0 quando X = X

y = 1 quando X = X

Efetuada a padronizagao das variaveis, os novos valores

est3ao empregados para montar a Matriz do Quadro n? 2.

QUADRO N° 2 - MATRIZ COM VALOQORES PADRONIZADOS

Demanda da

Cultura T
Oferta das 1.
Unidades 2.
Ambientais 3.

Naturais L'
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0 cdlculo de distancia com o uso da formula anteriormen-

te citada é feito como se segue:

(_0.65—0.61;)2 + (0.65-0.69)2'+ (1.00—0,78)2 + (1.00-1.00)2
4

Q.
1]

n

0.1119

As demais distancias calculadas sao:

d

0.1077 d, = 0.1229 d4 = 0.0458

Neste exemplo, a U.A.N. 4 apresenta a menor ' distancia

1
(0.0458) e consequentemente a maior aptidao das 4 unidades para

a cultura "'x

As distancias foram apresentadas graficamente de uma for
ma que facilitasse a analise das relacoes entre as demandas e
as ofertas das Unidades Ambientais Naturais. Na Figura 1 a linha
reta que une os circulos (o circulo maior representando a deman-
da e os circulos menores representando a oferta de cada U.A.N. )

é proporcional ao valor da distancia calculada.

Figura 1. Representacao Grafica das Distancias




ANEXO 15 - PADRONIZAGAO DAS VARIAVEIS

As variaveis escolhidas para caracterizar a oferta :am-
biental apresentam graus de dispersao distintos, tornando difi-
cil a andlise simult3anea de variaveis diferentes num dnico mode-
lo matematico. A solugao escolhida foi a padronizagao das varia-

. - - - [ -
veis, operacao estatistica que transforma os valores em indice ,
permitindo com isso a manipulagao matematica de diversas varia-
veis ao mesmo tempo, ja que todas estao sendo medidas numa uni=

dade comum.

Para efetuar a padronizacao, foram elaboradas escalas
tedricas de variacgao para conjuntos de variaveis, com o intuito
de expressar adequadamente em indice, o significado ecologico da
amplitude de variagao observada para as variaveis no territdrio
sob estudo. Assim, foram identificados 3 conjuntos de variaveis

com os seguintes limites inferiores e superiores:

1. Temperatura média mensal (TM)
- limite inferior 79 C (umbral para hibernagéo)

- limite superior 309 C (taxas negativas de crescimento)

2. Armazenamento de agua no solo - cadlculo mensal (AR)
- limite inferior 25 mm (ponto de murchamento}

- limite superior 125 mm (ponto de saturagao)
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3. Fator hidrico - déficit/excesso mensal (DX)
~ limite inferior 0 mm (por definigao)

- limite superior 225 mm (valor extremo no territorio)

Estabelecidos os limites de variagao de cada conjunto de
variaveis, efetuou-se a padronizagao de todos os valores, tanto

da demanda quanto da oferta, utilizando a expressaoc matématica =

- x min - .
y = ,» onde y e o valor padronizado, x o valor ob
x - X . S
ma x min
servado e x e x . os limites superiores e inferiores fi-
smax min

xados acima. Um exemplo do resultado numérico desta operagao es-

ta explicitado no Anexo 14,




ANEXO N2 16 - RESTRICDES FISICAS A OCUPACAO E A0 USO DO TER-

RITORIO

Como ja foi visto no capitulo referente a este anexo, as
varidveis utilizadas para detectar as regioces do Parana com res-
trigoes 3 ocupagao humana: solos rasos, solos pedregosos, solos

inundaveis e energia de relevo.

Solos rasos saoc ''os que a partir de mais ou menos 20 a
40 cm de profundidade apresentam ou nao rochas consolidadas pou-

. 1
co ou nada meteorizadas'.

Solos inundaveis, ou solos hidromérficos sao os que 'pos
suem caracteristicas comuns devido & grande influéncia do lengol
freatico na superficie ou muito proximo dela. Permanecem inunda-
dos grande parte do ano e situam-se nos vales do rios e em todas
as areas sujeitas ao alagamento e estagnagao constante ou perio-

dica“.2

A definigdo de solos pedregosos também é a:utilizada pe-

la EMBRAPA.-

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA.
‘Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado do Parana.
Curitiba, 1974

op. cit. nota |

op. cit. nota |
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0 limite para a agricultura mecanizada, em termos de e-

nergia ‘de relevo, € o indice de relevo igual a 20.

A partir da analise das caracteristicas dos solos : :que
restringem a -atividade agricola em termos de ocupagao,estes fo-
ram identificados nos mapas referentes aos boletins técnicos da
EMBRAPA para as regiaes: Noroeste, Nordeste, Oeste e Sudoeste
na escala 1:300.000 aproximadamente. Posteriormente, este docu-
mento cartografico foi levado a escala de trabalho, ou seja
1:600.000, na qual foram calculadas as superficies com e sem es-
tas restrigoes, para que numa etapa seguinte, junto com os dados
de produtividade das:culturas, fosse feito a quantificagao bruta

-da produgao no Estado.

Para o calculo dessas areas, foi necessario estabelecery
uma unidade de medida que pudesse tambéem ser utilizada para o
calculo das superficies com alta energia de relevo e solos sus-

cetiveis a erosao.

Esta unidade de medida surgiu do metodo utilizado para o
cilculo do fndice de energia de relevo, ou seja, para analise :da

energia de relevo no territorio paranaense.

0s documentos basicos para este calculo foram as Cartas
do Exéfcito1, 3 escala 1:50.000 e 1:100.000. Estas cartas apre-
sentam uma quadricula cartografica de 4x4 Km. Para o calculo do

indice consideraram-se quadrados de 8x8 Km. Cada uma dessas qua-

Brasil - Ministério do.Exército. Diretoria do Servigo Geogra-
fico. Carta do- Exército, l.ed. S$,1, 1970. Mapa, 72x57,5 cm.
Escala 1:50.000 e 1:100.000.




driculas foi considerada como um elemento homogéneo quanto a e-

nergia de relevo, isto &, cada uma delas deveria apresentar um

s6 valor de pendente.

Dentro de cada uma calculou-se a porcentagem de penden-

Equidistancia Vertical x 100,onde:

te, utilizando a formula P
Distancia Horizontal

P - Porcentagem de Pendente
Equidi‘sté‘ﬁcia ‘Vertical - Diférenga de cotas.entre as curvas de nivel

Dist3ncia Horizontal -~ Distancia minima entre duas cotas extremas

Assim, foi possivel cobrir todo o Estado, com valores de
porcentagens de pendente, que foram levados a um mapa 3 escala
1:600.000 quadriculado com 3.12h médulos de 64 Km> cada.

0 médulé de 614 sz foi utilizado como unidade de medida
para todos os solos,com restrigdes 3 ocupagao e ao uso, e inclu-
sive para a medicao das areas das U.A.N., de modo que o grau de
erro que pudesse haver, fosse o mesmo para todas as medigcoes.Se-
gundo este método a area do Estado foi calculada em 205.250 sz,
ocorrendo uma margem de erro de aproximadamente 3% com relagao a
area calculada pelo IBGE2 que & 199.544 KmZ.Péra o calculo das

ireas suscetiveis a erosao foi utilizado o seguinte método: de-

terminados’ os solos com restrigoes ao uso, em fun¢ao da porcenta-

Fundac3do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE.
Censo Demografico Parana; VIII recenseamento geral - 1970. Rio
de Janeiro, 1973, v.1 - tomo XIX,.
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gem de pendente e da texturaB, estes foram superpostos ao mapa
de Energia de Relevo (Mapa n? 12). 0s solos que se superpunham 3
valores de pendente, superiores aos permissfiveis para tais tipos
de solos, foram sendo detectados, conformando regioces nas quais
a atividade agricola pode ser feita, mas com sérios riscos de

degradacao ambiental.

A classficagao de solos em fungao da relagao textura /

pendente extraida do "Estudo para o desenvolvimento regional do

. - . =
nordeste do Parana' . Nao era completa para as outras regioes
do Estado com informagao de solos. Tal classificagao, foi com-

5

pletada, para este trabalho.

Finalmente delimitadas essas areas, construiu-se um ma-
pa sintese, apresentando regioes com restrigoes 3 ocupagdao e ao
uso do solo (Mapa n¢ 16).

Obser;ou-se que em alguns casos havia superposigao de
drea com restricoes a ocupacgao (solos rasos e alta energia de
relevo, e/ou solos pedregosos e alta energia de relevo e restri-
¢oes a ocupagao e ao uso. Nestes casos, as superficies superpos-
tas eram diminuidas, no c3lculo final de areas aptas e inaptas a

ocupagao e ao uso do territério (Tabela n? 7).

3 Brasil - Ministério do Interior. Estudo para o desenvolvimento
regional do Noroeste do Estado do Parana. Curitiba, 1973,..V.1-
Introdugao e.metodologia, recomendagoes fisicas, avaliagcao das
recomendagoes, ‘instrumentos administrativos institucionais.Con
vénio‘ﬂINTER(SUDESUL/OEA). -

op. cit. nota 3

FRENZEL, Arolde. Estabelecimento das categorias texturais de
solos do Estado do .Parana. Curitiba, 1-76 - Relatorio.
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Para as areas que nao foram cobertas por mapeamento de
solos, foi possivel estabelecer porcentagens de dreas com res-
trigoes 3 ocupagao em termos de solos rasos através de estimati-

va.

Para o caso das U.A.N., parcialmente cobertas pelo mapea

mento de solos, as porcentagens de superficies aptas ao uso sao

relativas 3 parte das U.A.N. que possuem tal informagao.




TABELAS



TABELA 1 - CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES AMBLENTALS NATURALS

NUmero da Superficie ~ Evapotranspiracaoc Indice - Localidade
U.A.N. sz Gealogta Macro-Re1Eﬁo Potengial Hidrico Principal
1 7104 > 1140 < 20 Ste Ant¢ Caiud
2 4408 997-1140 < 20 Paranaval
3 3056 ARENITO z:::’lE:f}gTE $97-1140 20-100 Nova Esperanga
4 9888 997-1140 20-100 Umuarama
5 1376 997-1140 20-100 Goioere
6 2256 855- 997 20-100 Cianorte
- , 1520 DEPBSITO PLANO 997-1140 < 20 Mirador
8 784 ALUVIAL 997-1140 < 20 Ilha-Grande
9 4720 997-1140 20-100 Parecatd
10 3456 855- 997 20-100 Laondrina
1 4560 997-1140 20-100 Mandaguagu
12 3424 855~ 997 20-100, Campo Mourao
13 6320 997-1%140 20-100 Assis Chateaubriand
14 3040 ONDULADO 855- 997 20-100 Toledo
15 3088 855- 997 20-100 Nova Canti
16 1648 < B55 > 100 Cascavel
17 2992 855- 297 20-100 Corbélia
18 1280 . 997-1140 ?0-100 Sta Helena
18 4464 ; BS%» 597 20-100 Foz do Tguagu
2 2720 I 99%-1140 20-100 Jacarezinho
22 1392 856~ 997 20-100 $t? AntQ do Paraiso
23 2928 855~ 997 20-100 $.Jergnimo da Serra
24 3376 855- 997 20-100 Faxinal
25 4864 855- 997 20-100 Mariluz
26 2026 MUITO < 855 20-100 Manoel Ribas
BASALTO
27 4688 ONDULADO 855- 997 > 100 Palmital
28 2576 < B55 > 100 Guaraniagd
29 2736 ST pEoL s 855- 997 > 100 Catanduvas
- i
30 2912 %Q © f < 855 > 100 Laranjeiras do Sul
3 11712 T o 855- 997 > 100 Chopinzinho
32 2880 < 855 > 100 fFrancisco Beltrdo
33 1072 < B55 > 100 Vitorino
37 10432 < B55 > 100 Unido da ¥itoria
Jﬁ_ 2944 i < 845 ; 20-100 - . Inacio Martins
20 3056 597-1140 < 20 Andira
34 1504 SUAVEMENTE < BRS > 100 Guarapuava
35 672 ONDULADD < 855 > 100 Pinhdo
36 1616 < B55 > 100 Palmas
44 1760 855~ 997 20-100 Prudentdpolis
45 11152 < 855 20-100 Rio Negro
.o S
NDULADOQ ibagi
4;8) 1232 . < 855 20-100 Castro
9 s FATXA I < 85577 "7 20-100 - - Ponta Grossa
SEDIMENTAR
) 39 1984 855- 997 20-100 $tQ Ant¢ da Platina
: e
43 3088 855- 997 20-100 Teixeira Soares
a1 8368 L“:;;EADD 855- 997 20-100 TelEmaco Borbe
53 7248 SUBYEMENTE < 855 20-100 Ceritiba
50 5840 GRANITO WUITO < 855 20-100 Piral da Sul
51 1312 ONDULADO 855~ 997 20-100 Ceu Azul
52 1536 855- 997 20-100 Adriangpolis
55 1824 855- 997 > 100 Paranagua
56 528 SUAVEMERTE 855- 997 > 100 Guaratuba
57 144 ONDULADO
8565~ 997 > 100 Litoral
58 96 FATXA 855- 997 > 100 Litoral
54 2064 LITORAL B
855- 997 > 100 Litorai
59 272 MUITO ONDPLADO 855~ 997 > 100 Guaraquegaba
60 368 B55- 997 > 100 Litoral
61 400 855- 997 > 100 Matinhos

FONTE: Equipe do Projet® de Recursos Naturals/IPARDES



TABELA 2 +~ OQRCEMAMENTC CLIMATICO DAS UHIDADES ANBIENTAIS NATURAIS

_ HUKERD BA UNIDADE SUPERFTCIE HP DE ESTAGOES LOCAL |ZACKO' DAS ’ ESTACOES
. ABIEHTAL HATURAL {knd) METEOROLOGICAS | ESTACOES PROPRIAS EXTRAPDLADAS
PROPRIAS
1] 7108 Santa Fg Paranscity
[ F 4480 Paraiso do Horte Parasnacity
03 3056 Paranacity,F1orida S.Jorge do lvai,
R Santa Fg
04 9880 Xambré. Tapejara, Cruzeiro do Ceste
. Unuarama, Altdnia .
Ipora, Alto Piquiri. -
0s 1376 Mariluz, Goio-eré,
Morefra Sales,Jdanfo-
polis
06 2256 Tunefras 0'Oeste,Cru- Janigpolis, Campa
teiro D'Deste,Cianorte Mourae
o7 1520 . Paraiso do Norte
'] 784 - . Altonia
09 1760 Porecatu
09 672 S.Jeronimo da Serra Nova Fatima
09 2288 Jataizinhe
10 3456 Llondrina, Maringa, i
Apucarana, Arapongas
' 1] 1920 - S30 Jorge do Ivai Paraiso do Norte
L 11 2640 Fenix Campe Mourde, Cia-
norte
' 2 1216 Campo Mourio Janidpolis
M
12 8 2208 Camping da Lagoa,
-Ubiratd, Mamboré
13 A §792 Formosa D'Oeste, Pa- Terra Roxa D'Oeste,
Jotina, Assis Chateay Ubiratd, Marituz -
briand E -
138 528 Guaira '
14 3040 Terra Roxa D'Oeste , Palotina
q Mal.Candide Rondon. Assis Chateavbriand
! Teledo
: 18 088 Nova Cantd _ Roncader, Ubiratd ,
| . Campina da Lagoa
| 16 1648 Cascavel Corbzlia, Guarania-
: fu-,
! 17 A 2208 " Corbélia Cascavel, Céu Azul
. . 178 T84 N . Mal.CLandido Rondan
Santa helena
8 1280 Santa Helena Kal.Cindido Rondon
19 A 1504 Mateldndia,Medianei-
ra
19 8 2960 Foz do iguacu. . SZo Capanems, Santa He
.Kiguel deo lIguagl lens .
F ) 2512 Andirg ' - Sta Marfana, Jataf
2inho
‘20 & 544 . ’ Porecatu
21 2720 Sta Harfana, Jacare- Andird
zinhg
22 1392 Ngva Fitima. $3e Je-

ranice da’ Serra




FABELA T <+~ ORDEWNAMENTO CLIRATICO OAS UMIDADES AMBIEHTAIS NATURAIS (CONT.)

HOKERD DA UHiDADE SUPERFICIE Ne DE ESTACDES LOCALI2AGAD 0AS ESTACOES
AMBIENTAL RATURAL Kn? KETEOROLOGICAS ESTAGDES PROPRIAS EXTRAPOLADAS
M PROPRIAS
23 ’ 2928 ; 0 : . . Apucarana.Arapon-
gas, Sdo Jerdnimo
da Serra
24 . 1376 0 .. Grandes Rios,Apu-
rgarana
25 A 2224 2 !vaipori. Grandes Rios
25 8 2640 2 Iretaoa.Barboss Ferraz
26 A 1584 ' . 0 - ‘ Iretana, Manoel Ri
. bas -
26 B 3442 1 Pitanga . Guarapuava
27 . 4688 ' R Paimital Guaranfacu, KNova
. Cantu, Roncador
28 = 2576 ’ 1 - Guaraniagu ‘ l -Guarapuava, Laran
: ) jeiras do Sul
29 2736 . . 1 Ceu Azul Cascavel
* 30 2912 1 , Laranjeiras do Santdy Clara
. - : Sul
L Dois ¥izinhos, Quedas
i . do lguagii,Pérola D'Qes
' te, Realeza, Planalto,
. Santo Ant® do Sudoeste
L - nnaz ’ n , Ampére, Loronel Vivida
. . H E Itapejara D'Deste, Sta
i o . ' lzabel D'Oeste, Salto
, ’ ' do Lontra.
' - ; S _ . cos )
32 . . 2880 H 3. KHaridpalis, Barracao, Acpere. Dois Vizi-
) , i . Pato.Branco nhos, ltapejara
. D'Oeste, Vitorinec
33 . . 1072 T L . : :V)torino ' Barracio
34 1904 oo ) + Guarapuava Santa Clara
35 i 672 ¢ * Santa Clara
36 1616 . 1 1 Palmas ’
- Cruz Machado, Unide
a7 A - 7856 . 3 da Vitoria, Jangada
. ' Sta Clara,Bituruns
37 ' . 2576 P Clevelindia
- 38 2944 ¢ . - - Cruz-Machado;-Gua-
rEpUAYA
39 1984 | ' ) . . Rova Fitima, Joa-
' guim Tavora
L1 308 3 . Siqueirs {ampos,Sa}
. . to do ltarare, To-
mazina .
40 B 1536 H Wenceslau Braz Qaguaria¥va
(1 83168 ’ ) 2 . Curiyva, Teleoaco Tibagi
. .Borba
42 4800 1. Candido de Abreu 1vai
43 3088 1] ! - Travk, [vad
44 1760 2 Ivai, Prudentapolis
45 A o 3zee - 3 Rio Regro, Lapa,Por
. t to Amazonas
L

45 B 1056 . 4 ' 530 Mateus do Sul , Palmpeira
: Irati .

46 1776 1 Joguariafva
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TABELA 3 - MATRIZ DE OFERTA AMBIENTAL

"—‘_-T.;_.n. PR :Lii__:;k GCADAS  TMAK THIA TMFE TR A KU THIN ™HIL ™G THSE . THOU A0 ™I DYJA DXFE DXMA (371} SIMA ON R xas 1414 axgy LoD DR RRIA AE ARRA  ARAB AHA ARIN AR - ARAG ARST ASOY aza9

5 7165 0.0 2.0 25.1 25.1 % B £ 8 191 17.8 18.0 19.9 .7 2z.8 2.1 245 . 36.0 67.8 9.6 25.0 55.0 £3.6 35.6 9.3 2.8 36,5 2.9 1.6 175.0 125.0 125.0 12:.0 125.0 125.0 i25.0 168.0 $7.0 116.0 125.9
52 428 6.0 7.9 25.0 25.1 2.0 22.0 18.9 17.6 17.7 19.7 n.s 72.6 21.9 264 7.6 4.0 9.7 9.7 43.2 59.1 I 9.5 2.5 5.5 1 125.0 125.0 M50 Ne.0 1250 1350, 1250 1120 197,86 125.0  125.0
t N6 0.0 2.8 5.0 250 2.1 22.) 9.6 177 119 198 215 227 220 2.4 ¥.0 5.8 W2 6.5 38.8  £0.9  23.9 &l 7.8 39.8 2.7 2.6 1.0 1250 1166 100 | 1250 1250 70 10500 9500 1250 120.9
& 9880 0.0 20.8 24.3 4.3 7.2 0.9 7.8 16.5 16.5 18.3 i9.9 1.4 22.8 FEI) na 215 28.4 24.3 s7.8 1019 72.4 143 66.0 8.3 3.2 sa.8 113.0 118.0  115.0 .102.0 125.0 1250 1250 125,015,000 125.0  123.0
o 1378 0.0 .0 25.3 .3 23.2 20.7 1.7 16.3 16.4 8.2 9.7 2.4 2.8 Fa R4 49.5 29.6 16.2 23.% 10.4 106.0 85.4 29.4 2.6 £8.3 14.5 0.7 125.0 115.0 e 12¢.0 125.0 125.0 126.0 125.0 125.0 125.9 §15.6
13 2256 0.0 20.4 23.8 23.9 2.8 20.5 178 16.1 16.2 8.0 19.5 21.0 2.4 2.2 42.6 39.3 2.7 3.9 56.% $5.8 51.0 18.4 47.6 78.8 211 35,7 125.0 125.9 1.0 1250 1250 125.0 1250 125.6 125.0 5.0 0.0
o 1520 0.0 22.2 25.5 5.5 5.4 2.2 15.1 17.8 17.8 19.8 a3 . I 24.3 2.9 10.0 161 9.5 10.0 46.5 66.6 6.6 9.3 134 5.1 15.2 9.2 125.0 125.0  104.0  er.0 1250 2B 1250 13.0 25.0  125.0 i75.0
3 784 0.0 21.0 2.6 24.6 3.5 211 17.9 16.5 16.6 18,4 19.9 2.7 23,1 4.0 1.1 3.9 9.9 6.2 45.4 97.0 68.2 e g 12.2 9.1 ss:z Izs:n 125'3 1;3:0 sa.0  125.0  125.0 . 1%5.% 125.8 125.0 1350 WIWG 2
0% & 1760 0.0 22.4 25.4 25.5 4.5 22.% 19.5 18.2 18.4 0.2 21.8 23.2 24.5 74,9 14,3 48.8 10.0 6.6 10.0 25.6 9.8 73 | e 10.0 10.0 10.0 125.0 izs:o 116.0 s3.0 1160 125.0 1130 96,0 15.00 N0 10 HER
hi 672 9.0 19.4 2.1 2.2 21.2 19.2 16.4 15.2 15.3 i7.0 18.5 15.5 20.8 21.3 78.2 80.5 26.1 3.4 56.4 85.6 51.8 [P ‘lu.s &7.6 34,2 -43.2 125.0 125.0 125.0 125.0 125.0 125.0 135.0 125.0 125.0 125.0 125.0 125.3
09 € 2208 0.0 n.s 24.8 26.9 23.8 2.6 18.4 170 17.2 19.1 20.6 22.2 23.6 24,2 £5.8 48.8 7.8 12.4 28.9 40,3 9.4 5.8 8.0 6.9 2¢.8 50.6 125.0 125.0  lgz.0  125.0  125.0 1250 1id.0 167.6 0.0 125.0 1250 125.0
10 3255 0.0 20.0 2.0 3.0 221 20.2 17,3 16.0 16.2 18.0 8.5 .5 2.8 2.3 99.4 86.5 §2.1 - 49.8 70.6 62.6 0.2 10.6 29.6  106.5 20.% 54,4 125.0 125.0 125.0 125.0  125.0 1210 125.0 125.0  125.0 1250 125.0 §25.0
1A 1920 0.0 220 25.3 25.3 2.3 22.2 19.1 17.8 17.9 19.8 21.3 22.8 24.2 24.7 9.6 25.0 8.1 9.2 8.2 §7.1 18.2 6.8 9.5 a1.7 2.5 1.6 2.6 125.0  109.6 1600 1250 1250 VTG 101.0 193.0  125.0  125.0 158,06
e 2640 0.0 0.6 240 4.0 22.9 0.7 17.6 16.3 16.4 18.2 19.7 2.2 2.6 23.3 52.6 3.6 4.3 35.5 59.6 6.0 K6 2,2 54.0 91.1 29.2 54,2 125.0 1260 121,00 1i9.6 125.0  125.0  125.0 125.0  125.0  125.0 116.0 125.0
WA 1216 1.0 20.4 2.9 3.9 22.8 20.5 17.4 16.1 16.2 i7.9 19.4 21.0 2.4 23.2 50.4 18.4 19.6 38.5 4.8 940 a@2.8 2.2 9.0 83.1 23.3 25.4 125.0 126.0  115.0 1.0 125.0  125.0 1250 125.0  125.0 1250 2.0 125.0
1t b 2208 0.0 19.8 3.4 3.4 2.2 19.4 16.7 15.4 15.5 17.2 8.7 20.3 2.9 22.6 118.8 44.0 48.4 u.y 121 HR 63.5 %8 N s n.z 7.9 125.0 125.0  125.6 1250 125.0 @50 125.0 1256 125.0 1250 119.0 125.0
134 5752 0.0 0.9 4.4 2.4 2.3 0.8 17.6 16.2 16.2 18.0 19.6 2.4 22.8 2.8 58.1 0.6 26.6 n.s 4.4 118.0 €8.0 30.1 8.2 89.3 0.1 2.5 125.0 125.0  §25.0  125.0 125.0  125.0  12s.0 125.0  125.0  125.0 1140 12¢.0
138 578 0.0 21.% 25.2 25.2 2.0 21.5 18.2 6.9 16.9 18.8 0.3 22.2 3.1 - 4.6 8.7 16.0 8.6 10.0 7.8 54.3 8.4 3.2 10.0 8.9 9.5 10.0 irs.0 115.0 106.0 106.0 1250 1250 125.0 106.0  119.0 1250 1030 113.0
i 00 0.0 20.4 2.2 2.2 23.0 20.% 17.3 15.9 16.0 1.7 19.3 2.0 22.5 2.5 4z.8 4.9 2.2 5.0 8.5 108} 62.2 35.1 68.6  95.3 13.4 6.7 §25.0 125.0  125.0 1250 1250 1250 1250 126.0  125.0 1.0 1.0 125.0
15 08 0.0 19.4 2.0 23.1 2.8 19.4 16,4 151 15.1 16.8 ¥8.3 19.9 .4 .2 k0. 66.5 52.2 2.2 6.4 1310 68.0 40.8  |76.8  129.2 .9 2.6 1250 125.6 1250 125.0 1250 1250 1250 125.0 1250 125.0 120.0 125.0
1% 1648 1.0 18.0 n.? 2.7 0.5 18.0 15.0 13.6 1.8 15.3 16.9 18.4 19.8 0.9 96.5 9.7 68.8 70.1 8.9 138.5 90.8 50.3 01,0 185.% 0.9 105.3 125.0 125.0  125.0  125.0 1266 125.0 125.0 125.0  125.0  125.0  125.0 125.0
W7 A 2208 0.0 18.3 720 22.1 0.9 18.2 5.3 14.0 14.0 15.6 17.2 18.7 0.2 2.3 106.8 92.7 75.4 3.4 5.6 1387 94.7 57.3 W27 189.7 421 Mg 125.0 125.0  125.0 125.0  125.6  125.0 1250 125.0  125.0 1250 125.0 125.0
17 6 784 0.0 0.5 4.5 4.4 3.2 0.5 17.2 15.8 15.8 17.5 19.1 7.l 226 23.8 41.9 56.9 35.8 52.1 8.5  119.7 68.1 434 67.0  144.% 30.4 46.0 126.0 125.0 125.G 125,520 1?50 1260 125.6 1250  135.0  125.0 120
18 1250 0.0 0.5 24.5 24.4 3.2 20.5 17.2 15.8 15.8 17.5 9. 211 22.6 3.5 4.9 56.9 35.8 52,1 88.5 , 119./ 8.1 431 67.0 164} 0.4 113 125.0 y25.0 iS00 T35 125.0 125.0 1253 125.0 i2s% 1250 ES.G 124,08
19 4 1508 0.0 19.3 23.5 23.4 721 19.3 6.1 14,7 14.6 16.2 17.8 19.8 2.4 22.8 7.4 54.0 12.8 8.9 $9.5  120.7 95.7 37.5 1.5  1%i.5 52.4 58.2 125.0 125.0  125.0  125.0 125.0 125.0  125.0 325.0 5.6 125.0  125.0 125.0
158 2560 0.0 20.4 4.4 24,3 23.0 20.0 6.6 15.2 15.0 16.7 18.3 2.6 22.3 23.8 .20 49 36.2 4.2 7.4 083 17.6. 638 [95.0  136.0 ar.e 18.8 ves 0 125.0  125.0  125.0 125.0 1250 1258 j25.0 125.0 125.0 125.0 124.6
20 A 2512 0.0 22.4 25.4 5.5 24.5 22.5 19.5 18.2 8.4 20.3 21.8 3.2 2.5 4.9 14.3 8.8 10.0 6.6 10.0 2.6 9.8 7.3 Lo 10.0 10.0 0.0 125.0 125.0  116.0 98.0 116.6 1250 1.0 96.0 75.0  14.0  110.0 108.0
H 534 0.0 . u.s Fe 23.6 21,8 18.5 17,2 17.4 19.3 0.2 22 23.4 23.9 29.6 29,5 16.2 18.7 21.5 36.8 9.5 9.8 7.0 #.s 12.8 2.9 125.0 125.0  117.0 125.0 125.0  125.0 1220 107.0 §4,0  119.0  109.0 115.0
21 2120 0.0 1.5 24.4 6.5 21.5 21.5 8.6 17.3 17.8 19.4 20.9 22.) 2.4 3.8 55.1 67.6 25.2 0.1 19.9 30.4 n.z2 8.7 7.0 1.2 9.8 2:.8 125.0 125.0  125.0  125.0 125.0  125.0 1240 164.0 a7.0  18.0 109.0 115.0
2 1392 0.0 19,1 2.1 22.2 2.2 19.2 16.4 15,2 15.3 17.0 18.5 19.5 0.8 21,3, 718.2 80.5 6.1 3.4 58.4 65.6 51.8 T 0.5 6.6 36.2 56.2 125.0 125.0  125.0 125.0 . 1250 1250 1260 125.0  125.0  125.0 326.0  125.0
ha} 2928 0.0 8.9 21.9 7.0 21.0 20.0 16.3 15.1 15.3 17.0 18.5 19.3 0.6 21 96.5 0.7 4.7 7.8 63.3 76.6 35.6 13.8 |57 6.8 25,5 76.3 125.0 1265.06 125.0 125,90 125.0 125.0  125,0 126.6  125.0 125.0  125.0 125.6
H 3376 0.0 13.3 22.5 2.6 2.% 19.4 16.4 16,2 15.3 17.0 18.5 9.7 HIB! 21.7 §9.2 89.0 55.1 33.4 49.6 81.8 61.2 21.6 451628 319 82.9 125.0 125.0  125.0 1240 V25.0 1250 1280 y25.6  125.0 125.0 125.0 125.6
5 A 2224 0.0 0.9 23.5 3.6 22.4 20.0 7.0 15.7 15,7 17.8 19.0 0.5, .9 2.8 44.9 35.0 39.9 9.5 55.2  109.8 £1.5 36.6 §0.5  B£7.0 5,8 9.2 125.0 125.0  i25.0 118.0 §25.0  125.0 1250 126,06 125.0 1250 1160 125.0
758 2640 0.0 20.1 2.8 23.8 22.6 20.1 V7.0 15.6 15.7 17.4 19.0 20.6 22.1 23.0 78.4 79.0 37.6 33.5 57.6  103.) 84.9 32.6 2.5 100.% 25.3 93.9 125.0 7250 125.0 1240 125.0 1250 1250 126.0 1250 126 1250 125.0
WA 1504 1.0 18.4 21.9 21.9 2.8 16.5 5.6 14,4 14.4 16.0 17.6 14.8 0.2 21.0 4.9 7.6 6.7 9.8 50.6  109.3 67.9 43.0 66,0 115.3 9.4 10.5 125.0 125.0 3200 1N2.0 1250 125.0 125.0 125,0 125.0  i25.8 1.6 135.2
%8 3342 1.0 17.0 .8 20.8 19.6 171 14.2 12.9 12,9 14.4 16.0 17.3 18.8 19. 120.7 70.6 52.6 %5.0 £5.8  114.0 711.8 52.0 0.0 119.7 4.3 8. 125.0 125.0  125.0 1250 125.0  125.0 V5.6 125.6 125.0  125.0 1250 175.0
77 618 1.6 18.4 2.0 22.0 0.8 18.4 15.5 14.2 8.2 5.8 i7.4 18.8 20.2 2.0 17.6 85.6 §2.2 A41LS 770 145 82.4 42,8 913 1368 8.3 1933 125.6 125.0  i25.0  125.0 125.0  125.0 1250 175.0  125.0 V250 12%.0 125.0
28 2576 1.0 171 0.9 20.9 19.6 18.0 14,2 12.9 12,9 16.4 16.0 17.4 18.8 20.6 80.4 1”3 9.7 65.5 8.1 1.7 811 59.3 2.0 1237 0.8 81.0 125.0 125.0  125.6  125.0 125.0  125.0 1250 125.0  125.0 1250 1250 185.0
29 2136 0.0 18.2 22.0 2.0 0.8 18.2 15.2 3.9 13.9 15,5 17 18.6 0.1 2.3 wz.7 91.0 8.2 8.3 79.9 M52 99.7 63.0  lod.0 1686 53.8 108.6 125.0 125.0 125.0  125.0 125.0  125.0 125.0 125.6 1250 125.0 1250 135.0
0 2912 1.0 17.4 21.4 0.3 20.0 H: 8.4 131 13.1 145 16,1 7.7 19.2 20.5 85.7 £3.1 65.3 62.0 90,3 487 B0 64.7 . 1245 127.4 53.2 0.6 125.0 125.0  125.0 1250 125.6 1250 .i25.0 j26.0  125.0 1250 125.0 125.G°
EH 1712 0.0 18.7 23.2 23,4 21.7 18.6 15.3 1.9 13.7 15,3 17.0 9.2 , 0.9 2.5 97.9 89.8 69.8 75.2 84,5 1358 §2.8 - 83.5 7.8 1529 29.6 .6 125.0 ¥25.0  125.0 1250 125.0  125.0  125.4 125.0 1260 1250 125.0 125.0
32 20 1.0 17.8 22.2 2.3 20.8 12.7 14,6 13,1 13.0 16.5 16.2 18.2 9.8 1.3 96.8 94.3 B4.3 8.3 93.6 1433 1153 107.2 3.9 1407 96 Nag 125.0 125,00 125.0 1250 126.0  125.0  125.0 125.0 125.6  325.0  125.0 125.0
33 1012 1.0 17.3 21.5 1.8 201 t7.2 14.1 12.7 12.6 4.1 15.7 17.6 19.2 0.6 8390 92.6 15.3 B9.5 96.2 148.5 1.9 126.4 7.0 138.0 9.3 106.3 125.0 125.0  125.0 125.0 125.0 t25.0  125.0 125,0  125.¢6 25,0 1250 125.0
tH 1698 1.0 17,0 20.9 20.9 19.6 17.0 4.1 12.8 12.8 8.2 5.8 17.3 18.8 0.0 67.7 7.6 63.5 66.0 83.3 1155 70.9 60,2 16,0 105.4 5.9  48.B 125.0 125.0  125.0  125.0 125.0  125.0 1250 125.0  125.0 125.0 12540 125.0
35 [AF] 1.0 7.5 21.5 21.4 0.1 17,8 14.4 130 13.1 14.6 16.2 17.8 19,3 0.6 4.3 78,2 N.8. 686 9.9 1347 72.3 59.4 32.0 120.4 52.6 40,3 125.0 125.6 1250 1250 125.0  125.0 125.0 125.0  125.6 Y250 125.0 125.0
% lett 1.0 15.6 19.6 19.5 8.2 15.6 2.7 1.4 1.4 12.8 14.3 15.7 7.2 18.2 75.4 54.4 73.3 9.3 1437 1843 68.9 116.2 60.0 150.0 437 5.5 125.0 1250 1250 125.0 1250  §.0 1250 125.0 1250 1250 125.0 125.0
37 A 7856 1.0 17.0 .2 21.1 19.8 i7.0 13.9 12.6 12.5 14.0 15.6 17,3 18.9 0.3 6a.? 73.8 122 §7.1 75.9 100 80.1 81.6 1246 1.2 53.0 &0.4 125.0 125,06 125.0 125.0 125.0  125.0  125.0 126.0 125.0  125.0 1250 125.6
3le 7576 . 1.0 17.0 2.2 HIB| 19.3 17.0 13.8 12.8 12.4 13.9 15.8 17.3 18.9 0.3 159.3  105.2 1020 WA 1267 203 1218 160,48 55.0 2V5.7 £7.0 1369 125.0 125.0 1250 125.0 15,0 1250 V250 125.0 125.0 1250 1250 125.8
18 7944 1.0 16.8 20.8 20.7 19.5 16.8 13.8 12,5 2.4 13.3 15.5 17.0 18.6 19.9 65.2 78.2 64.1 st.9 72.2 06,3 71.8 75.3 09.0 100.0 56,5 62,1 125.0 125.0  125.0  125.0 125.0 1250 1250 25,0 125.0 1250 1250 125.0
% 1924 6.0 20.2 23.3 23.4 22.3 20.3 17.4 16.2 16.3 183 19.6 20.? 22.0 2.6 40,9 89.§ 62.3 [T A 87.0 67.8 52.9 3.2 9.0 75.6 5.2 5.9 125.0 125.0 1250 1260 125.0 1250 1250 126.0  125.0 325.0  125.0 125.6
LR 3508 9.0 20.3 2.6 23.6 22.5 20.4 17.4 16.2 16.3 18,1 18.6 20.9 22.2 22.8 52.1 54.3 12.2 16.4 18.2 5.1 9.5 8.8 8.3 1.0 15.3 4.8 125.0 125.0  118.0 1190 N7 1250 se 102.0 1000 125.0  124.0 113.0
ERN ) 1536 1.0 18.5 21.7 21.8 0.} 18.6 15.8 4.6 14,7 16.3 17.8 18.8 0.2 20.8 92.2 86.6 3.2 8.8 30.6 54,3 2.2 13.0 1.4 603 N6 62.0 125.0 i25.0 1250 125.0 125.0 125.0 1220 1200 125.0  125.0  125.0 125.0
2 8358 1.0 9.6 21.0 23.0 7.9 19.9 16.7 1.4 15.4 1711 18.7 2.4 21,8 2.2 50.0 aB8.7 26.4 3.7 42.5% 10.7 154 16.1 51.0 77.2 25.2 13.7 125.G 125.0 1.0 125.0 125.0 125.0 126.D 12:.0 125.0 125.G 125.0 125.0
a2 4R03 1.0 18.6 2.5 2.4 2.2 16.6 15.6 14,2 16,2 15.8 17.4 19.0 0.5 2.6 65.7 47.0 39.7 4.3 6.0  98.2 0.7 4.0 5.5 65.8 48.3  56.3 135.0 125.0 126.0 5.0 125.0  125.0  §E5.0 126.0  125.0 150 125.0 1280
43 k[ 111 1.0 17.8 - 2.7 21.6 20.4 17.8 14.8 11.5 1.5 15.6 16.6 18,1 19.6 0.8 60.4 75.1 56.8 50.2 63.4 92.2 3.2 a1.5 %j 99.1 45.3 »a 1250 1250 125.0 25,0 125.0 125.6  125.0 325.0 1250 1350 §25.0 125.0
i 1760 3.0 18,3 22.2 2.2 2.0 .84 15.4 14 18,0 16.6 17.2 18.8 2.3 0.3 55.4 9.0 43.2 45,3 62.4 $3.2 69.2 44.5 S50 873 49.0  46.0 125.0 125.0 5.0 125.0 125.0  125.0 1250 1250 1250 125.0 1250 125.6
5 A 1264 1.0 16.8 21.2 F 19.8 170 120 12.6 12.6 14.1 V5.7 17,4 18.9 2.3 48.1 56.2 34.9 8.5 404 7.8 43.3 oy hzo eso 337 43.4 125.0 125.0 125.0 1250 1250 125.0 125.0 i25.0 325.0 i25.0 1250 125.6
[N ] 70% 1.0 17.5 2.5 21.4 20.1 17.5 14,4 131 13.1 14.6 6.2 17.8 19,3 2.6 66.2 134.4 .1 496 51,5  100.% 531 45.4 3.3 §2.6 il.é 53.0 125.0 125.0 1280 1250 125.0 1260 1250 125.6 1250  125.0 125.0 1156
13 1176 1.0 18.1 N4 21.5 20.4 18.2 15.% 14,3 14.4 15.9 1751 18,5 19.8 20.5 120.2 B83.1 39.8 23.8 4 52.6 1.2 16.1 5.0 9.0 §3.4  43.7 1250 125.6 125.0 1250 125, 1250 1250 125.0  125.0 12%.0 125.0 125.0
a7 7708 1.0 18.5 21.9 22.0 20.9 19.0 15.8 4.5 14.6 6.2 1.7 18.9 20.3 2.4 75.2 2.0 43.2 25.4 4.1 £5.8 3.6 12.6 Fz.o 71.2 £3.6 £2.8 125.0 1250 125.0 125.0 125.0  125.0 1240 1240 125.0 1254 125.0 175.G
L} 1232 .0 17.0 0.6 0.6 19.4 17.1 14.3 13.0 13.1 14.6 6.1, 113 8.7 19.6 wr.2 95.1 59.1 .4 £0.7 n.g 57.7 44.0 74.0 8.7 5.8 56.0 125.0 125.6 1250 1250 125.0 150 1256 125.0 125.0  125.0  125.9 135 60
49 76 1.0 17.5 2.2 2.2 0.0 17.8 14.5 13.3 13.4 14.8 16,4 17.8 9.3 . 0.3 7.2 105.4 40.1 39 51,6 7.7 .1 38.1 Eq.a 76.8 42.8 52.5 1250 . 150 G20 1250 125.0 3250  325.0 125.0 1250 125.0 1250 125.0
A w080 1.0 7.7 2.2 1.3 201 17.8 15.0 13.7 13.8 15.3 15.8 8.0 19.4 0.3 105.4 85,1 9.2 0.6 56.6  61.3 51.9 2o s esd 0.2 3.5 125.¢ 125.0 5.0 1250 1250 31250 1260 125.0  125.0  125.6 1250 125.0
we wee 1.0 17.5 . n.2 0.0 17,6 14.7 1.4 13,4 15.0 6.5 17.8 9.3 20.3 146.2 1681 1038 65.6  70.9 105.0 599 4.0 }9.0 i26.4 754 %09 125.6 125.0  125.0  125.0  125.0 ISG TE5.E iES.G &S fES.m 1254 125.6
51 A 960 1.0 17.5 2.2 21.2 20.0 17.6 14.7 12.4 13.4 15.0 6.5 7.8 19.3 20.3 146.2 66,1 103.8 65.6 0.9 105.0 59.9 4.0 59.0 1264 75.4 $0.9 1266 125.0 1250 125.0 1284 1280 [ LW A ¢ R S T 19 125.0
5i B %2 1.0 20.8 25.0 25.0 236 20.7 17.3 15.9 15.8 17,5 19.1 2.4 3.1 4.4 27.1 72.8 10,9 HER 9.1 51.0 .7 2.0 450 648 9.1 8.0 125.6 125.0  125.0 1256 1250 5.6 1.0 L s 1D 125.C
57 1536 1.0 20.8 5.0 5.0 23.6 '20.7 17.3 15.9 5.8+ 17.8 9.1 .4 3.1 244 27.1 7.8 0.9 27 9.1 51.0 3.7 2.0 Ls.u 6.6 9.3 8.0 125.0 125.0 125.0 1250 1216 15,0 1250 125.0 1260 @50 176 (3250
53 7258 1.0 17.0 0.9 20.9 9.6 17.0 14.1 128 128 C e 15,8 17.3 18.8 2.0 9.7 81.0 47.8 3.4 53.1 77.0 §7.0 42.0 ?1 €0.6 .6 §2.2 1 1.0 125.0  125.0  125.0 125.0  125.0  125.G i25.6 1350 125,00 125.0 125.8
55 1823 0.0 21.0 5.7 5.5 2.1 20.9 V7.3 15,877 ~15.6 17.4 19.0 2.2 5. 5.1 185.6 220.8 200.6 1272.2 809 15.0 67.7 34.0 Fs_o 101.3 57.8  124.% 125.0 125.0. 1250 125.0 125.0 12586 125.0 125.0  125.0 125.0 125.0 125.0

Sen Informacio pars a3 U.A.N, 54, 56, 87, 58,759, 60 o 6.
t

Ceadas - velor 0,0 « baizo risca

« velor 1,0 - alte risco

T ' - temparaters mddia saval ¢ meesad (90} !
ox ¢ - fatar hldrico [deficit/ezcesip} oensal (ma).

AR = araszenagen de dgus 6o s0lo, menss) (am).

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Waturais/IPARDES



DEHANDAS AMBIENTAIS DAS CULTI'URAS

* Bafas tolerincia

FOKTE: Equipe do Projelo dr Ragursos Hatyrats/LPARDLS

T 1
Caracteriasticas day Culturay Temparaturas Hodla Monssl {%¢) Agua Armszensds na sole  {am) fotor Hidrice (ao)
buragae Oatas do Tem. ‘e f -
Nome de Ciclo Plantio Geado ::d:l.: Jan. Fov. Mar. Abe, Malo  Jum.  Jub.  Aga.  Ser.  Oub.  How z. Jan. ov. Mar. Abr. Aalo  Jun, Jul., A0, Sqr.  Our.  Hov. Doz, | Jan. fov, Mar.  Abr.  Malo  Jun. ful.  Aga Sett  Quk.  Kow. Dor.
)
3 29 » 15 <15 <15
Setacbra 26 20 s ¥ # . 125 2 ° 1o 1 0
20 » 15
. [ i * » 20 525 12 €5 <7
Algodae 6 meses Cutubro 2% 2% 5 10 : g 10 "
> 20 » 15 <75 %75
Novaobro 5 25 5 * 20 T3 5 125 10 10 0 0 T
Agosto » 17 24 h 2:l| » 20 115 125 B85 &5 0
sexembro 17 20 2 _1.‘0 FL} 12§ 125 0 85 8
Arrez 5 meses Outubdro » 17 2k 3 20 h 4 125 125 g5 N 85
Novembro iy Th N 3 10 4 15 128 &5 8% )
Dazembro 17w T a2 125 125 T T
Caré §2 meses Perene’ 'ﬂ. 20 20 20 22 22 22 20 129 115 125 125 125 125 125 o 0 o
Cana-de~ 12 meses Perena » 18 25 15 25 » 15 i 25 25 a5 [ M5 123 125 125 5 115 125 s e .
Agucar
* 3 i5
Agosto § 12 2 2§ ) 125 125 125 10 € o
2) } .
= - =
Feljio das 4 mesas Satembra - €22 2l. H 125 12s 125 10 & 110
Aguas 2 o
i
» 5 . < e
Outubro 2 <2 H| H 125 125 12g 0 10
. n
) 15 <o
Jansira 21 2 1 € 22- W18 125 115 15 a
Fellao da 4 meses L
Secs » 15 : €010
fFevarslro 21 H| 2i €22 125 125 12% 10 .
Hl
> 17 LA R O TR L 1) aZs s ms 128 2
Auarte 2t i o
Satembro yi7 N * ‘: FTON T R T a2 a2 1as S| » 0 R
2
» I5 i
ilho 6 meves Outubro LR SO I (N I 125 125 1) 19 ) 0
» 15
Novenbro LA B s 12s 10 0 o
15
dezeabra » 17 4 H F 24 ? " 125 128 135 125 10 o 2
3 15 —
Dutubro 3 17 24 24 24 24 125 125 [+ 125 16 [
. 315 -
soja S manes Hovembro > 17 s ) - ) 125 115 125 1251 10 0
» 15 12
Dezembro » 17 b % 2k u 125 125 125 5 10 2
€172 . -
LT 1 1l i 18 I8 125 iz €110 < ila
13 ]
) €17 s
Trige 5 masresy Junho L] I " 18 18 12 ] <110 <1
10 [
Julho S8y no1 8 125 135 <130 < 1D
1] _ - 10 ]




TABELA

5 - NATRIZ DE DISTANCIA E CLASSES DE APT1DKO

I |
a ALGODAD AMNROZ eart  |cana-pr-aggea FEIJAD DAS AGUAS FELIAD DA SECA MILHD S0 JA 4 TRI1G0
;;;Iw GUTUBRD HOVEKIRD ALOSTO SETLHMORD OUTUYRO l NOVIMSRY DETCMBRO PERLNE FLRIND ACOSTO SCTEASROD oUTULRD JANLIRG FEVEREIN || AGOSTO SETEXING BUTUB RO KOVEADRO QEZERING " gutuerp KOVLR24D DE2ERIRD MAID Junng TR
g fAPEL L BT | APT. | OISTL] AP, msr.lur. oIsT. |Apt. DIST.I APT. nnsr.‘an. onsr.‘ APT, oist. | arr. | pist. | aer. | oosT. [ APT. D1ST. | APT.] OIST.| APT, msr.l aeT, | orsT. |Ar1- oist. | art.| oist. | aer.| oysr.| apr.] oisv.}APT. ] 0AST. | APT. | ONST. ) ART msr.l APT, | DIST, l AT, nur.lnn. BILE, | APT. um‘i ArT.
1] - 0 0 -
s BS ‘ 11,2 82 ly.s 81 jir,e ea | 19,2 85| 17.9 64 8.7 AS| 13,0 B2 15,5 BIfi2.4 Bl 13,7 82 iz, B2 M - ™ -t s bz sz |aas sz |ipe as | 8.4 A4 -84 ae (10,9 ASH 8.5 Al a1 a2 ™ - 1 - ™ -
my B2 8.7 8l 6,2 A4 {14,727 B3| 16,9 B4 17,7 B4 | 13,6 B2Z{ 14,6 B3 14,7 B2 |N,7 B 10,9 Bl 9.5 AS | TH - |y B {11,481 9.7 AS ao.; A5 5', TRER AS 8,5 45 BB At | 7,7, A4 6.5 A} ™ - ™ " a IH -
7.9 B4 9.7 82 7.9 A5 {84 85| 18,8 85| 15.1 B3 9.6 AS[ 13,2 B2 15,3 B2 (12,3 @l 14,3 B3 | 12,8 2| ta - M - fn,e e ]ire ez ,2'3 az 5'. as | 8.6 Al 65,9 A4 8,9 As| 6,8 A4 4.5 A2 M - TH - L] .
.7 24| 13,8 B4 7.7 as {is,7 @y f 14,3 eyi N,e B1 | 13.3 82} 1.6 82 12, s3lize B3 | M. Bl 8,8 &as|10,0 BI 9,9 a5 |1a,4 B} |20 a 9', AS ,', s 6.5 as fnoz as | 69 ae] 6.2 A | 64 A3 w161 BS | 22,0 ) 23,0 €2
5.2 85| 185 S 8.s 81 fis,t e3d 15,9 e¥| 10,5 a1 f 1.0 1l 144 83 |77 Baf12,0 B 12,9 82 | 8,2 A5 {1,2 81 9.4 as |[13,7 B2 |12.9 B2 m'a 81 7'9 Ad s's a3 [nao! 8,3 A4 6.9 A 5.6 A |ie.s 8wl ozz,r oz {23y ez |
.0 Bl 16,2 me |98 B2 |1s,3 83| 15,5 BY| 12,67 B2 [ 10,7 BV] 1.2 82 5.3 BI[16,2 B3 | 11,9 BI 7,0 A4] 8,2 AS } 8,5 A5 |12.8 BZ |12.7 B2 10,0 81 a.s A5 71 s |10.09 c81 | B8 At 6.1 AL | 5,8 A “ig,0 B3| 200 0 fz20 O g
5,0 At 1.7 A5 2.6 Az |13z ez | 16,3 Ba} ar,2 se | 07,3 B4} 0T, me 15,7 B3 |12,0 8} 10,4 9 8,1 as| ™ . ™ - | v4,5 B3 7.6 a4 5‘; AL 5'9 Al 5:6 A3 | 10,3 AS 6.0 AJE 5,9 A3 8,5 Al ~in - ™ . ™ -
9 95| 13,2 B4 7.4 a5 17,5 B¢ | 13,0 82| 14,7 By| 15,6 BI) 144 B3 V7.0 B3 |67 B3 10,7 B | 12,7 gz {12,? B2 8.6 A5 | 15,7 BY | 13,6 B2 n‘s Y ;'5 A | 6,4 Ad 7. A4 ['B.2 AL] 7,0 ad 2.6 a2 18,9 85 ) 22,0 &1 j22,7 (€2 ®
1,2 7.9 AS 7.2 A5 | 26,7 €4 | 24,8 €3} 19,3 s 15,3 B3I} 18,8 B 18,6 pa|we,7 B2 % 20,6 ¢V }19,7 85] TM - T - fae 2 |ss w3 n-a a4 |o'| as | 8,9 as [ 6.7 a4 [0 ast 96 as | 6.9 AU i . ™ - 1 A
oo FA T B ™ - 17,3 b4 17,y Ba] 15 @) F.2 Aa} TH . 12,5 81 |16,4 B3 12,2 82 f10,2 el v),9 g2 A4 | 1,8 o1 a7 pa |alg a4 ,5'2 pr 12,6 8 (120 0 81 {ary B3IPIZE B 8,5 A8 91,3 82 |16,6 b4 [r1a.8 A% :
15,2 ¢} §3,1 b4 9,9 02 ;A5 0% | V2,7 Be 9.9 AS 6.6 Ad| 13,7 B2 13,8 B2, ™ 13,2 02 [ 13,0 p2| IM - 90/ 11,9 B 16,0 02 Il.s a2 g'g A5 | 5.6 [ik] 8,5 A5 JI0,B A3} 5B AD 1.7 A "__i-'l}ij - ™ - L] <
w - 75,0 DV (70,4 €3 Jis,4 ma| 18,7 s} 147 83| 8.8 AY) 100 A5 G4 B 14,6 B2 16,0 08 | 110 et]ir,z o . o s 0z e s 20'0 b w'z S T B TR S TE ETTE AN YO TR T & TV R o | aea o :
5,7 02 6.3 A 3.6 A3 [17,0 @4 | 16,8 e | is,» e | 15,7 B3| V5.9 B3 15,7 B3 |t2,% Bl 13,6 B2 | 11,0 p1| 1M . ™ RN I T T & N I O T 1] 3:5 AS 5'0 sl a2 A2 9,1  AS 5,1 A3 4,5 a2 8,8 A4 |- IM - ™ - T R
5.6 B5 | 16,6 €1 [1z,0 B3 |13,8 82| 15,5 B3 9.8 AS | 10,7 BY| 120 B2 | 13,2 azl|13,9 82 13,7 B2 | 8,9 AS{12,5 B2 | 9,4 a5 [12,2 BZ |44 82|z @ wI: as| 7,9 asa fro,s a5 10,3 AS| 6,9 A4 6.4 A) £°16,9 B4 | 21,9 €1 (236 L2 =
5.5 B5 | 15.6 85 {1,z Bz [t3,0 Bz lsy exl 13 sz B.7 AS| 13,4 B2 6f ~lis,2 82 13,64 B2 | 6,7 A4] 9,8 AS | 9,24 a5 |1ea3 B3 {0 82|11, m 9:5 as ] 7.9 aa |12,z @ [0 AS] 6.6 A3 L-6.9 A3 -;_i's.r B3 | 20,6 €1 423,0 c:'.g
Hooo- 6,1 o2 ™o - 9.8 85| 23,0 C2j B,3 AS[ 10,5 81| M« - GE. -f20,3 85 | 18.3 Bs |rz.,5 82| Dx . 96 as |13 e3dzzie o1 | zo.s ss |17.3 es| 9.8 AS [13,2 Bz (17,7 B3} 9.3 A5 [ 8,0 A¢ H6.9 B4 p 24,5 L3 | 26,0 et
47 €1 | 15,8 85 10,8 e2 bis,7 B3 vs,9 Bal M. B | 0.0 AS| 12,6 B2 e pajies B4 | 13,0 B2 [ 9,0 as|i26 Bz | 5,0 As | 13,6 83 | 15,0 02 1 i2,¢ B m:o as | 7.5  as {118 81 10,3 A5 | 6.9 AL 5.2 A 19,6, o5 | 23,3z [0 €20
/7.8 AS 7,9 AS 7.2 as 15,8 B3| 17,2z B4 | 18,7 Bs| 19,3 B5| 18.8 85 156 83|13, @2 1,3 81 |10, pr| M - 13,7 Bz 13,0 B3 |1z 8 9,6 AS 9.8 A5] 9,9 A5 F10,0 AS | 10,5 A5 [l0.8  AS }10,2 AS ‘17,6 B4 | 21,0 ¢ | 23,4 €2 X
1.8 05 | 16,3 € | 7.9 82 {16, 84| 15,3 B3| 1,5 81} 10,6 @1 V2.7 B2 g,z paf18,0 B4 | 14,2 B3 | 8,7 AS[30,6 B | 3,2 A5 1.8 83 | 136 82} M. @i 8.9 AS| 7.5 As (12,5 A1 | 8,9 Aa) 6,5 a3 | 67 A |75 B | 22,3 €2 4228 o
m - 29,5 04 .t - J2008 1] 26,2 ca| 11,8 BE{ 9,5 AS| TH - 19,0 g4 20,8 8BS | 19,2 BS [12,9 BZ| OX o] s as |1z a2 |zes cz{ 20 2 |2 e |ng e oz ez 219 8|19 B 8,3 AL L1609 ba | ze.m 3 2307 €2 :
wo - DX - ™ - 23,6 c2 | 20,4 €l | 6,9 a4 | 12,8 82| TM - GE -] . 25,4 ¢ |17, palzo.s ¢y {143 B3 [i7,7 04 |25,3 32,8 ¢z |21,2 ci|18.6 B4 (10,6 BE | 208 BSL17.2 83 |1s.0 bz [ 18,5 05 D% S NPT+
woo- ox - ™ - 73,7 c2| 210 1| s,s Bag 13,2 B2y TM . 21,2 gs| tn - ] 26,5 ca | ox ez ez {is,: e3fary 8s 25,9 €3 ) 2s.6 ca |ai.s v {158 me 1RS84 | 718 REJNT4 B) IS0 A7 8.2 RS fomx - lars s
. o | 22,0 ca [1z.s ey |ve,a 83| 133 w2 | 12.s sz | 9.9 AS) 12,2 82 jag.p. pafres @5 | 21,0 € | 9,3 AS[10.6 81 [ 11,6 Bt [ 16,6 B4 |30 a2 |26 81 j 10,4 A5 10D as | 18,3 6z |10,z as| e,s ae | B2 actfTizie pa |22 L 27 04
o €| 22,0 €8 lizys 03 [1a.a 03 133 oz | 129 sz | 9.9 As| 12,2 B2 {ie,a p4|19,5 BS 21,0 € 9.3 as|1es o1 11,6 ey |as,e eafinas p2 |z v fro,e As {1003 AS [14,3 0 B2 110,20 A3} 8,5 A4 B, A4 [d7,4 B4 [ 27,0 & |27.5  C4
B9 ¢5 | 26,5 . 02 [rtu-0X - 16,1 o3| ts,2 03| V0.7 81| 128 87| TR - 21,4 85| M - 239 ¢2 | 12,0 er|13.6 ez |16.6 Ba [ 2zo,z v flisa a5 | 65 03 [15,5 pyiis,s 83 |97 05 13.s 81 }12,6° BY |15 B2 [.zo,0 g5 o - |67 4
9.5 €2 ] 20,5 ¢3 [1z,0 83 |13.2 62| is.a B3| 16,0 B3I} 107 B1| V2.2 B2 |90 pa|19,0 B4 | 20,9 C1 { 7 A4l 9.0 A5 | 11,0 BE | 15,4 B 42 B2 ANe 8 9,5, AS| 9.5 AS j13.2 B2 { 9,6 as| 7,9 A& | 1.7 aslzo,0 BS | Ox - 254l
15,4 85 | 10,6 82 |to,0 82 |21,0 ¢ te,9 @s]| va3 B3l 103 Bl 128 82 13,5 B2 N7 B 12,2 82 |13,8 Bz| 1M . 90 A5 | 8,6 as [[15,6 83| 14,8 83 0,2 aAs| 7,9 -Ad 5.7 a3 {11,0 a5 B,2 a4t § 4,4 a2 EeH - ™ - it -
mz o 1.9 A5 7.2 As |2zs,7 ¢ca] 24,8 ¢3{ 19,3 85| 15 B8Yj 14,8 B {450 4ila,7 B2 0.6 €Y | 19,7 BS| TM - ™ - fvae Bz {185 w4 7,8 Be | 10,1 AS| B9 AS 6,7 A4 | 10,9 AS| 9.6 AS 6,9 A3 |7 IH, - ™ - ™ .
i1, ¢z [ 12,6 BY j1z,2z 83 |23.6 €2 22,4 €2 | 16,2 B4 9.0 A5 10,6 81 14,1 B2 112.6 Bl 15,4 B3 {158,5 B3| M - 8.8 AS 7.9 A4 17,2 as 7,3 e 2,4 B} 9.9 as,| 5.5 A3 | 13,1 8 |10,8 S 41 Az | IM - ™ - i -
0x - 21,1 €4 ™ - 17,3 B4 | 17,9 B4 150 BI 7.2 AL TH - 12,5 Bl {16,4 B3 12,2 B2 {10,2 g1 v,9 @2 ™ e e {lisr sa] 18y Ba 16,2 B3 f12,6 1 12,0 81 pA7.3 0 Bali126 BY 8,0 At [ 13,3 B2 ] 16,6 B¢ j13.8 B |
- 24,9 0l 21,2 ¢4 Yi8,0 B4 | 19,0 985} 14,8 BI 9.4 A5 10,7 Bl [q2,4 81]|16,7 B3 15,4- 83 [ 13,5 ez| 17,5 B4 9.0 #5130 s2lizie ¢ [ 21,3 o« lie,s pe a5 Bz f13,7 TB2 p19,0 0 84113,8 82 10,9 &S 12,8 8Z [ 18,2. B5 ! 0B &1
- 26,0 D2 ™ - 8.9 85| 18,1 85| 153 81| 9.8 A5| TH . 13,9 B2 |17,0 83 | 16,5 B8 | 13,6 e2]17,3 e | 9,2 as | 1,0 B 20,8 BS | 21,7 &1 | 18,5 BejiaS B2 12.2 81 |1a,6 seltres Bz |-9.6 as )1da sz 2003 €1 (218 O
f1r.7 ¢2 | 19,2 c2 |1o,7 82 19,8 85| 15,3 92 9,7 As| l2,4 B2] 11,0 Bl |4y 0 333,00 84 13,0 82 |1z, B2 134 Bz | 7.4 At | 1,2 B {1167 83 | M40 82 |10, AS) 17 a4 9,9 A5 | 9.5 AS| 8.0 A4 5,3 A3 {16,1 B& | 204 CV P21, CF
3 DX - 23,9 €5 |1é,0 B5 [20,5 €1 16,6 Ba| 12,9 B2 6.2 A8| 9.4 A% |q7,5 alis.z e vs,3 03 | 15,5 B3f[v1e,3 es | 9.0 as |19 81 20,0 8s] 199 @S | 15,1 BI04 Bt | 10,7 &1 |15.7 Bz|v,a -BF |.6,6 A3 Q7.2 B4 [ 22,4 C2 ‘22,6 €2 ]
20,3 €3 § 21,7 @4 ™ - 21,4 c1 | 17,2 Ba| 13,6 B2y 13,6 B2Z| TH - GE -1 ™ - 15,3 B8y | 12,7 Bz| 1.7 B 4,7 A3 | 12,2 B2 |[18,9 B4 16,3 B3 12,0 B1| 9.9 AS | 1v,7 @8y 2,6 @1 9.8  AS 7.6 A& [.15,1 83 ] 21,5 €2 |20.6  Ci ]
1| bx - ™ - ™ - ™ - 26,7 ¢3] 15,8 B3| TH - | m - oE | om . m - |16 ga| ox TR ™ -l o .1 26,7 ¢1 |zza crfus,s es f17.7 -Be {230 €3 |)s,7 B2 (14,2 ‘B2.| 19,2 @5 DX N ETW T
i ox - 3.9 DS ™ - 24,0 €2{ 23.9 €2 ] 15,6 83| 1.6 81| TH - GE ™ . 21,3 ¢ | 16,6  ss8| ox v ey s,s e3fl2se €3] 25,4 £ 21,6 €1 416,1 83 | 16,5 83 | 21,8 es|is,7 B2 12,2 81 JOT.6 B4 ox - ez c2
H 0x - ™ - ™ - 22,6 tz| 19,8 85| 16,6 B4| TM S ™ - 6E -] - TM - | 15,5 Ba| 12,1 84 {130 @2 ™ <l .| 23,3 ¢ |20 c1jis,2  8s |19,0 85 | 20,0 Ba)trs,r B3 [15,4 82 ] 20,0 05 ox% - Jeor
i 0% - 0X - TH-DX - 23,0 ¢z 20,2 1| 15,4 B4 14,2 B3| TM - 21 o) . 26,9 c4.]| 18,6 Bs| 21,4 ¢ |75 ee| 19,2 ms|{es.e 3 252 €3 |20 €1j2000 65 | 20,3 85 | 21,0 B5}M7.9 B3 | t7,5 B3 j 19,6 BS | DX - GH -1
fie,0 o4 | 27,8 BI ™ - 20,3 ¢ | 19,9 5] 146 B3| 2.4 B2 M - oF o . ™ N ETIY) 03| 15,7 83 V12,8 B2 | -] wm 21 ¢ |1e,z esfis,e 83 (18,9 8a e 84|1s,3 B2 |¥4,7 B2 } 232 L2 DX A R A
oy - X - m - |20 c1} 199 85 15,2 B3| 11,4 Bl TH - GE - - 24,6 c2 | 12,6  Bz|e,2 es fi1s,3 p3f 18,4 esflezr o) 22 o) phes 851075 B4 180 B 19,5 B4 15,7 @2 }14,1 B2 j22.6 CZ j DX - e A
I oy - b - TH-DX - 22,7 cta| ze,3 1| 169 Baj 14,5 B3| TH - LE -} . ™ - ts,s ga| 19,3 85 { V7.4 B3 ™ . HY .| 248 c2 j22,0 120, s |21,2 ¢ |21,0 BS}ie,5 84 |21 B nx - X B 7 2% B
Y ox - ox - T™-DX - 25,0 €3] 19,5 8S} 17,5 @4 14,0 B} | M - oE M . ™ - 19,3 8s|19,6 5 |17,4 e ™ -l ™ -] 254 3 |ers erilzo9  8s f220 ¢ [2007 BS[18,4 B4 (V7.8 B} DX - X - faza ?
f2e,0 Da | TH - ™ - 20,3 cV| 19,4 85 ] 17,7 B4 TH - ™ - 6 <1 . ™ - s szl 13,2 82 [ 14,0 82 ™ - ™ R I 19,7 B85 18,5 ge 1199 85 | 19,2 Befi6,9 83 |is,7 gz |06 C1 ] - 118,85 G
e, c1| 27,4 D2 ™ - w,8 85| 19,5 65| 16,8 B4 12,86 B2[ T - of Slme - ™ . 1123 es2{ua0 B2 [1ag e3f M R -| 20,4 85 [i19.4 B5lie,0 g4 | 20,2 85 |18,4 B4[16,5 B3 [15.6 BZ |22.6 (2 X - Jae
TR ™ - tHepx - | M < | m -t - | ™ - | ™ - GE B T - ™ - m ~le s fros €8 | TMHeOX - i TH =) M - ™ L - -] ™ - -] m -] b - | ox - 22,7 2
i 20,6 Dpa § M - ™ - 21,2 ¢vh 18,9 eS| te.4 Be} TH . ™ - e o] o - - {1e9 p3gte 8y |Ne,e B ™ T <f e ‘9,8 as)1e,5 B4 |19.6 05 [10,7 e4{i?,0 @) jis,0 B) | 2.9 CZ p OX - |y o
il ox - g - TH-DX - a4 ¢5] 28,9 €5 | 19,6 ps| TH - ™ - ce o R ™ -1 ox A oox . 0¥ | otweox - #] wm .~"; 33,5 oy |29.7 «¢s|2s,e ¢ fen,e ca |am,e 322, oBS 1210 () DY . DX - 0% .
29,0 04 | ™ - LU - m o L - - - et -4 - - |56 BY|14,2 B3 |12,8 p2| A LR L - ™ -] ™ - ™ L L L <20 o jns oo e s
Ki1g,y ¢z | Ox - 6.8 €1 Jos,3 el 1ay B3 [17,0 Ba) 02,2 B2 B.Y  AS | 4.8 sz[is.0 83 n,5 o &.6 as| 9.6 as | 11a 8| sz ma e ] 15,6 B) 15,5 83]14,6 82 | 15,1 83 |1a,s B2|re,6 Bz |10,0 A5 |35, B 19,4 B |21, !
%[ 16,8 €1 | 13.2 84 (10,7 82 21,0 1 18,5 85| 12,4 @2 7.6 A4 | 12,9 B2 {455 asfir,e B 13,2 82 |1 a1 | 10,3 Bl 6,7 A 7.9 as |1e.? .-@-! 14,7 82 0.1 AS | 7 Al 6,2 A3 [0 as| 7.0 M a,2 A2 |16,7 B4 | 200 €1 jere CF
% ox - 23,3 ¢y M L - 19,3 B85 [ 20,4 g1 | 16,4 B4 8.7 A5 L TM - GE -] IR - 12,6 B2 | 14,) Bl 16,1 B4 6,7 A4 9.9 AS | N2 gl e 18,7 8414 B2 {11,5 8F | 19.7 B4 14,2 82 9,3 a5 | 1,7 @1 [1s4,8 83 |18, BS
W68 € | 18,2 €1 ™ - 15,3 B3| 16,5 @8al 11, B2 9,6 AS| TH - 6E Sl B2 126 B2 | 6.8 a4 9.0 as | 7,7 as| 10,4 o [fss EFf 3.2 82 10,9 81 9,2 a5 [10,0 AS | 11,3 B1| 8,1 A4 7.2 A4 |[1a,5 B3 [18,4 BS |20,0 B
Bl 23,2 ¢5 [ 208 €3 ™ - 17,4 B4} 16,2 B4 11,5 8L 10,4 B1 [ TH - o | o s e |11 ot 125 82 | 90 as| raa ey |97 8 16,8 83 13,7 82|14 g1 {1¢0 82 113,68 82{10,0 AS | 9,5 A5 {180 B4 {71,3 €1 D90 L5
Bl 24,0 01 | 23,7 ¢S ™ - 16,3 85| 18,2 85| 17,0 Ba; 1z, @2y TM - oy N . 18,9 85 | 11 plue 8 jua o om n - ||z0,5 b5 | 1.0 Bs 17,5 84| 15,7 83 {163 8 J17.0 eyjas.0 B2 {26 8 |1s,5 B3 | 19,6 b5 18,4 8BS
Wl2s,0 ¢s [ 19,9 €3 b - 1r.0 Bal s, esal 13,3 82 18,5 Bl TH - es | e . 16.9 p4 11,0 B [10,s Bi.| 9.4 as | 10 w2 10,2085 | V5.3 B3 12,8 8z 8y |14,z B2 [13.6 B2|10.9 s 10,2 as | 7,9 B4 |2004 1 |1B,4 85
“l 23,5 ¢5 | ™ - ™ - ™ . ™ - | - ™ - | - GE o . W o- |az.2 gz 105 B 8.1 A5 | TH AR 4 tH - ™ -l m . ™ - ™m -] o - ™ - | 13,6 Bz pre0 B2 1T &
47 px - DX - 1] - 20,6 ¢v| 19,3 Bst 24,0 €2 71, p1 | T - - 1 om - m - |12,z e2|sz,e 8z lros @ ™ AR K| 248 ¢2 |22.9 12006 85 |1s.e 83 |28 o1lzi.e 85 {1z,4 @) | 1S4 By 18,5 B 163 38
Wox - lzse o | - |ara se| 236 <2 | s melossoasi T o) e e a3 |17 mbioox . - [ 7 a8 20 ez | 23,1 ¢z |27 crfise ey {130 sz [22.8 cifis. B2 |10,0 As a2 87 |62 B3 A G
Rlzz,q ca | 213 ca ™ - 16,7 B4 | 18,8 BS | 15,4 83 9, AS | TH - oF ow . s 81 | o9 as|ize sz | 7o afer m iokAgES | 18,5  Ba 16,6 83]13,0 g2 [ 1,9 81 |16,9 B3I{13,0 B 9,2 A% 11,0 B2 |16.4 2 117,35 &
By oy - Jm-0x - ™ - ™ - 23.8 Cr | 19,6 B5) TA - ™ - GE 1o . ™ N T gal1a,5 85 {106 B ™ - W -] 5.2 g2 23,3 c2l18.4 8¢ bz s 23,7 crjie.6 B4 (13,7 B2 [14.8 83 [ V7.0 B4 bie,2 . 2¢
il ox - 75,3 0 ™ - \¢.8 BS| 19,2 B85 | 20,2 O] 10,7 81| T - &E b o . ™ - |zs gz 13,4 82z 8,5 A5 ™ . -] 2. o 20,3 BS[17.3 ge | 34,7 82 | 21,2 ssfar.e BY [N,z as |14,z B) {163 Bé 15,7 03
Wopox - 24,9 DI ™ - 18,7 @85 23,3 C2 | 8,2 B5| 10,3 Bl | TH - o N . 15.5 83 10,7 B [16.8 B4 7.9 a3 sz | (ol G| 22,8 1 20,7 B5}15.4 83 |1e6 sz l2v.7 esi1s.e B2 18,9 a5 j13.3 62 | 153 B3 (155 D2
Wlox - | ox - fmeox -t 1 26,6 ca| 283 5] 18,3 85} WM - GE -1 - { 23,8 c2 | 18,6 es] ox - lr,r Ba| D |mes | 336 0z |33.0 o1fer,y o2 zo,s 85 32,8 c5f28,0 €3 18,5 B4 |17.7 BE | DX - vz
Wlox - | 0¥ - Jtw-ox - lezz.o 1} 26,8 ca| 28,3 (5| 18,3 851 TH < 11z mifio.e as [ros B | e as| s as | e as| sz as | R st lyz,g a2 frer st s.a as | s Az 14,5 61| 9.6 as | 4,4 az lus;z p2 |08,z B85 1205 K
% 15,0 65 | 13,8 8e l10,3 B2z §1s,7 3| 16,1 @a | 17,5 & 10,0 B 2. 82| g .| . 238 ¢2 | 18,6 85| bx R EYRIT) ™ - | [Re ¢5 | 13,8 02 330 01277 ca 20,8 85 32,8 <5|28,3 3 [18,5 B4 17,7 04 ox - oy @
W 160 s | 13,8 8 [30.3 B2z 1s.7 eaf 6,1 ma | 12,5 Bef 16 B | 127 B2y mrlioa as 0.5 81 5.1 as| 9.9 as | 9.9 as 0.2 AS g &1 | 12,7 ez 16,7 B1| 9.4 A5 { 5.8 Al | 1.5 81} 9.6 As 1 4.4 Az 15,2 B |18.2 B5 0.5 O
By ox - ] - "o - 219 ¢ 22,6 g2} 12,7 Be{ Th . ™ - Gt i . m - lva szliez s 9.9 AS ™ . -l a 20,6 65)|16.5 03 16,0 83 |21 as|ve,2 ey [1z.6 e |13 Bz [13.8 b2 (125 B
U] px - oX - ox - 21,8 ¢l 29,7 ¢5| 34,8 - 03] 1,8 DV 19,5 85 18,0 84 15,8 83 17,5 84 ox -] ox - - ftm-Dx - 226 ez W C5 | 40,5 05 44,6 ps| 40,6 oS { 31,3 5 |39.9 o3|a1,n o4 |Iz,0 s |90 -D5 (23,8 (€2 .7 €3
—

Meg de aptidio A, B, C e D,
Flarser de spridio 1.2,3,4 ¢ 5.

Mroturs sédis como varidvel dao interrupgio.
r m{drico como varlivel de interrupgio.

_a'be S0 Projeto de Recursos Natursis/EPARDES"
- B




‘ ' . '
TABELA &.a - CLASSES DE APTIDAO POR CULTURA - ALGODAD
L1l asses A B ’ c D
Pt as ' 6 ‘ ' 4,0 ; (24,1
Aptidio (0,0 a 8,0} . (8,17 a 16,0} , (16,1 & 24,0 Ao 32,0 Namero Nimero
Al a2z | a3 | A | as Bl | B2 83 BY Bs | ¢ .| ¢ €3 cl s | o 02 b3 | o4 p5 | Total Total
' ' ' de de
Subclasses ) ) . -
0,0 1,7 3.3 hot 65 | B, 9,7 | 11,3 12,9 14,5 6,1 | 17,71 19,3 121:1,9 22,5 | 24,1 | 25,7 27,3| 28,9 30.5 Unidades Unidades
Ambientais | Ambientais
de )
a a a a a a a a a a a 3 a a a a a a a a |Navurais Maturais
' Aptas Inaptas
Aptidae . .
1,6 | 3.2 | 4B 6,4 | 8,0 9.6 {11,z | 12,8 | 6] 16,0] 17,6 19,2| 20,8 | 22,4 | 24,0 | 25,6 | 27,2 | 28,8| 30,4 32,0
Frey. . . _ - 3 _ . -
U.AN. ! ! 2 3 9 8 4 2 1 & 1 4 50 29
Setembro
3 - - - 2,5 | 2,5 - 5,0 - 7.5 22,5| 20,0] 10,0 s,e} 2,5 10,0 2,5 - -0 - 100,90 -
Freg. . _ . _ H
VAN 1 ] 1 3 1 7 .3 3 1 3 6 3 5 3 2 1 1 48 21
Outubro
3 -] - - 20085 | 20 6s | 2,0 | sl 6] eu| 200 66| 12,8 64| 106 | &4 B3} 20| - 100,0 -
freq. _ - _ ‘ . _ _ . _ _
ook 1 1 1 6 z 10 5 1 1 1 . 1 30 19
Novembro ” . :
3 - 7] 3.3 3.3 3,3 20,0 6,7 | 33,3 | 16,7 -] 3.3 3.3 - 3.3 3'i_.3 - N - - - | 00,0 -
As distancias de 0,0 a 32,0, representam al variagdo entre o maior e o menor ajuste -tedrico da relagdo oferta/demanda.
FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Naturais/|PARDES.
. * }
‘ 1.
, : |




TABELA 6.b. - CLASSES DE APTIDAD POR CULTURA - ARROZ

Classes A 8 o 1]
de ' : . . . .
Aptidido {0,0 a 10,0) (10,1 a 20,0) {20, a 30,0) {30,1 a 4o0,0) Numero Numere.
. Total Total
Al | a2 a3 | om | as 8l B2 g3 | st | 85 | 2 ey 1 ocu s | oo 02 03 ok 05 de. de
Subclasses - : Unidades Unidades
de 0,0 |2, 4.\ 6,! 8,1 w1 | 12,0 | s, s, [ 18,1 | 20,1 § 22,0 24,1 | 26,1 ] 28,1 | 30,0 f 32,0 | 30| 36,1 | 380 Ambientals| Ambientais
Naturais Maturais
Aptidao a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a Aptas {naptas
2,0 | 5,0 6,0 | 8,0 [10,0 2,0 | W,0 | 16,0 | 18,0 | 20,0 22,0 |24,0 | 26,0 28,0 30,0} 32,0 34,0 | 36,0 | 38,0 | 40,0
Freq. _ _ _ - _ - | _ _ . - .
V. AN 4 13 12 10 14 7 1 2 | 6h 5
Agosto
1 - - - - - - 6,3 20,2 18,8 15,6 21,9 19,9 1,6 3,1 1,6 - - - - - 100,0 -
Freq. N N . _ . . - ) _ . R _ .
U.AN 3 10 15 18 5 7 3 3 2 66 3
Setembro )
g - - - - - - | w5 5,2 22,7 (27,3 |'7.6 10,6 | WS 4S5 30 - - - - - 100,0 -
i
Freq. _ . . _ i - - - - - -
U.AN 4 7 9 4 21 6 ! I 2 1 66 3
Qutubra
3 - - - - 6,2 10,6 | 13,6 [ 23,2 | 35,8 9,1 1,5 1,5 - - 3,0 - - k.5 - - 100,0 -
Freq. - - - . . . ! R . _ _ _
U.AN 5 15 16 11 7 | 3 - 1 59 i0
Novembro
% - - - 8,5 ]2s5.b 27,1 18,6 | 11,9 1,7 5,1 - - - ~ - 1,7 - - - - 160 -
Freq. _ = _ _ _ B _ B _ _ _ _ _ _
U.ALN. 3 3 16 6 1 2 31 38
Dezembro A
% - - - - 9.7 9,7 [ 51,6 [19.4 ] 3.2 | 65 - - - - - - - - - - 100,0 -

As distancias de 0,0

FONTE: Equipe do Projeto de

40,0, representam a variagdo entre. o maior e o menor ajuste

Recursos Naturais/IPARDES,

tedrico da relagao oferta/demanda




TABELA 6.c - CLASSES DE APTIDAG POR CULTURA - CAFE

E1asses A . _ B . . . 4 . D
Ap t_? d3o (0,0 a 11,2) (11,1 a. 22,0) : (22,108 33,0) ' (33.1 a 4b,0) Nimero Nimero
Y " S T A VI A Bl | B2 | B3 B4 { 85 | € 2} ¢z | v |5 | oo o2 | 03 | o | o5 | Tora! Total
Subclasses . ‘ . . de de
0,0 |23 (&5 |67 | 89 | ua| 3.3) s8] 27| 19,9 22,0 24,3 | 26,5 | 28,7 [ 30,9 [ 33,0 | 35,3 37,51 39,7 w9 | Unidaces | Unidades
de” . ‘ ‘ ' . : Ambientais| Ambientais
a a a 3 a a a a a a a a a a a a a a a a Naturals Naturais
Aptidao . . . . ' Aptas Inaptas
2,2 4,4 {66 |88 [1,0 | 13,2] 54| 17,6 19,8 22,0 {34,2° | 26,8 | 28,6 | 30,8 | 33,0 | 35,2 | 37,8 39,6] 41,8 s4,0
:T:?r]. : - - - ! 6 8 S 10 2 1 - - |- - - - - - - 37 32
Perene
3 - - . - 2,7 | 6.2 2156) 23| 2700 5.4 2.7 - . - - - - - - . 100,0 -
\

As distdncias de 0,0 a 44,0, representam a variagao entre o maior e o menor ajuste tedrico da relagao oferta/demanda.

FONTE: Equipe do ProJeto de Recursos Naturals/IPARDES.



TABELA 6.d - CLASSES DE.APTIDAG POR CULTURA - CANA-DE-A;U%AR.

A B [ [ i D

‘"Classes
de ) : .
Aptidao (0,0 a 11,0} oI, a 22,0) . (22,1 a 33,0) (33,1 a 44,0) Nimero Nomero
Al Az A3 Al AS Bl B2 83 B4 BS il c2 c3 4 ¢s | o B2 D3 ok o5 | Tera! Total
Subclasses ’ . de de
0,0 |23 |45 |67 |89 [ira|13,3fs5 12,7 19,9 {224 26,3 |26,5 |28,7 |30,9 {33.t | 353 37,5 |39,7 | w,g Unidades | Unidades
_ . - Ny . ; ' Ambientais| Ambientais
de . . .
! . ;
a a3 a a a a a a a a a a a a a a a a a a -Nal:urans Naturais
Aptidao Aptas Inaptas
2,2 4.4 6,6 8,8 (11,0 13,2 | 15,6 | 47,6 } 19,8 { 22,0 | 24,2 |26,4 |28,6 §30,8 [33,0 [35,2 37,4 39,6 | 41,8 4y 0
Freq. - _ _ - i _ _ . - . - _ _ - _
u.A.N. 2 9 6 1 5 b 37 32
Perene i
3 - - - - 5.6 | 24,4 | 96,2 [ 29,7 435 | 10,8 - - - - - - - - - - 100,0 -

As distdncias de 0,0 a 44,0, representam a variagdo entré omaior e o menor ajuste tedrico da relagdo oferta/demanda.
. . - -

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Naturais/IPARDES. ) ’ ' ] | . ) !



TABELA 6.¢ - CLASSES DE APTIDAC POR CULTURA - FEIJAQ DAS AGUAS
Classes A B t b
de
Aptidio (0,0 2 10,0 (0,1 a 20,0 {20,1 a 20,0) (30,1 a 40,0 Nimero Nimero
. ; Total Total
Al A2 A3 Al A5 Bl B2 | B3 Bk BS ci 2 3 ch c5 Dl D2 D3 Db b5
1 ’ de de
Subclasses - . ) .
0,0 | 2,0 [ &0 fen |8 e |z [ | s 18| 2000 | 22,1 | 24,0 [ 26,5 | 28,0 30,0 32,00 36,1 36,1 38,1 Unidades | Unidades
. , Ambientais | Ambientais
de
Naturais Naturais
a a a a a a a a a .a a a a a a a a a a a
' Aptas Inaptas
Aptidao
2,0 | 4,0 | 6,0 | 8,0 (10,0 | 12,00 4,0 [16,0 | 18,0] 20,0| 22,0 24,0 26,0 | 28,0 | 30,0 32,0} 34,0| 36,0] 38,0 40,0
Freq. . - . _ _ - - - - - -
_ U.ALN, 3 | W 9 5 3 6 U 1 2 53 16
Agosto
" e e R N B NI R I IR I A R T R T N X 1 R A S B 100,0 -
Freq. _ _ _ _ - . - _ _ - - - -
U.AN 4 13 13 18 6 5 6 . 65 L
Setembro
b4 - - - 6,2 (20,0 20,0 | 27,7 9,2 7.7 9,2 - - - - - - - - - - 100,0 -
o
Freg. _ - _ _ B ) - - _ _ R _ - -
U.A.N. 7 10 13 3 7 6 2 1 49 20
Qutubro
g - - - - |3 | 20,4 | 26,5 6,2 14,3] az2y 4] 2,0 - - - - - - - - 100,0 -

As distdncias de 0,0

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Naturais/IPARDES.

a

40,0, representam a variagao entre o maior e © menor ajuste tedrico da' relagao oferta/demanda.
1 :



TABELA 6.F .- CLASSES OE APTIDAD POR CULTURA - FEIJAO DA SECA

B C

Classes A , D
de
Aptidao (0,0 a 10,0) (10,1 a 20,0) : {20,1 a 30,0} (30,1 a 40,0)
. ' . : Nimero Himero
Al A2 A3 a4 A5 Bl 82 B3 » B4 B5 o cz | €3’ CH ‘ 65 [+]] D2 03 DY D5 Total Total
: I
Subclasses . . de de
0,0 2,1 41 6,1 8, 10,1 12,1- 1 14,1 16,0 [-18,1 20,0 o 22,1 | 24,1 | 26,1 | 28,1 | 30,1 32,1 34,1 36,1 38,1 | Unidades Unidades
Ambientais | Ambientais
de
a a a -] a a a a a “a a a a a a a a a a a Naturais Naturais
Aptidio . . Aptas Inaptas
2,0 ["&,0 6,0 8.0 [0,0 12,0 | 14,0 | 16,0 18,0 20,0122,0 24,0 | 26,0 [ 28,0 [ 30,0 | 32,0 35,0 36,0 38,01 40,0
Freq. _ - = ) . . _ _ - _ _ _ .
U.ALN. 1 8 22 iz 5 5 § F | 60,0 9
Janeire )
2 - - 1,7 13,3 36,7 20,0 8,3 8,3 10,0 - 1,7 - - - - - - - - - 100,0 -
Freq. _ - _ . . _ . _ - - -
U.AN. H 4 12 11 12 5 2 1 | S0 19
Fevereiro .
| .
4 - - - 4,0 8,0 2h,0 | 22,0 | 24,0 10,00 4,0p 2,0 2,0 - |- - - - - - - 100,0 -

FONTE:

As distdncias de 0,0 a 40,0, representam a variagdo entre o maior e o menor ajuste
! A

Equipe do Projeto de Recursas NMaturals/IPARBES.



TABELA 6.g - CLASSES DE APTIDAO POR CULTURA - M.ILHO

¢ adses e s A ? ¢ 0 Nimero Nimero
Aptidao (0,0 a 10,5) {10,6 a 21,0} (21,1 a 31,5) (31,6 a 42,0) Total Total
Al A2 a3 ak | as Bl 82 83 - 85 ¢l cz c3 ch 5 o1 .| D2 D3 D& bs de de
Subclasses . . Unidades | Unidades
0,0 | 2,2 | 8,3 6, | 8,5 [vo,6 |24 (14,8 | 16,8 19,0 1,0 | 23,2 | 253 27,4 29,5 31,6 | 33,7} 358 37,9 40,0
de ‘ : Mbientaiq Ambientais
Aptidac a T8 a é a 8 a a a a a a a 8 a a a 3 a a Naturals | Naturais
2,1 4,2 6,3 8,4 | 10,5 [12,6 | 14,7 [ 16,8 18,9 § 21,0 | 23,1 | 25,2 | 27,3 | 29,4 | 31,5 | 33,6 | 35,7} 37.8| 39,9| 42,0| aptas {naptas
ArorSi HCTN T S IRE T T N RE U S I S NI A B I T EE AT S B B " .
Agosto
E - - - 1.9 1,9 9.4 24,5 11,3 9,4 | 15,1 9,4 3,81 7.6 - 5.7 - - - - - 109,0 -
Eriqr} N i - ! 4 1a 8 6 6 |5 it 7 5 - - 1 2 - - 1 66 3
Setembro
b4 - - - L5 [ 6,1 | 15,2 [12,1 9,1 9,1 7.6 115,10 | 10,6 | 7,6 - .- 1,5 3,0 - - 1,5 100,0 -
o A o L s {6 | s | 2 | s 61 8 | 1 : - - 2 - - - | 86 3
Outubro .i
g - - 3,0 7.6 |22 | 7.6 1 3,0 | 9.1 9.1} 12,2] 16,2 | 1.5 - - 1,5 | 3,0 - - - 1,5 100,0 -
Freq. - [ - - - - - - - ] 66
o ] 3 12 13 3 6 7 1o 4 1 2 3
Novembro -
4 - 1,5 (4,5 (18,2 119,7 | 9.1 9,1 | 10,6 15,2 | 6,1 - - 1,5 | 3,0 - - - - - 1.5 100,0 -
. Al
e - - 5 5 g |12 | a2 5 6 8 2| - - 1 1 - - - - - 66 3
Dezembro
i - - 7.6 7.6 | 13,6 18,2 |18,2 | 7.6 9.1 12,1 | 3,0 - - 1,5 1,5 - - - - - 160,0 -
2

. - - b . .
*As distancias de 0,0 a 42,0, representam a varlagao entre olmaior e ;0 menor ajuste

FONTE:

Equipe do Projeto de Recursos NaturaisllPAROES.

tedrico da relagao oferta/demanda.



TABELA 6.h - CLASSES DE APTIDAD POR CULTURA - SOJA

Classes A B C D
d e
Aptidio (0,0. a 11,2) (1,3 a 22,5 (22,6 a 33,7) (33,8 2 45,0)
Numero Numero
al a2 | a3 | as | A5 | 8l B2 B3 B 85 | ¢ | t2 ) c3 | ¢4 | ¢c5 D) b2 | b3 | o4 o5 | Total Total
Subclasses ’ ' . de de
0,0 2,3 | 8,6 | 68 90 | n,3 13,6 {158 | 18,1 20,3 22,6 | 24,8 | 27,1 29,3 | 31,6 | 33,8} 36,1 38,3| 0,6 | 42,8 | Unidades | Unidades
de Ambientais] Ambientais
a a a a a a ‘a a a a a a a a a 2 a a a a Naturgls .| Naturais
Aptidao Aptas Inaptas
2,2 u,5 | 6,7 9,0 | 1,2 13,5 | 15,7 |18,0 | 20,2 22,5} 24,7 { 27,0 | 29,2 | 31,5 | 33,7 | 36,0) 38,2] &0,5 b2.7 | 45,0
Freg. - _ - - - - - -
U ALK, 2 7 1% 6 L] 5 10 10 4 1 2 1 66
Qutubro
%_ - - 3,0 10,6 | 21,2 g9,1 6,1 7.6 15,2 i5,2 6,0 - 1,5 - 3,0 - - 1,5 - - 100,0
Freq. _ - _ . _ . _ - .
CU.AN. 1 7 13 10 6 12 9 3. 2 2 ] 66
Novembro
2 - 1,5 10,6 | 19,7 | 15,2 f 9,0 [18,2 13,7 | &5( 3.0} - - | 3.0 - - - - -l nsy - 100,0
Freq. - . R _ _ . _ _ . _
U.AN. 8 10 14 12 4 10 4 2 1 1 66
Dezembro
2 - bz fus,2 |21,z 82 | 6 {52 ) 60 | 30 - | 5| - - -1 - - -l - 100,0

As distancias de

0,0 a 45,0, representam a varfac¢ao entre o malor ¢ o menor ajuste

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Naturais/IPARDES.

tedrico da relacdne oferta/demanda.




:

TABELA 6.1 - CLASSES DE APTIDAO POR CULTURA - TRIGOD

C1l asses A B C ) D
d e : . . -
Aptildaco (6,0 a 10,0) {10,1 a 20} (20,1 a 30,0) - (30,1 a 40,0} Numero Niimero
- Totail Total
Al A2 A3 Al AS 8 B2 83 BY g5 | C1. c2 3 c4 (o4 n p2 03 ob DS de ‘e
Subclasses R Unidades Unidades
2 24 ; 8,11 30 2,0 §34,1 36,0 8,
‘ 0,0 20 | &0 |81 | 80 10,1 | 12,1 | 1,0 L6, 18,11 20,1 | 22,1 | 260 | 28,0 1 30,0 |3 3 3¢ 3. | ientais | ambientais
de ' Haturais Naturais
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a -}
. ) . . Aptas Inaptas
Aptidao . ,
2,0 5,0 | 6,6 { 8,0 [t0,0 { 12,0 | 14,0 {16,0 [ 18,0 | 20,0f22,0 24,0 | 26,0 28,0 | 30,0 | 32,0 | 34,0 36,0 38,8 | bo,0
Freq. . _ . N _ ' . R _ R _ _ _ . _ -
U.AN. 1 9 12 15 iz | 2 4 , 55 14
Maio
3 - .- - - . 1.8 |66 21,8 |27.3 | 21,8] 3.6 | 7.3 . - - - - . - - 100,0 -
Freq. _ _ _ _ - . ¢ _ . - _ ~ .
U.AN. 2 3 5 7 7 2 2 }w. 29
Junho
3 - - - - - - | s.a ) 7,5 |25 | vnsf3e,0 |75 § 50 500 - - - - - - 100,0 -
: = |
Freq. - - - - - - : - - - - - -
DA 2 2 .6 9 12 16 6 ' L] 57 1
Julho ’
g - - - . - - | 3s 3,5 s [as8{a {80 {05 Fo0| - - - - - - 100,0 -

As dist3ncias de 0,0 a 40,0, representam a variagdo entre o maior € 0 menar ajustg tedrico da relagdo oferta/demanda.

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Naturais/IPARDES.



TABELA 7 - RESTRICOES FISICAS A OcCuPA

(X0 E USO]

Restrigoes & Ocupagao Re\lé] b v Reslr icoey Toels
Areas Apta gocs a0 Use res apla de otupagap ¢ uso Area totad aple
v . - pars vcupagdo ¢
e 5"’272‘ Soloy’ fnegat : super= Krea Tnapta Torgd] Pars Ocupagdo Area Ineptd o' ° Super v Kres Inapta Total vsa !
U AN, “'2 Relevo posiiao an Posigio
¥n? " > 29t ks ka? 3 kel " Kol : | Kt T 3 kad 1
[} 7.104 160 2.2 ¢ 6,0 1] 184 2,1 5.944 91,1 2.212 12.0 'z.B]Z 1] 2.43¢ 34,2 4.672 £5.8
02 4,480 [ ¢,0 0 0,0 0 0 0.0 4.480 100,0 83z 18.6 1.648 o 832 18,6 3.643 81,4
Q3 3.056 80 2.6 0 0.0 o] B0 2.6 2.976 97,4 1.6%6 $5.5 1.360 [4] 1.776 58.1 1.280 41,9
04 9.688 48 0.5 0 0.0 0 48 0.5 9.840 99,5 4.832 48,9 -5.058 0 1.880 43 .4 5. 008 50,6
05 1.376 - Q 0.0 1] 0.0 [} 0 0.0 1,376 100.0 148 10.5% 232 ] 144 10,5 1,232 8e.5
06 2.256 [} 0,0 0 4.0 0 ] 2.0 2.256 90,0 588 30,5 .568 1] 688 an.s 1.568 69.%
o7 1.520 224 14,7 [ 0.0 [ 224 14,7 1,256 85,3 256 16,8 .264 ¢ 280 31,6 1.040 68,4
0a 784 184 100.0 0 0,0 0. 788 106,0 0 0.0 1z a0 752 32 784 100.0 0 0.0
09 A 1.760 Va4 8,2 0 0.0 0 144 8,2 1.616 91,8 V76 10,0 .584 0 120 18.2 1,440 8.8
09 B 672 128 19,0 [ 0,0 ] 128 9.0 544 81,0 Jz 4,8 L11:] 0 160 23,8 512 76,2
09 ¢ 2.288 kL) 16,1 16 0.7 o g4 16 .8 1.904 3.2 43 2,1 .240 )2z 400 17.5 1.888 BZ,%
10 3,458 608 17,6 1] 0.0 [+] 608 11.6 2.848 a8z,4 168 10.6 3.o088 kY4 244 27,3 2.%12 72.7
11 A 1.920 48 2,5 0 0,0 0 ag 2,5 1.872 97,5 128 6.7 792 o 176 9.2 1.744 50,8
ne 2.540 336 12,7 0 0.0 0 136 12,7 2.308 . B7,1 176 6.7 2.454 ¢ T g2 19,4 2.128 g0.6
12 & 1.216 1] 6,0 Q 0,0 ¢ 0 [} 1.218 100.0 64 15,4 152 . - - - -
12 8 2.208 416 18,8 32 1.4 o 448 20,3 1.760 19,7 0 0,0 664 . - - - -
13 A 5.792 352 6.1 o 0,0 ] 352 6.1 5.430 93.% 416 7,2 5.376 o 768 13,3 §5.024 85,7
ile 526 54 12,1 1] 0.0 o 64 12.1 454 87.9 32 6.0 L 496 0 96 18,2 432 81.8
4 3.049 144 4,7 1z 3,7 0 256 8,4 z.784 81,6 96 3.2 2.944 96 256 8,4 z.784 9.6
113 3.088 1.326 42.9 352 11,4 304 1.374 ‘aa,5 1.714 55,5 L} 1.4 é;‘304 . - - - -
|- 16 1.648 BO 4.9 I 0,0 .0 1) 5.9 1.568 95.1 144 8.? !.506 0 224 11,6 1.424 86,4
17 A 2.208 2712 12,3 b ¥ 1.4 16 288 13,0 1.520 87,0 128 5,8 2.080 96 320 14,5 1.888 83,5
17 8 784 480 61,2 48 5,1 32 4395 £1,3 288 6.7 ' 3z 4,1 I 152 32 480 61,2 304 38,8
' 18 1,280 182 15,0 ] 9,0 ] 192 15,0 1.988 85,0 o 0,0 1.280 4] 152 15.0 1.086 85,0
. 19 A 1.504 496 31,0 4] 0.0 .0 456 33,0 1.008 67,0 [} 0,0 504 0 496 33,0 1.668 67,0
19 B 2.960 224 7.6 [+] ¢,0 1] 224 7.6 2.736 92,4 1] 0,0 1.960 0 224 7.6 2.7316 92,14
20 A 2.512 320 12.7 64 2.% 48 k ki3 13.4 2.176 86,6 48 1.9 Z.464 0 184 15,3 2.128 84,7
20 B 544 0 0,0 1] 0,0 ] L] 0,0 644 100,0 0 0,0 544 4] ‘o Q.0 544 100,0
F4l 2.720 120 26,5 724 26,6 32 1.412 51,9 1.2308 48,1 718 35.9 . T44 128 1.660 61,0 1,060 39,0
! 22 1.392 192 13.8 144 10.3 64 212 19,5 V.120 80,5 12 36,8 880 192 592 42,5 gon 57,5
23 z.920 1.248 42,6 6712 23.0 448 1.472 50,3 1,456 49,7 B4g 29,0 l:.OBD 840 1.680 $7 .4 1.248 42,6
24 1.376 1.088 320 720 21,0 224 1.584 46,9 1.192 §3.1 LTL] 6.4 1.920 . - - - -
25 A 2.224 ] 0,0 864 ja,.8 [¢] 864 3a.8 1,360 61,2 0 0,0 272 L] . - - - -
25 8 2.640 64 2.4 1.120 42,4 s} 1.184 44 .8 1.456 55,2 [+] 0,0 16 - - - - -
. 26 A 1.584 .0 [H] 1.008 61,6 0 1.008 63,6 £76 16,4 0 0,0 564 1} 1.008 63,6 87 36,4
! 26 B 3,442 ._.y:. . ..a,0 784 2z.8 1] 184 22,8 2,658 17,2 0 0,0 .442 0 784 2.8 2.658 1.2
27 4.668 q,707; 36,4 2.416 51,5 400 3123 79,4 965 20,6 284 7.9 932 . - - - .
+ 28 2.576 464 18.0 16 1.603 62,2 913 37,8 464 38,2 152 . - - - -
% 2.736 64 2.3 64 1,552 56,7 1.184 43,3 L T4 22,8 A2 496 1.680 - 61,4 1.056 38,6
a0 2.912 88 9,9 16 1.178 40,5 1,734 59,5 160 F{- ] 400 * - - - -
; k] 1.7 '5.6647 48.4 136 6.3 224 6.176 52,7 5.536 47,3 1.936 18,6 8,496 . - - - -
' 32 2.880 1.520 52.8 160 5.5 96 1.584 55,0 1.296 45,0 1.248 43,3 1.632 832 2.000 69,4 880 30,6
33 1.072 480 44.8 128 1.9 na2 495 46,3 £76 §3,7 480 44.8 ! 592 304 612 62,7 400 37,3
14 1,904 269 14,1 !] 9.0 4] 269 14,1 1.63% 85,9 LA - - - - - - .
35 672 1158 17.0 64 9.5% a 179 26,6 491 73,4 L - - - - - - -
36 1.616 1.2%3 80,0 [¢] 0.0 0 1.293 80.0 3l 20,0 e - - - - - - -
r A 7.856 Q 0.0 3.136 39,9 Q 3.138 39,9 4,720 69.1 1} 0,0 .B56 - - - - -
178 2.576 Q 0.0 0 0,0 0 0 0.0 2.576 100,0 0 0,0 576 - . . . .
EL) 2.944 136 25,0 816 27,7 Q 1.582 52,7 1.192 47,3 LL] - - . - - - -
IE kL) 1.9684 L1} 22,6 Q 0,0 1] 448 22,6 1,836 ir.e 416 2\‘.0 .S58 256 608 0.6 1.376 9.4
) 40 A 3.408 449 1340 436 12,2 [+] B64 25,1 2.544 4,7 2.784 89,2 136 * - - - -
408 1.536 [ 0,0 256 16,7 1] 256 V6.7 1.280 61,3 pag 100,0 [+] . - - - -
4 8.3)60 1.468 17,% 1.792 21,4 164 .876 34,4 5,492 65,6 1.744 84,5 320 . - . - -
LH 4.800 131 2.7 1,248 67,7 1] 3.379 70,4 1,421 29,6 . N - - - - . - -
LR 3.088 513 13,6 184 12.4 Q 987 n.0 R EL 89,0 LA B - - - - . -
44 1.760 192 10.9 400 22,7 0 %92 31,6 1.168 [T} " - - - - - - T
5 A J, 264 1.259 38,6 0 g.0 0 1.25% 38,6 2.005 61,4 e - - - - - - -
; 45 8 7.056 2.166 30,7 116 2.5 0 2,342 13,2 4.714 (1] e - - - - - - -
' % 1.776 320 18.0 32 1.8 [+] 352 19,3 1.424 80,2 . - - - - - - -
i 47 2.208 373 16,9 256 1,6 [+] 629 28,5 1,579 7,5 s - - - - - - -
) a8 1.232 121 10,0 o 0,0 1] 123 10,0 1.109 90.0 e - - - - - - -
' 49 3.7 1,133 30,0 20 8.5 0 1.4513 38,5 2.32) 61,5 LA - - - - - - -
50 A 4,080 1.152 8.2 1.9%68 48,2 0 3,180 76,5 9'50 23,5 . - - - - - - -
. 30 8 1.760 1] 0,0 1.664 94,5 0 1.664 g4.,5 96 5.5 LA - !- - - - - -
! 51 4 560 0 0.0 960 100,0 0 960 100,0 o 0,0 *2 - ie - - - - -
5'1 ] 15?2 0 0,0 52 00,0 0 352 100,0 o a,0 LA - - - - - - -
§2 1.534 L - 1.536 00,0 [] 1.536 100,0 [+] 0.0 b - - b - - - -
: 53 7.248 170 10,6 2.208 30,5 [+] 2.978 41,1 4,270 56,9 LL - - - - - . -
54 2.664 - - 2.208 89,6 0 2.208 89,6 256 10,4 Lhd - . - - - - -
35 1.B2+¢ 365 20.0 1.072 58.8 Q 1.417 78,8 s? 21,2 LL] - - - - - - -
56 578 106 20,1 64 12.1 0 170 32,2 358 7.8 LA - - - - - - -
' 587 14e 29 20,1 '] 0,0 0 29 20.1 115 79,9 L - - - - - - -
58 86 i9 19.8 0 0,0 0 1e 19.8 11 80,2 . - - - - - - -
54 21z - - 176 64,7 "] 176 “64,7 96 35,3 e - - - - - - -
60 168 - - 2712 73.9 [+] ere 73,9 96 26,1 e - - - - - - -
61 400 - - as2 88,0 0 352, " 88,0 48 12,0 " - . - - - . -
-
TOTAL 205.250 37.078 00 35.076.00 ’ 2.480.,00 59.674,00 115.576,00
* Restricdes a0 wio referents somente § irea coberta por Tevantaments de 3ol ds EMBRAPA.

o6 Unidede vem informagio quanto is restrices 40 vso,

= Regloes nio cobertas.

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Katurais/IPARDES’




TABELA 8.a. - QUANTIFICACAO BRUTA DA PRODUGCAO - CONSIDERANDO AS CULTURAS INDIVIDUALMENTE*

Superficie

Cultura Rendimento Apta para Produgao N de
Ocupagao Potencial U.AN.
(Kg/ha) (ha) (t)
Algodio 3.300 5.101.600 16.835.280 18
Arroz 3.600 10.649.000 38.336.400 Lé
Cafe 4.500 2.274.000 10.233.000 12
Cana-de-Agucar 120.000 3.869.600 Lek. 352,000 15
Feijao das Aguas 1.800 10.900.200 19.@20.360 45
Feijao da Seca 1.800 11.408.400 20.535.120 50
Milho 7.800 9.034.100 70.465.980 41
Soja 3.200 12.325.300 39.441.920 55
Trigo 2.100 1.884.100 3.956.610 10

* ..
Calculo efetuado. considerando cada cultura individualmente por U.A.N, com aptidaoc 2 Bj

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Naturais/IPARDES.



*
TABELA 8.b. - QUANTIFICACAO BRUTA DA PRODUGAO - CONSIDERANDO COMBINAGOES DE CULTURAS

Superficie

Cultura Rendimento Apta para Produgao NS de
Ocupagao Potencial U.A.N,
(Kg/ha} (ha) (t)}
Algoddo 3:300 | 808:920 2:669.436 18
Arroz 3.600 2.100.880 7.563.168 L6
Cafe 4.500 290.770 1.308.465 12
Cana-de-acucar . 120.000 591.310 70.957.200 15
Feijao das Agquas 1.800 2.091.93¢0 3.765.474 L5
Feijao da Seca 1.800 . 2.388.740 4.299.732 50
Milho 7.800 1.496.080 . 11.669.424 4
Soja 3,200 2.620.060 8.384.192 55
Trigo 2.100 392.350 823.935 10

*
Calculo efetuado considerando todas as culturas, por U.A.N., com aptidac » By, distribuin-

do a area apta para ocupacgao igualmente entre essas culturas.

FONTE: Equipe do Projeto de Recursos Naturais/IPARDES.
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Dr. Aroldo Frenzel, engenheiro agronomo - Prestou asses-
soria na area“‘de edafologia para a complementacao do ''Modelo de
Erosao'" empregado -no ''Estudo para‘'o Desenvolvimento Regional do

Noroeste do Estado do Parana'.

Prof. Attilio Disperati e Prof. Maurice Keech, Escola.de
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Dr. Walter Skroch e Dr. Joaquim Sena Maia - Desenvolve-
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ORGANISMOS E INSTITUICDES CONSULTADAS

Sobre os requisitos ambientais das culturas e resultados
de experiéncias comparativas de variedades das mesmas,foram con-

sultados os seguintes organismos:

- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
- Unidade Experimental de Ponta Grossa (Ponta Grossa)

- Centro Nacional da Soja (Londrina)
- Instituto Agrondmico do Parand - JAPAR (Londrina)
- Instituto Agrondmico de Campinas (Campinas-Sao Paulo)

- Faculdade de Agronomia de Buenos Aires - Cadeira .: de
Climatologia e Fenologia Agricola (Buenos Aires - Ar-

gentina).

Contou-se ainda, com a colaboragao do Centro de Pesqui-
sas Pedoldgicas da EMBRAPA (Curitiba) em diversos aspectos eda-

ficos.

E necessario assinalar que as pessoas e instituigoes nao
s30 responsaveis.pela interpretagao e aplicagao da informagao por

elas fornecidas.
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EQUIPE EXTERNA

COORDENADOR

BRIAN A. THOMSON - Arquiteto/Planejamento Urbano Regional

GUILLERMO GOLDSTEIN - Biologo/Ecologia

INEZ MALVAREZ - Biologa/Ecologia

JORGE ADAMOLI - Eng® Agronomo/Ecologlia

LIDIA P1ZZINI SABAT0 - Biologa/Ecologia

MiGUEL HUERGA - Eng? Agrdnomo/Agronomia(até 30.08.76)

NORAH PRUDKIN - Biologa/Ecologia

A equipe externa, composta de especialistas na area de e-
cologia regional, trabalhou em regime de consultoria em dois as-
pectos: metodologia e execugao do trabalho, respondendo ao mesmo
tempo a um dos objetivos do IPARDES, ou seja, o aperfeicoamento
de seus tecnicos, através de transferencia de conhecimentos e me-

todologia de trabalho.

A Equipe Externa agradece as pessoas e Instituigoes que
colaboraram e forneceram informagoes para a realizagao deste tra-
balho, o qual por suas caracteristicas, baseou-se fundamentalmen-

te em dados secundarios.
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E necessdrio também fazer referéncias a equipe de con-

trapartida do IPARDES, com a qual houve, no desenrolar do tra-

balho, completa coesao técnica.




EQUIPE IPARDES

COORDENADOR

LLOYD W. STRACHAN - Eng?® Agronomo/Economia Rural

JOENSEN DISPERATI - Economista/Planejamento Agricola
MARIA I1ZABEL DE FARIA SUNDIN - Arquiteta/Planejamento
Urbano Regional
MIGUEL HUERGA - Eng? Agronomo/Agronomia ( a partir de
12/9/1976)

RENATE WINZ - Gedgrafa

TEMPO PARCIAL

ANTONIO BOHATCH - Eng® Agronomo

LAERTE P. RODRIGUES - Eng® Agronomo/Economia Rural

AUXILIARES

ALCIONE CAVALCANTI - Acad? Eng. Florestal
JAIR COMIN - Acad? Eng. Florestal
TATIANA PETROVSKI - Acad? Eng. Civi]

ULYSSES ZANATTA - Acad? Eng. Civil
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TEMPO PARCIAL

ANTONIO MOTTA - Desenhista

DOUVAHIR ANTONIO SILVA ~ Acad? Economia
KENJIRO HIRONAKA - Desenhista

METHODIO GROXKO - Acad? Economia

MOACIR VITOR RIBEIRO - Acad? Economia
SERGIO WIRBISKI - Acad? Economia

WALDIR PEDRO RIEDI - Acad? Economia





