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APRESENTAGAO

0 presente volume constitui-se da apresentagac resumida do pré-projeto de
Alcool Anidro, componente da quarta etapa dos "Estudos para o Desenvolvi
mento de Atividades Agricolas e Industriais Integradas’, objeto de conve-
nio celebrado entre o Governo do Estado do Parana e a Sgcretaria de Plane
jamento da Presidéncia da Repiblica, em 04 de setembro de 1974.

Sua apresentagao visa oferecer aos diretamente interessados, alguns ele
mentos basicos que permitam um melhor juizo quanto a perspectiva do setor

em analise, bem como uma primeira aproximagac dos aspectos proprios de uma

unidade industrial.

Este trabalho tem sua origem nas conclusaes-chegadas na primeira fase do

"Estudo de Integracao de Polos Agroindustriais- do Parana",elaborado tam—— —

bem peio IPARDES, e que identificava alguns setores na Economia do Estado

. - . -
" com as seguintes caracteristicas:

- Produtos primarios com importancia restrita a algumas regices especifi-
cas, nao constituidos em segmentos de representatividade a nivel do Esta

do.

- Desenvolvimento destes produtos comprometidos por:um ciclo vicioso,em que
_empresarios nao se interessam ﬁeio investimento em unidades que proces-
sem a matéria-prima, por sua oferta ser em geral insuficiente; por sua
"vez 0s produtores nao expandem a produgaoc pela incerteza do mercado con

sumidor, de vez que nao contam com unidade industrial de facil acesso.

"= Qutros setores com problemas especificos de integragao agricola - indus-

trial,

Decidiu-se entao pela elaboracao dos "Projetos Especiais" que visam, por
um lado, atender is necessidades de desenvolvimento das regices que se a
presentam com o tipo de produgac acima descrito e; por outro, a ruptura do
cicle’ vicioso atuando tanto no fomento a produgao quanto no incentivo a
implantacao das unidades industriais. Foram elaborados entdo, os seguin-

tes perfis, que sao apresentados em volumes isolados:



- ,Suco de uva e laranja
~ BSeda

- Mel de abelha

- Desidratagao de leite

- Industrializagao de carne

"= Hortaligas em conservas e compotas de frutas de clima temperado

-

~ Couros
- Alcool anidro
~ Celulose de bagago de cana

~ Menta

- 0 detalhamento deste perfii, aqui apresentado, bem como a metodologia ado

tada no trabalho, encontram-se no relatorio-final da pesquisa.
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2.

OBJETIVOS DO TRABALHO

A elaboragao dos "Projetos Especiais" envolve trés objetivos que, embora

distintos, sao complementares entre si, ou sejam:

a) Uma sistematizacao (em varios setores ate certo ponto inedito) de in~
formagoes esparsas, de modo a caractérizar o potencial economico da a~ .
tividade e simultaneamente conscientizar os segmentos interessados das

" deficiencias de instrumental de analise, permitindo-lhes a tomada de
decisao quanto a oportunidade, naqueles setores em que a potencialida
de o faga cabivel, da elaboragdo de estudos e diagndsticos de maiores

envergaduras,

b) Oferecer, aos diretamente interessados - investidores, consultores e

‘entidades de credito - alguns elementos basicos que permitam um melhor
juizo quanto 3 perspectiva do setor em analise, bem como uma primeira
aproximagao dos aspectos proprios de uma unidade industrial, tais como

. aspectos tecnicos, financeiros, rentabilidades, etc.

€) Finalmente, constitui meta deste estudo sua utilizagao como instrumen-—

to para a obtengao de linhas de credito especiais junto a entidades fi

nanceiras nacionais e internacionais, que sirvam para fomentar as ati

vidades que apresentem sintomas de viabilidade. : -

No entanto, cumpre mencionar as principais deficiBncias que apresenta um

trabalho desta natureza:

* a) Por suas caracteristicas intrinsecas - setores nao  tradicionais e de

importancia por vezes restrita a pequenas areas especificas - os produ
tos em analise ressentem-se grandemente de dados confiaveis, ou mesmo
qualquer tipo de informagoes. Acrescente-se a isto que a estrutura de
comando do mercado assume com frequancia a forma de monopBlib ou oligo
polio a nivel mundial, com a consquente preocupac¢ao por parte dos em-
presarios em ocultar ou distorcer, tanto quanto possivel, as informa

goes.



b) A quase inexistencia de estudo de base sobre a maioria dos produtos
discutidos, cuja limitagao atinge tal gravidade que colocou-se como me

ta trabalho a recomendagao de estudos de base sobre alguns setores.

c) As limitagoes proprias de qualquer pré-projeto, em que um grande nime—
ro de variaveis constitui-se em opgao do proprio empresario, tais como
a microlocalizacao da unidade, a gama de bens a produzir, destinagao
do produto, etc., acrescentam uma substancial margem de incerteéésqqu

to a exatidao dos resultados obtidos.

Tails consideragoes configuram o nivel de precisao que envolve o estudo,tor
nando imperativo antes.de uma decisao quanto a oportunidade de investimen-
to, seja da otica do investidor, seja da otica da entidade financeira, do

aprofundamento dos estudos atraves da agregacao das informacces aqui mne-

gligenciadas, bem como do refinamento de alguns dados de precaria’ estimati

va.
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SELEGEO DO PRODUTO

Em virtude da atual necessidade do pais de alcool para adigao 4 gasolina
e, tendo em vista as condigoes favoraveis que encontram no Parana as cultu
ras de cana-de-aglucar e mandioca, decidiu-se estudar a possibilidade de

produgao de alcool carburante no Estado, a partir destas duas fontes de ma

teria-prima.

Alie-se a isto, a existéncia de regioes no Parana com problemas esPecfﬁi
cos, COmo a erosaoc mo noroeste que encontra na cana-de-agdicar um agente
controlador, e de regides deprimidas ou com pequeno crescimento econdmico,
que poderiam adquirir algum dinamismo tanto com a cana-de-agucar como com

a cultura em larga escala de mandioca.
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CARACTERIZAGAO AGRONOMICA DA CANA-DE-AGUCAR

Planta origindria do Sudeste da Asia, foi introduzida na Regiao do Mediter
raneo em principios do século XIIL e trazida a América no século XV porx
Cristovao Colombo. Ac Brasil foi trazida por colonizadores porﬁuéuesgs por
volta de 1500. ' i : ) '

- Pertence 3 familia Graminea, genero Sacharum o qual compreende varias espe

cies: simensis, officinarum, barberi spontaneum, robustum. A éspecie  que

mais nos interessa e a officinarum.

‘Tal como a maioria das gramineas desenvolve-se a cana-de-agucar formando -

touceiras. Seu sistema subterraneo & constituido por rizomas e raizes. Os
rizomas s3o os responsaveis pela formagdo de novas touceiras apos o corte
dos colonos. As raizes sao do tipo fasciculada podendo atingir ate 4m de”

profundidadé.

0 sistéma asreo e constituldo pelo colmo, folhas, inflorescencia, flores,

frutos e sementes. O colmo, geralmente cilindrico e rico em aglicar, tendo

_comprimento varidvel entre 2 a 3m, Constitui-se o colmo de: nOs e 'interno

dios os quais apresentam elementos morfoldgicos para a diferenciacao  das
variedades. A infloresceéncia do tipo panicula aberta apresentam espigue -
tas que contém flores hermafroditas. Os frutos do tipo cariopse contem em

geu interior as sementes. : o

Em relacao as variedades, existe hoje um nlmero bastante grande,sendo que

para cada regido canavieira da-se preferencia as que melhor se adaptamquan

.to ao solo, clima,'resisténcia as doengas, etc.

No Brasil, ate 1923, predominam as oriundas da S.officinarum, porem <com o
surgimento do mosaico, obrigou a substituigao da quase totalidade das va-

riedades existentes por outras,principalmente as POJ..
Quase todos os paises produtores de agucar melhoram genericamente as  va-

riedades CB (Campos, RJ), IAC (Instituto Agronomico de Campinas, SP) e TA-

NE (Instituto Agronomico do Nordeste, PE) nos Estados Unidos - variedades

10



'
. [N

1

CP (Canal Point), em Java - variedades POJ (Proefstation Cost Java),na fn-

dia - variedade Co (Coimbatore), e no Porto Rico -~ variedades PR e na Ar-

gentina variedades NA (Norte da Argentina).

- . ..'"‘ n v --..-—
Atualmente ha substituigao frequente das variedades pelas razoes ja aponta

das, alem do que procuram-se variedades que acusem elevado rendimento agri

cola e industrial, Quanto a maturacao, as variedades podem ser:

a) Precoces (com elevado teor de sacarose em junho—julho):

IAC 48/65, IAC 51/205, IAC 52/150, CB 40/69, CB 40/13, CB 46/47, etc.

b) Media (colheita em agosto ~ outubro): IAC 49/131, IAC 50/134, IAC 51/
201, IAC 52/326, CB 40/77, CB 41/14, CB 41/76, CB 49/260, CO 413, NA
56462, CB 47/89, CO 740, etc. :

¢c) Tardias (colheitarem novembro-dezembro): IAC 49/131, TAC 55]26, CB 36/
24, CB 41/14, CB 49/260, CB 52/179, CO 413, etc.

A-propagaggo da planta que intereséa ao agricultor e a vegetativa que com-
preende o emprego de pedacos de colmos (estacas ou toletes)-contendo 1 ou
2 gemas. Da-se preferancia a colmos de cana com idade entre 10 a 12 meses. -
Dos fatores externos que influem na germinacao da cana, dois sao importan-

tes:

' . o, ' . - ~ :
a) Temperatura - abaixo de 18°C 2 cana germina mal e as vezes, nao chega

a nascer.

-b) Umidade do solo - splos bem arejados e com 15 a 25% de umidade facili

tam a germinagao.
Para melhorar a germinagac usam-se artificios:

a) Tmersao em agua a 52°C durante 20 minutos;
b) ~ Imersao em solugao nutritiva na agua de cal por 24 horas,

¢) Tratamento com hormonios de crescimento.

11



A formagao de viveiro constitui fator basico para organizagao da  lavoura
canavieira. A pratica demonstra que viveiros tecnicamente conduzidos, ga-
rantem o exito da lavoura, trazendo aumentos de ate 407 na produgao quando

comparados com canaviais formados com mudas nao selecionadas.

As mudas (toletés) deverao proceder de instituigoes oficiais, onde as va
riedades sao testadas e garantidas quanto ao rendimento agricola e indus-

trial e resistencia as principais doengas.

As instituigoes aptas a fornecerem mudas sao: a Estacao Experimental de
Cana "Jose Vizioli" (Piracicaba - SP), Fazenda Experimental "Santa Esco

lastica do IAA"(Araras, SP), Estagao Experimental de Campos (Campos,RJ).

" Um hectare de viveiro fornece mudas para o plantio de 12 a 15 ha de lavou

ra. 0s  viveiros devem ser localizado$ em terrenos ferteis, com boas con
digoes topograficas e isolddas o maximo possivel da lavoura comercial ou

da lavoura de cereais. As praticas culturais dedicadas na condugao dos vi

veiros sao:

a) Bom preparo do solo atraves de duas aragoes gradagens,
b) Corregao da acidez do. solo - Através da analise do solo,avalia-se a
quantidade de calcario a ser incorporada no terreno,

c¢) Adubagao de plantio - feita de acordo com a anilise do solo,

d) Espagamento - 1,20 a 1,30m entre linhas e 10 a-20cm entre toletes,

e) Plantio feito de janeiro a margo. Para o corte dos colmos deve-se usar
facao desinfetado em creolina a 10% para evitar a propagacao de doen-

¢as para as mudas.
’

f) Adubagao de cobertura - aplicar adubos nitrogenados em 2 vezes: uma a-

_pOs o perfilhamento e outra uns 3 meses, mais tarde,

g) Inspegao do viveiro (Roguing). As mudas atacadas por doengas devem ser

eliminadas e queimadas,

12
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h) Corte ~ feito entre 10 a 12 meses de idade, utilizando-se facio e o
corte feito rente a0 solo. As folhas podem ser deixadas para a prote—

¢ao das gemas durante o transporte.

Ao formar uma lavoura, o tecnico elaborara um plano‘ de produgac  visando
atender as necessidades da usina em fungio de sua capacidade de industria
lizagao. Leva-se em conta 2 fatores: distribuigao das variedades segundo
o periodo de maturagao e duragao da cultura. Assim as variedades deverao

ser distribuidas na lavoura de acordo com o periodo de maturacao:

- Canas precoces: 15 a 20% da area total da lavoura,
~ Canas medias: 60 a 707 da Erea_total da lavoura,

-~ Canas tardias: 15 a 207 da area total da lavoura.

Quanto a duragao da lavoura, existem algumas cujas soqueiras podem durar
3, 4, 5 ou ate 10 anos, como ocorre no Norte do Parana.

Para organizar-se a lavoura, inicia-se com a construgao de carreadores mes
tres com 4 a 6m de largura com a finalidade de se facilitar o escoamento
da safra ate a usina. A partir destes carreadores, a area sera dividida
em talhdes de 2 a 5 ha com 3 a 4m de largura que dao acesso aos carreado

. res:mestres.

Um bom preparo do‘solo assegura melhores condigaeé para o desenvolvimento
.da planta permitindo uma melhor eficiencia nos trabalhos de sulcaunento, a
dubagao, plantio e tratos culturais. O preparo do solo deve ser profundo
para melhor e facil desenvolvimento do sistema radicular das plantas.A la.
aragao tem a finalidade de incorporar restos culturais e as gradeacoes vi
sam eliminar os torroes e nivelar a superficie do solo. Normalmente faz-
se 2 aragoes, 3 gradeacoes. Em terrenos argilosos ¢ comum a realizagao de
uma subsolagem d@ profundidade de 50 ~ 70cm. O sulcamento & feito & profun

didade de 25-30cm. O espagamento varia.de 1,30 a 1,50m.
Apesar da cana-de-aglcar ser planta usada no controle da erosao,exige cer

-, Y » . - "
tas praticas conservacionistas como construgao de terragos no meio dos

talhoes, assim como o plantio da cana em curva de nivel.

13



0 plantio pode ser:

a) Mecanico - feito atraves de plantadeira mec3nica que sulca,aduba,plan

ta e cobre os toletes.

b) Manual - as éanas 530 colocadas.inteiras no fundo do sulco, sendo a
pos picadas em toletes de 2 a 3 gemas, por meio de facGes. As  mudas
sao cobertas com camada de_gcm de tefra, operagao feita com enxada,
cultivador a tré@iq animal ou por meio de trator com cobridor apro-

priado.
Os tratos culturais da cana planta sao:

a) Controle de ervas daninhas - feita com utilizagdo de enxadas ou _mqu
nicamente (tragao animal ou trator) ou*ainda atraves de herbicidas
(2 base de triazinas ou 2,4-D). - - o —

- b) Adubagao de cobertura - feéita 40 a 50 dias apds o plantio com adubos

nitrogenados. o o . -

¢) Roguing - Opéragio manual que visa eliminar-plantas atacadas por doen
gaS. . ! ) :

\ -' )
‘A colheita & feita quando a cana completa seu ciclo, normalmente-apos 18

meses do 19 plantio, ou com 12 meses quando se trata de cana-soca.

A colheita tradicional e feita manualmente com baixo rendimento,atingindo
2 ou 4 t de cana/homem/dia, quando ela for crua ou queima&a réspectivamqg
te. O corte e feito com facGes, rente ao solo, eliminando-se folhas e pon
" tas. Para o carregamento mecanico de cana, faz-se montes de canas,que S20

carregadas em caminhoces.

A colheita mecanizada e realizada com maquinas apropriadas que cortam, pi-
cam e carregam simultaneamente. O rendimento da maquina varia de acordo
com as suas especificagoes, topografia do terreno, colhendo mais quando
quefﬁada do que em palha., Fm media, o rendimento gira em tormo de  45-60
t/h. Basicamente, compoem-se de cortadores de pontas, discos de corte dos
colmos, cilindros,picadores, limpadores de impurezas e folhas e elevado-

res para carga.



" A éolheita, feita durante os meses de junho a dezembro, tem inicic quando

. Oy .
o caldo apresentar no minimo 18 Brix.

0 rendimento das lavouras canavieiras do Norte do Parana esta em torno

de 75 t/ha de colmo na cana planta e de 60 t/ha na cana-soca.

Apos o corte, as soqueiras brotam novamente, constituindo novas toucei-
ras. Até sua formag3o, o canavial deve receber alguns tratos para melhor

absorgao d'agua e de adubagao e para mant&-lo livre de ervas daninhas.

Os restos culturais sao enleirados. A queima do palhico & comum e realiza
da antes da brotacao. Queimado o palhico faz-se a quebra do meiodas ruas,
com a passagem de um riscador ao lado das linhas da cana. Aduba-se e eli-

minam-se as ervas daninhas atraves de carpas (2 ou 3) ou por meio de her-

.bicidas( 2 a 3 litros de 2,4-1) e(3 a 41 de diuron por ha’).

Entre as pragas e doengas que ocorrem na lavoura canavieira,destacam-se:

PRAGAS /DOENGAS AGENTE CAUSAL CONTROLE

Broca do colmo Diatraea saccharalis " Corte baixo da cana e aplica
) ¢ao de Endrim a 27 3@ base de

20 kg/ha/aplicagao.

Lagarta elasmo Elasmopalpus lignosellus Polvilhamento com nmistura de
207 de Confeno clorado e 17 de

parathion metilico.

Cigarrinha da Tomaspis pturata . DDD a 5% ou BHC a 12% em pol
raiz vilhamento.
Pulgao Aphis maidis Produtos clorados ou fosfopﬂ

dos em pulverizagao.

Percebejo cas- Scaptocoris castanea Polvilhamento um mes antes
tanho do plantio com Aldrim a 2,57
no sulco,




PRAGAS /DOENGCAS . AGENTE  CAUSAL CONTROLE
Lagarta das Laphigma frugiperda: Pulverizacao.ou polvilhamento
folhas _ com inseticidas cloro-fosfora
dos.
Mosai.co Virus Destruicao das touceiras doen
) tes.
Raquitismo Virus. . A Tratamento térmico das mudas

a 50°C durante 2 horas:

Escaldadura Xanthomonas albileneans - Destruigao das touceiras doen
7 tes. Uso de variedades resis-

tes.

Carvao Ustilago scitaminea Destruigao das touceiras doen
‘tes. Uso de . variedades resis

tes.

Quanto ao clima, a cana-de-agicar encontra condigoes favoraveis nas  re-
gloes tropicais e subtropicais. A quantidade de chuva minima exigida e de

1.200mm por ano. Exige boa luminosidade e ausencia de geadas.

A cultura da cana-de~aglicar no Parana estz hoje localizada acima do tropi
co de Capricornio desde Jacarezinho ate Maringa. Cultiva-se em pequena

escala em regioes abaixo daquele tropico, e no Litoral Paranaense.

E possivel cultivar a cana-de-aglicar na regiao do arenito Caiuz,desde que

cuidados especiais sejam tomados em relacao a comservagao de seus solos.

Caracteristicas climaticas de algumas regioes do Estado sao:

a) Jacarezinhe - zona original, mata pluvial tropical. Temperatura me-
dia anual de 21,5°C, mes mais quente 24,7°C, més mais frio 17,4°C, ma
xima, media 29,8°C. 0 mSs mais rico em chuva & janeiro com 359,7mm; o
mes mais pobre em chuva e agogto com 37,lmm; 12 meses umidos, preci-

pitagdo anual de 1.967,3mm. A classificagao segundo Koeppen & Cfa:mes

16



b)

c)

" d)

e)

mais quente, maior que 22°C, sempre umido, precipitagEQ malior que
600mm, clima pluvial quente-temperado.

Londrina - zona original, mata pluvial tropical. Temperatura media a
nual 20,60C, o mes mais quente 23,8°C, o més mais frio 16,8°C, maxima
media 27,9°Cio mes mais rico em chuva & janeiro com 201,4mm; o mes
mais pobre em chuva e julho com 56,5mm, 12 meses umidos, precipita-
cao anual de 1.439,8mm. A classificagao de Koeppen & clima pluvial
quente~tempefado (cfa (h));wes mais quente maior que 2200,_sempre ami

do, precipitacao maior que 600mm.

Maringa - zona original, mata pluvial tropical. Temperatura media a-
nual 20,800, o mes mais quente 23,900, o mes mais frio 17,200, maxima
media 28,3°C, o més mais rico em chuva & jameiro com 220mm; o mes
mais pobre em chuva & julho com 46,7mm, 12 meses {midos ,precipitagao.
anual 1.558,%m. A classificagdo de Koeppen e Cfa (h) sempre umido,
clima pluvial quente-temperado, alternando em alguns anos com Cwa, se
co no inverno.durante os meses de junho a setembro e 436,1mm, em ja-

neiro.

Cianorte — zona original mata pluvial tropical. Temperatura media a-
nual2l,5°C, o més mais quente 25,8°C, o mes mais frio 16,2°C, maxima
media 32,1°C, o mes mais rico em chuva e outubro com 184,7mm, o mes
mais pobre em chuva e agosto com 63,%9mm, 12 meses imidos,precipitagao
anual 1.584 mm. A classificagao de Koeppen & Cfa. sempre Umido, clima
pluvial quente-temperado, alternando em alguns anos com Cwa, seco mo
inverno durante abril a setembro, 21,4mm em abril, 7,9mm em  agosto,.

40,5mm em setembro e 254mm em outubro.

Umuarama - zona original mata pluvial tropical. Temperatura media a-
pual 20,6°C, més mais quenfe 25,1°C, més mais frio 16,6°C, maxima mé
dia 27,900, mes mais rico em chuva e fevereiro com 203,6mm,mes  mais
pobre em chuva & agosto com 69,3mﬁ, 12 meses umidos, precipitagao a-
nual 1.516,8mm.

A classificagao de Koeppen & Cfa. sempre umido, clima pluvial quente

—-temperado.



Quanto aos solos, a caﬁa—de—agﬁcar desenvolve-se em solos  argilosos
como arenosos desde que essas caracteristicas nao sejam extremas., Exi
ge solo profundo, permutavel, fertil e com pH por volta de 6,0. Solos
da Regiao Norte do Estado com sua alta fertilidade, asseguram otimo

rendimento para a cana-de-agucar.
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CUSTO DE PRODUGAO DA CANA-DE-AGUCAR

A cultura da cana-de-agtcar no Paranza,esta localizada, em sua maior par-

te, na regiao norte do Estado, onde encontra excelentes condigoes edafo-

climaticas para o seu desenvolvimento. Nesta regiao, localizam-se as qua-

tro principais usinas paranaenses, mais precisamente nos municipios de

Porecatu, Bandeirantes, Jacarezinho e Maringa, as quais produzem acucar
- - e e - 3 . - .

e alcool etilico. Ha alguns anos funcionou uma usina agucareira no lito

-

ral do Estado.

Os dados relativos ao custo de produgao da cana-de-agucar foram obtidos
em levantamentos feitos junto a agricultores de Jacarezinho e Bandeiran

tes, contando com a colaboragao de tecnicos da Companhia Agricola Usina

. de Agucar de Jacarezinho, Usina de Aclicar Santa Terezinha Ltda de Marin-

ga, além de técnicos da Secretaria da Agricultura do Estado do Parana.

. Diversas lavouras canavieiras foram pesquisadas para a obtengao dos  da-

dos de custo de produgao constante das tabelas a seguir.

TABELA 5.(a) ~ INVESTIMENTO EM BENFEITORIAS,. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

-(Em cr$)

- VALOR HIS VIDA DEPRECIA REMUNERAGAO CUSTO ANUAL

DISCRIMINAGAO TORICO OTIL A0 ANU- ANUAL DO TOTAL
' ANOS AL INVESTIM.

(A) (B) (C)=(A):(B) (D)=0,10(4) (E)}=(C)+(D)
- Terreno (70 ha) 560.000,00 - - - 56.000,00 56.000,00
Casa-sede 30.000,00 30 1.000,00 3.000,00 4,000,00
Paiol 8.000,00 30 267,00 800,00 1.067,00
Veiculo(usado) 22.000,00 5 4.400,00 2.200,00 6.000,00
Ferramentas 1.000,00 5 200,00 100,00 900,00
Destoca do terreno 157.500,00 - - 15.750,00 15.750,00
TOTAL . 778.500,00 _ - 5.867,00 77.850,00 83.717,00

Fonte: Pesquisa de Campo.
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' TABELA 5 (b) - CUSTO DE PRODUGAO DE 70 ha DE CANA-DE-AGUCAR
L ANO 1 . ANOII
DISCIMINAGAQ
QUANT. UNID. VALOR(CR$) QUANT, UNID. VALOR(CR$)
' {A) Investimentos em benfeito
rias o - - 778.500,00 - - -
. {B) Depreciagae anual das ben
feitorias - - - - - 83.717,00
(€} Servigos mecanizados con—
] tratados
~ Limpeza do terreno e a~
I ragao 560 E.H.(1) 44,800,00 o= - -
- Avagao - 210 E.H, 16.800,00 - - - -
~ Calagem © 140 E.H. 11.200,00 - - -
l - Gradeagao S _ 140 E.H. 11.200,00 - - -
- Formagao de carreadores 210 E.H. 16.800,00 - - -.
_ - Trabalhos de conserva- - . . y
' ¢ao do solo 140 E.H. 21.000,00 - - .=
- Sulcamento ... 140 E.H. 11.200,00 - - -
_ - Adubagao 140 E.H. 11.200,00 140 " E.H. 11.200,00
. ' ) - z}plicagic; de herbicida 140 E.H,  11.200,00 - - .-
- Cultive mecanizado . 140 E.H. 11.200,00 140 . EH., 11.200,00
.o - Carregamento da cana 210 E.H. 25.200,00 210 E.H. - 25.200,00
' " . ~'Escarificagao = - B - - 140 E.H. " 11.200,00
(D) Mao—de-Obra 7 ) - :
: - Plantio . ' _ - 420 dia/h(2) 8.400,00 - e -
l - - Capinagao ST ] 420 diafh 8.400,00 420 dia/h 8.400,00
. = Queima do palhigo, corte - . 7 S
" . e amontoa da cana ~2.100 dia/h 42,000,00 2.100 _...dia/h 42.000,00
l (E} Insumos . 7 A -
- Calcaric - 140 - B . 21.000,00 - - -
~ Adubo ' © 24,5 £ 51. 450,00 21 to.. 44,100,00
I - Mudas _ 560 61.600,00 - 2 -
_ - Herbiecida ) 161 kg. 10.500,00 - - -
(F) Combustivel e Lubrificantes
l - P/véiculo - ~ 6.000,00 - - - 6.000,00
{G) Outros
- Imp.territorial e sindical =~ - 700,00 - - 700,00
l = Funrural - - 13.378,00 - - 13.378,00
- Transp.da cana pfa usina - - 63.000,00 - - 63.000,00
(1) Subtotal(A)+(B)+(C)+(D) :
I ‘ (E) + (F) + (C) _ - - 1.256.728,00 - - 320.095,00
(I) Inv.acumul.atd T-1% - - - L - 1.382.400,00
() Produgao e receitalvenda de : ‘
) cana) . B 5.785 | 535.112,00 5.785 o 535.112,00
) {K) Inv.acumul.ate o ano(H)+(I)-(J) - - 721.616,00 - - 1.167.383,00
FONTE: Pesquisa de Campo
A*) : Investimento acumulado até o ano anterior, acrescido de 10% de taxa de oportunidade de capital
(1) : E.H. - Equipamento/hora - .
{(2) : dia/h - dia/homenm
. : 21

L
i
|
|



. v
.. kY

TABELA 5.(c) - CUSTO ANUAL DE MANUTENGAO DA CULTURA CANAVIEIRA COM 70 ha

DISCRIMINAGAQ VALOR (Cr$)
I - Despesas )
1. = Custos Fixos ) '
~ Depreciagao das benfeitorias - 83.717,00
- Depreciagao da cultura (5 anos) 72.161,00
- Remuneragao do capital (0,10 do investimento
acumulado) ' : 72.161,00
Subtotal 1228.039,00
2. - Custos de manutengao 7
- Mao-de-obra 50.400,00
- Insumos _ -44.100;00
-~ Combustivel e lubrificantes 6.000,00
Lo Imﬁostos, S 'iioTOU;OO -
- Funrural 13.378,00
- Transporte da cana para a usina 63.000,00
Subtotal 177.578,00
Total geral 405.617,00
- 1T, - Receita -
" Venda de 5.785 t de cana 535.112,00
III. Resultado )
Receita menos despesaé 129.495,00

FONTE: Pesquisa de Campo.
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cana.

" PROGRAMA DE FOMENTO A CANA-DE-AGUCAR

A cultura da cana-de-agiicar no Parana esta localizada na regiao norte, on
de encontra excelentes condigoes, tanto climaticas como de solo, para seu
crescimento e maturagao. Seus solos lateriticos comumente chamados "terra
roxa", formados na argila lateritica de cor vermelho-arroxeada, geralmen-
te ricos em humus, apresentam excelente fertilidade natural. Ja os solos
da regiao litoranea nao apresentam grandes rendimentos. Nos solos ferteis
do oeste, a cana-de-aglcar vegeta razoavelmente bem, porem seu clima. nao

e favoravel a cultura.

0 Instituto do Aglcar e do Alcool - I.A.A., & o orgao responsavel pela po
litica economica da produgdo do aglcar e do alcool no pais. Para evitar

o aumento desordenado da produgao foram estabelecidas quotas para as usi-

nas em funcionamento. A porcentagem de cana-de-agucar a ser entregue as

usinas e igual para as duas partes: usineiros e produtores particulares de

" 0 programa de fomento 3 lavoura canavieira objetiva produzir materia-pri-

ma para atender a demanda de uma usina autonoma para a producao de  al-

cool anidro. Durante os 180 dias de safra a usina devera receber -~ cerca
de 231.430 toneladas de cana-de-aglcar, quantidade esta considerada = su-

ficiente para a producao de 16.200 m° de dlcool anidro.

As entidades vinculadas a Secretaria de Agricultura e outras, poderao dar

assistencia técnica e de apoio ao programa. As principais sao:

- ACARPA

- IAPAR
CATE DO PARANA
IBPT
PLANALSUCAR

Os recursos financeiros necessarios para garantir o fornecimento de cana-
de-agiicar 2 usina de alcool montam em Cr$ 33.790.000,00 durante dois anos,

assim distribuidos:

- 19 ano - Cr$ 22.613.000,00
- 20 ano - Cr$ 11.177.000,00
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CARACTERIZAGAO AGRONOMICA DA MANDIOCA

Admite-se o sertao brasileiro, tendo o Estado da Bahia como centro, o pro

vavel bergo desta tuberosa. Do Brasil foi levada para a Africa e outros

Continentes. Atualmente, o Brasil & o maior produtor mundial.

E um arbusto com altura de 1,5 a 2,5m. que pertence a familia Euphorbia~
ceae, genero Manihot e espacies utilissima e duleis. Seu sistema @ radicu
lar e superficial, oscilando em média de 5 a 10 o numero de raizes por
planta. A raiz e a parte economicamente explorada sendo utilizada na ali
mentacdo humana e-animal, além de ser matéria-prima para obtengao de al-

_cool, acetona, colas, etc.

A raiz consta de uma pelicula externa suberificada, uma casca geralmente

“branca, rica em latex e que contém o principio venenoso da mandioca e -ain

da de um cilindro central de cor geralmente branca e muito rico em amido.

0 sistema aéreo consta de caulé, folhas, flores dispostas em inflorescen

- c¢ia do tipo cimeira, frutos e sementes. - - ' : S

As variedades cultjvadas formam dois grupos distintos: O doce (mandioca
mansa) e o amargoso (mandioca brava). No norte do Brasil, a mandioca bra

va e conhecida simplesmente por mandioca e a mansa por macacheira. No sul

do pals, as doces sao conhecidas por aipins sendo que em Sac Paulo e Para

na e usado indiferentemente o termo mandioca para designar tanto as man-

sas como as bravas.

0 principio venenoso & um glicosideo cianogenado que se decompoe  forman
do o acido cianidrico, estando presente principalmente nas raizes e fo-

lhas. A secagem ao sol das raizes, elimina o veneno por volatizagao.

Atualmente o nlmero de variedades cultivadas e grande; muitas surgidas
por hibridagao, cruzamentos e modificacoes primarias. Segundo a finalida
de, as variedades podem ser classificadas em: variedades de mesa, forra-

geiras e para fins industriais.



N3o existe ainda para o Parana, estudos em relagao ds variedades de man-
dioca; o que se conhece advem da pratica de campo, sendo bastante conmheci
das as variedades Vassourinha, branca de Santa Catarina, Guaxupe,. Schwam-

ba, etc.

A propagacao da mandioca que interessa ao maniocultor e atraves de esta-
cas, sendo que em geral as ramas de planta com 10 a 12 meses de idade ja
se prestam para o plantio. As ramas finas e as do tergo superior da plan

ta, nao devem ser utilizadas no plantio.

A quantidade de ramas para o plantio depende da idade da cultura que vai
fornece-la, variedade, do seu desenvolvimento, etc. Normalmente para o

plantio de 1 hectare, a quantidade de rama necessaria e de 4 a 5 o’ quan

do se utiliza o espagamento de 1,0x0,5m. (20.000 plantas/ha), medindo ca

da maniva cerca de 20cm., As ramas resultantes da colheita de 1 hectare for

necem estacas para o plantio de 8 a 10 ha.

Quando necessaria sua conservagao para posterior plantio, as ramas = devem

ser colocadas verticalmente em lugares sombreados e ventilados. Para me-

lhor conservagao, pulverizar com calda borbaleza a 1Z.

A cultura de mandioca pode apresentar um ou dois ciclos vegetativos con-

forme a finalidade que se tenha em vista. Para o consumo humano, as plan-

tas sao em geral colhidas com um ciclo enquanto qﬁe as plantacoes para

fins industriais sdo colhidas com dois ciclos. A cultura com um ciclo € a

que tem 10 a 15 meses e a com 2 ciclos, conta com 18 a 24 meses.

Quanto ao clima, cultiva-se mandioca em toda a area entre os tropicos ou
na faixa entre 309 de latitude norte e 309 de latitude sul, do nivel '-do
mar a altitude de 1.000 metros e sob temperatura media anual de 20 a 27°c.
Sob a linha equatorial até a altitude de 2.000m ela & encontrada.

A mandioca & sensivel 3 geada, sendo que durante o inverno, suas ativida
des vegetativas diminuem, continuando vivas as porcoes subterraneas. Pe-
riodos secos e quentes sao desfavoraveis nas primeiras fases da cultura,
principalmente durante o plantio. Precipitagoes anuais ém torno de 1.200mm

com boa distribuigio durante o ano sao boas para a cultura.



.a) Capinas ~ Em geral no 1? ano faz~se 3 a 5 capinas el a 2 no 22 ano.

A respeito de solos, a mandioca desenvolve-se tanto nos solos argilosos
como arenosos tendo preferencia pelos uUltimos por facilitar o desenvolvi-
mento das raizes e seu arrancamento. Solos profundos, ricos em materia or
ganica, com pH entre 5,5 a 6,0 sao os indicados. Quanto a adubagao,a ana-
1ise do solo indicara a quantidade de corretivos e fertilizantes a utili
zar. Os adubos fosfatados e pota551cos sao aplicados por ocasiao do plan-
tio; os nltrogenados serao apllcados em cobertura, 30 a 60 dias apos o

plantio.

No Parana, o plantio e feito logo depois da geadas, nas areas sujeitasa

ocorrencia deste fenomeno, sendo que nas regioes isentas do perigo da gea

da, o plantio & feito durante os meses de junho a julho..O espacamento

‘commente utilizado & o de 1,0x0,5n. Sendo possivel aumenta-lo para 1,2x

0,6m em terrenos de alta fertilidade.

De modo geral, no Parana, o plantio & manual se bem que existe plantadei

ra tracionada por trator a qual sulca, aduba e distribui as manivas ' que

cadas horizontalmente no fuﬁao do sulco que devera de 10 a 15cm de  pro-

fundidade.‘ ‘ . ' T

0s tratos culturais dispensados a mandioca sao:

As capinas sao feitas com enxadas ou com cultivador. A utilizacao de

herbicidas de pre-emergencia (Karmex ou Diuron e o Simazin WP-50 na

dosagem de 1 kg/ha) diminui os gastos com capinas.

b) Controle de doencas e combate a pragas, e os principais s3o:

_ sao cobertas com terras. As manivas com 20 a 25cm de comprimento sao_colo



 .PRAGAS/DOENCAS = .. AGENTE CAUSAL COMBATE /CONTROLE
Broca do caule Coelosternus sp. -
Larva dos brotos Lonchea pendula Pulverizagao com 200g de Diel

drin P.M. 50Z 5 kg de = melago
em 100 L. d'agua.

Mandarova ~ Erinnyi's ello Polvilhamento com BHC a 3% se
se a cultura nao se destina a-
alimentacao humana ou Canfeno

Clorado a 20% ou Endrin a 1,57

Bacteriose Xanthomonas manihotis Selegao de ramas sadias para o
plantio.

Envassouramento Virus o=

- Cercospora . Cercospora henningsii .-

Nao e recomendavel repetir-se o plantio de mandioca na mesma gleba em que

ela tenha sido cultivada no ano anterior, mas sim planta-la apos outra

cultura como milho, arroz, algodao, feijao, etc.

A colheita @ a operagao mais trabalhosa e dispendiosa do cultive, tanto
que e ela quem determina a preferencia pelos solos pouco compactos ou are

nosos. E feita quase sempre com auxilio de uma picareta. Apos o arranca-

~mento as raizes sao decotadas, cortando cada uma pela base desprezando-

se o pedunculo. No Parana, a colheita & feita de maio a setembro e  por

vezes ate novembro.

A produtividade & variavel, dependendo do solo, clima, variedade. Em con
dicoes edafo-climaticas favoraveis, a mandiocca pode apresentar rendimento
superior a 100 t/ha em raizes (cultura com 2 ciclos). O rendimento medio

no Estado do Parana esta entre 20 a 25 t/ha.

A porcentagem de fecula na raiz da mandioca varia de 20 a 30% podendo a-

tingir 40% em certas variedades e da epoca de colheita. Normalmente a mai
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or riqueza em fecula ocorre de maio a agosto, durante o periodo de repou

so fisiologico da planta.

A parte aerea (caule, ramos e folhas) constituem forragem bem provida de
hidratos de carbono e de substancias minerais, principalmente de calcio.
0s usos da mandioca sao: farinha de mandioca, polvilho, sagu, tiquira ou

aguardente, glicose, alcool, colas, forragem, e tc.
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" zes para consumo humano, conseguindo pregos bastante satisfatorios, haja

CUSTO DE PRODUGAO DA MANDIOCA

De um modo geral, a maniocultura nao constitui a principal atividade do
agricultor paranaense, o qual cultiva em geral pequenas areas (1L a 5 ha)
anualmente., Grande parte dos égricultores cultivam esta planta destinan-

do-o a alimentagao de suinos e bovinos, dada a sua riqueza em nutrientes.

No Estado do Parana, encontra-se alguns municipios como Cianorte,Nova Lon
drina, Jaboti, Tibagi e Moxretes onde os agricultores fazem plantios maio
res em vista da existencia de industrias que vem estimulando o plantio da

mandioca com o objetivo de fabricacao da farinha de mandioca,obtencac de

fecula e polvilho azedo.

Muitos agricultores cultivam variedades mansas de mandioca, vendem as ral

visto no périodo de safra do ano de 1975 (maio a outubro) terem comercia-

lizado a razao de Cr$ 0,50 a Cr$ 1,00 por kg.considerando um rendimento a

- gricola mediode 25 t/ha, conclui-se da alta rentabilidade que esta cultu -

ra proporciona, quando as raizes destinam-se para mesa. -

A Comissao de Financiamento da Produgao fixou em Cr$ 160,00 a tonelada-de

.mandioca para a safra 1975/76. Durante a safra 1974/75 o prego era de Cr$
.120,00/t, havendo portanto um aumento de 33%. Durante o ano de 1975  as

'feculgriaé tantode. Cianorte como de Nova Londrina pagaram Cr$ 180,00 por

tonelada de mandioca posto na industria.

Quando comparada com outras atividades agricolas, a mandioca tipo  indus
trial apresenta uma baixa renda aoagricultor. Outro problema da cultura
e seu ciclo vegetativo (18 meses) ser relativamente longo comparado com

outras lavouras.

Os dados relativos ao custo de produgao da mandioca foram obtidos em 1le
vantamento feitos junto a agricultores de Jaboti, Cianorte e Nova Londri
na no Norte do Estado e em Tibagi, Ponta Grossa, Prudentopolis e Campina
Grande do Sul, na regiao Sul do Estado. Contou-se ainda com a colaboracgao
de técnicos da Associagao de Credito e Assisténcia Rural do Parani e " da

Fecularia Lorenz de Cianorte.



Diversas propriedades agricola foram pesquisadas para obtencao dos dados

de custo de produgao.
As tabelas apresentadas a seguir, resumem o custo de produgao.

TABELA 8.(a) - INVESTIMENTOS EM BENFEITORIAS E EQUIPAMENTOS
REGIAO NORTE DO PARANA

{(Em Cr$)
: _ VALOR HIS VIDA  DEPRECIAGAO REMUNERAGAO CUSTO ANUAL
DISCRIMINAGAO  TORICO OTIL  ANUAL  ANUAL DO IN TOTAL
(ANOS) - VESTIMENTO
(4) (B) . (©C)=(A):(B) (D)=0,10(A) (E)=(C)+(D)
Terreno (5 ha) 30.000,000 - - 3.000,00 13.000,00
Casa-sede 15.000,00 30 - 500,00 1.500,00 .  2.000,00
Paiol 4.000,00 30 133,000 400,00 - 533,00
Ferramentas 200,00 5 40,00 20,00 60,00
TOTAL 49.200,00 - 673,00 4.920,00 5.593,00

FONTE: Pesquisa de Campo.

TABELA 8.(b) - INVESTIMENTO EM BENFEITORIAS E EQUIPAMENTOS
REGIAQ SUL DO PARANA

{Em Cr$)
- wstor mrs P pEPRECIAGRO RTTUN'SACRO GUSTO ANUAL
DISCRIMINAGRO  TORICO — ooy ANUAL rerpare-  TOTAL

(&) (B) (€)=(4):(B) (D)=0,10(4) (E)=(C)+(D)

Terreno (5 ha) 12.500,00 - 1.250,00 1.250,00
Casa-sede 15.000,00 30 500,00 1.500,00 2.000,00
Paiol 4.000,00 30 133,00 400,00 533,00
Ferramentas 200,00 5 40,00 20,00 60,00
TOTAL 31.700,00 - 673,00 3.170,00 3.843,00

FONTE: Pesquisa de Campo.



TABELA 8.(c) - CUSTO DE PRODUGAO DE 5 ha DE MANDIOCA NA REGIAO NORTE DO PARANA

(Em Cr$)
ANO I ANO TII
DISCRIMINAGAQ
. QUANTIDADE TUNIDADE VALOR QUANTIDADE UNIDADE = VALOR

(A) Custo anual das benfeitorias - - 5.593,00 - - 5.593,00
(B) Servigos mecanizados contratados

- Aracgao 15 - E.H.(1) " 1.200,00 - - -

— Gradagem 7 E.H. 600,00 - - -

— Sulcamento 5 E.H. 400,00 - - -

- Cultivo 7 E.H. 600,00 - - -
(C) Mao—-de-obra (Cr$ 20,00/dia/h) ‘

- Preparc de manivas ' 5 dia/h(2) 100,00 - - -

- Plantio de manivas x 10 dia/h 200,00 - - = -

~ Capinas 35 dia/h 700,00 35 dia/h 700,00

~ Colheita (arrancamento,decote e amontoa) - - - 150 dia/h 3.000,00
(D) Insumos _ 3

— Estacas para mudas 25 m 375,00 - - -
(E) Outros

- Impostos - - 50,00 - - 50,00
. = Funrural (2,5% sobre o valor da comercializacgao) - - - - - 600,00
(F) Subtotal (A)+(BY+(C)+(D)+(E) - - - 9.818,00 - - 9.943,00
(G) Investimento acumulado - - - - - 19.761,00
(H) Receita {(venda da mandioca) - - - 150 t 24.000,00
(I) Resultado(B) ~-{(G) - - - - - “4.239,00

]

FONTE: Pesquisa de Campo

(L
(2)

E.H. - Egquipamento/hora
Dia/h - Dia/homen.



TABELA 8.(d) - CUSTO DE PRODUGAO DE 5 ha DE MANDIOCA NA REGIAO SUL DO PARANA

_ (EM CR$)
"" ANO T ANO II
DISCRIMINAGAO :
QUANTIDADE UNIDADE VALOR QUANTIDADE UNIDADE VALOR

(A) Custo anual das benfeitorias | - - 3.843,00 - - 3.843,00
(B) Services mecanizados contratados ‘ '

- Aracgao 15 E.H.(1) 1.200,00 - - -

- Gradagem 7 E.H. - 600,00 - - -

- Sulcamento’ 5 E.H. 400,00 - - -

- Cultivo 7 E.H. 600,00 - - -
(C) Mao-de-obra (Cr$ 20,00/homem/dia)
' -Preparo das manivas 5 dia/h(2) 100,00 - - -

- Plantio 10 dia/h 200,00 - , - -

- Capinas . 35 dia/h 700,00 35 _. dia/h 700,00

~ Colheita (arrancamento,decote e amontoa) - - - 115 dia/h  2.300,00
(D) Insumos

- Estacas para formagao de mudas 25 m3 375,00 - - -
(E) Outros ' :

— Imposto territorial e sindical - - 50,00 - - 50,00

- Funrural (2,5% do valor da comercializacao) - - - - - 460,00
(F) Subtotal (A)+(BMWC)+{(D)+(E) - - 8.068,00 - - 7.353,00
(G} Investimento acumulado - - - - - 15.421,00
{H) Receita {venda de mandioca) - - - 115 t 18.400,00
(1) Resultade (H) - (G) : - - - - - 2.979,00

FONTE: Pesquisa de Campo

(1)
(2}

E.H. - Equipamento/hora |
bia/h - Dia/homem
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9, PROGRAMA DE FOMENTQ A MANDIOCA

0 Estado do Parana apresenta quase toda sua extensao territorial, boas

condicoes tanto climaticas como de solo para a produgaoc desta planta.

Um programa de fomento & maniocultura voltado 2@ obtengao de alcool anidro,
seria interessante sua implantagao em regioes com problemas de crescimento.

economico, podendo esta cultura, em larga escala, atuar como dinamizadora.

Este programa visa atender a demanda da usina de alcool anidro, durante -
180 dias de safra da mandioca, quando a usina devera receber cércade 96.480

toneladas de raizes.

' A atual estrutura de assisténcia tecnica e crediticia existente pode ser
I - considerada suficiente para suportar o aumento de produgao pretendido.

" 0s recursos necessarios para implementagao do programa durante os dois pri-
I " ‘'meiros anos e de cerca-de Cr$ 6.490.000,00, assim distribuidos anualmente: -

~ 10 ano - Cr$ 3.545.000,00
- 20 ano - Cr$ 2.945.000,00. ) I

' : | g
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10.°

MERCADO

10.1

CARACTERIZAGCAQ

0 consumo mundial de produtos petroliferos vem apresentando  um
crescimento acelerado e provavelmente em um periodo relativamen-
te curto, essas reservas nao serao suficientes para atender a cres

cente demanda.

A gasolina tem sido a grande responsavel pelo crescimento no consu
mo mundial de produtos petroliferos, e este fato vem provocando rea
gao dos paises importadores no sentido de retrair o consumo desse
produto objetivando eliminar o crescente deficit no Balangco ou Pa
gamento. Uma das solugoes preconizadas nos meios tecnicos e a adi .
gao a gasolina de alcool anidro. A utilizagao de alcool, como com

. -

bustivel complementar, por veiculos automotores ja &. conhecida,

sendo considerada um excelente combustivel.

0 alcool carburante como produto complementar a gasolina vem sendo

utilizado em diversos paises, e, em alguns destes, a mistura e re-

gulamentada e obrigatoria. ' ‘ .

Entre os paises que adicionam maior percentual de alcool a gasoli
na destacam-se a Austria entre 20 e 40%, a Bulgaria entre 25 e 307,
Filipinas com 30% e Poldnia entre 15 e 30%.

Com relagao a estrutura de consumo de emergia no Brasil, 507 e
constituldo por consumo de derivados do petroleo, sendo que sua ca

pacidade de extracao representa apenas 25% das necessidades.

Aproximadamente, 857 do consumo de energia da atividade terciaria
e representada pelo consumo de derivados de petréleo, sendo o se-
tor de transporte o maior responsavel pelo mesmo. Com referencia
a atividade secundaria, sabe-se que esta & mais dependente de ener

gia proveniente de " hidroeléetriecas.
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Observa—se que a gasolina vem representando aproximadamente 30%
do consumo de derivados do petroleo do Brasil, com tendencias futu
ras de crescimento em fungao do aumento da frota automobilistica,

embora no transporte de carga intensifica-se a utilizagao de oleo

diesel.

A agroindistria alcooleira tem condigoes de vir contribuir para a
redugao das necessidades de gasolina economizando divisas sem con-
tar com o reflexo que tera na ampliacao do mercado interno de tra-

balho, tanto na atividade agricola como industrial,

0 Brasil & atualmente lider na produgao de alcool de cama, princi
palmente do mel residual das usinas de agucar, participando  com

68% da produgao mundial que atinge 10 bilhoes de litros.

A regiao Centro-Sul e responsavel por 85% da produgao nacioﬁgl de
alcool e o Estado de Sdo Paulo & o maior produtor; seguido pelos

Estados do Rio de  Janeiro, Minas Gerais e Parana.

As possibilidades do Brasil participar do mercado mundial como ex

 portador de alcool sao bastante reduzidas. Um dos-fatores que im-

possibilita as exportagoes e o fato da produgao naciomal ser insu
ficiente para atender a demanda interna, Qutro fator se refere a

impossibilidade do nosso produto concorrer no mercado externo com

"0 alcool sintetico, que possui custo de fabricagao mais baixo.

Atualmente, o Governo Federal baixou_instrugﬁo no sentido de regu
lamentar o percentual de mistura de alcool 4 gasolina. Uma primei
ra etapa previu-se a adigao de 107 de 2lcool e a criagac de meca
nismos que possibilitam o aumento da produgac nacional de alcool
derivado de cana-de-aglcar, isto a curto prazo, ao tempo ' necessa-
rio para que se desenvolva tecnologia que permita a exploracao da
mandioca e batata doce. A segunda etapa do programa se estabelece
a adigao de ate 207 de alcool 3 gasolina a ser consumida no pals,

medida esta que devera ser adotada ate 1976.
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10.2

Com referencia a utilizagao da mandioca como mat@ria-prima para a
produgac de dlcool, & ainda bastante inexpressiva, limitando-se a

substituicao da cana, em regioces carentes dessa matéria-prima.

Com relagao ao mercado paranaense, sabe-se que este consome aproxi
madamente 87 do consumo nacional de gasolina, sendo que sua parti-

cipagdo se manteve estavel no periodo de 1962-~1974,

O percentual de mistura de alcool anidro & gasolina no Parana, enm
1974, foi de 0,24%Z. Esse baixo Indice de mistura & decorrente da
insuficiencia da oferta de dlcool pelas destilarias anexas,do Para

-

n.

MERCADO DE MATERIA-PRIMA
CANA-DE-ACUCAR

A cultura da cana-de-aglicar no Brasil apresenta grandes diferen—
‘cas quanto a area colhida, importancia econdmica, rendimento agri-
cola, mecanizacao e quantidade produzida. Os Estados de Sao Paulo,
Pernambuco, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Alagoas se destacam co-
mo maiores produtores participando com 80,047 da producao total e
77,037 da area colhida de cana sendo que o Estado de Sac Paulo & o
maior - produtor nacional tendo comtribuido com 36% da produgao to

tal de cana no decenic 1965/70,

A cultura canavieira esta relacionada diretamente com a produgao
de aglicar. Portanto as variagoes na area plantada e produgdo de ca
na-de-agiicar dependem fundamentalmente da quota oficial de produ—
gao de aglcar autorizada pelo Instituto de Aglicar e do Klcool-IAA.
0 Brasil encontra-se dividido em duas grandes regides produtoras
de cana-de-aclicar, divisdo esta feita devido as epocas de colhei-
tas baseando-se no elemento climatico pluviosidade: Norte agucarei
ro“e sul-agucareiro, Em termos de comercializagao de aglicar estadi

vidido em Norte — Nordeste e Centro-Sul.
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A regizo Centro-Sul apresentou taxas mais elevadas que a media na

cional, no perlodo de 1947/1974, tanto em relacdo 3 produgdo como

-em area colhida e tambem produtividade que quase sempre esteve aci

ma da média nacional. Esse bom crescimento e participagao da re-
giao sul na cultura canavieira se deu quase sempre ao excelente de

sempenho da cultura dos Estados de Sao Paulo e Parana.
A cultura canavieira constitui para o Parana uma das dez princi-
pais fontes geradoras de renda agricola,. tendo portanto um peso bas

tante significativo no total da economia do Estado.

A regiao do Estado maior produtora de cana-de-agicar & o Norte, on

de se acham instaladas tres das quatro usinas paranaenses.sendo ue
. P ’ q

.a produgao de cana concentra-se mais nos municipios de Bandeiran-

tes e Jacarezinho junto a duas grandes usinas.

Outra regiao de destaque na produgido canavieira e a do Arenito, on
de a concentragao se faz na Regiao do Norte Novo de Londrina sendo
que na cidade de Porecatu encontra-se instalada a maior usina do

Estado.

Essas regioes, Norte e Arenito, sao responsaveis por 857 da produ

gao ‘estadual de cana. Os 157 restantes da produgao canavieira do

,Esfado encontram-se dispersados porque nao se voltam para atender

a demanda das usinas de aglicar e sim como oferta para fabricagao

de aguardente, ou utilizada como forragem animal.

Devido 4 elevada fertilidade do solo nas regiles canavieiras do
Estado e a introdugao de variedades mais produtivas a partir de
1266, a produtividade da cana~de-aglcar foi quase sempre crescente
e apresentou-se acima da media nacional, inclusive com bastante van
tagens, mantendo destaque em relagac aos grandes produtores  mun-

diais.

A participagao da produgdo de cana moida pelas usinas em relagdo ao
total produzido no Estado evoluiu cerca de 40% em 1947, para  56%
em 1960 e 60% em 1973, sendo que ha variagoes da participagao nos
anos intermediarios. Mantendo-se porem quase sempre acima de  50%

tendo a cana moida representado 70% da producao total em 1970.
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Da produggq,moidaApelas usinas apenas uma pequena parcela' degti-
nou-se exclusivamenfe a produgao de &lcool e assim mesmo isso nao
ocorreu em todos os anos, de modo geral, a partir da cana moida
destinada 3 produgdo de dlcool (alcool residual obtido na destila

¢ao no melaco).

0 acucar produzido nas usinas estaduais e o aglcar cristal; todas
as usinas produzem alcool hidratado e apenas uma produz tambem o
alcool anidro. A cana moida especialmente para a produgao de al-
cool tem sido bastante reduzida nio chegando a representar mais que

1Z do total da cana moida pelas usinas.

TABELA 10.2.(a) - CANA MOTDA PELAS USINAS DO PARANA
(em t)

SAFRAS P/ACGCAR P/ALCOOL TOTAL
1960/61 822,310 - 822.310
1961/62 913.913 - © . 913.913
1962/63 956.002 2371 : 958.373
1963/64 1.176.443 - 1.176.443
1964/65 1.414.146 A - 1.414.146
1965/66 1.715.589 230 1.715.819

' 1966/67 1.276.410 37.700 1.314.110
1567/68 1.360.641 - 1.360.641
1968/69 1,314,566 5.410 1.319.976
1969/70 1.322.858 - 1.322.858
1970/71 1.671.347 13,432 1.684.788
1971/72 1.758.828 5.586 1.764.415
1972/73 1.849.773 4.816 1.854.590
1973/74 1

.884.355 2,000 1.886.355

FONTE: I.A.A. - Delegacia Regional do Parana
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10.3

MANDIQCA

Com referencia a mandiocé 0 Brasil ocupa -a primeira posicao como
produtor mundial. Entre os maiores Estados produtores  destacam-
se a Bahia, Rio Grande do Sul e Santa Catarina, particibando com
aproximadamente 14,44, }2,16 e 8,65Z na produgao nacional,

0s Estados do Amazonas e Parana se destacam pelo alto indice de
produtividade, sendo superiox em aproximadamente 40% & media na-

cional.

0 Parana classifica-se como o quarto produtor representando .77
da producao nacional. Quante a area plantada, ocupa a nona . posi-—
¢ao com 4,35% da Area nacional plantada. Asmitrorregioes do  su-
doeste, oeste, medio Iguacu e Umuérama, destacam-se como. grandes -
produtores de mandioca representando 79%-da prbdugﬁo‘total do Es-
do. ' _

Dada a caracteristica de cultura de subsisteéncia, torﬁafse s difi~
cil dimensionar o consumo in natura de mandioca nas zonas rurais
do pais e pela falta de informagoes, nas zonas urbanas. Entretan
to, o maior consumo que se di a este tuberculo & na fabricagao da

farinha, raspas, amido e ainda, como ragao animal.

'ESTIMATIVA DE EXCEDENTES REGIONAIS INDUSTRIALIZAVEIS

A produgao paranaense de cana—de—agﬁéar assim como a braéileira,
esta fortemente vinculada is quotas de moagem estabelecidas para
as usinas de aglicar, que consomem a maior parte da quantidade pro
duzida. Outra parcela esti comprometida com o mercado representa
do por alambiques produtores de aguardente e pequena parte & uti-

lizada como forragem.
Assim,diante da inexistencia de excedente industrializavel para o

abastecimento de uma usina produtora de alcool, necessario se Faz

a implementagao de um programa de fomento a atividade canavieira.
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10.4

Com referencia a mandioca dado a impossibilidade de dimensionar-se
o sey consumo nao.se pode estimar og excedentes regionais  indus-

trializaveis.

Admite-se que a oferta atual de mandioca esteja comprometida com
os tipos de consumo ja especificados tornando-se necessario a im-
plantagao de um programa de fomento a maniocultura para o atendi-

mento a demanda da usina proposta neste estudo.

MERCADOC DO PRODUTO INDUSTRIALIZADO A -

A producgao brasileira de alcool encontra-se dividida em duas cate
gorias: alcool anidro e hidratado. O alcool hidratado destina-se
basicamente ao consumo industrial, enquanto que o alcool anidro e

utilizado como carburante adicionado a gasolina.

A produgdo brasileira de alcool anidro cresceu no periodo T1962 3
1975 3 taxa media anual de 8% ao ano, enquanto o alcool hidratado

cresceu 3 taxa de 2,27 ao ano.

A regido Centro-Sul & a maior produtora de alcool do Brasil con-
centrando mais de 80% da produgao. Dentro da regiao Centro-SulSao
Paulo se destaca como ¢ maior produtor, participando nas safras
de 1972/73 e 1973/74 coml74 e 697 respectivamente. Qutros Estados
que se destacam como produtores de alcool anidro e hidratado sao

Rio de Janeiro, Parana e Minas Gerais.

Com referéncia as exportagoes as possibilidades no momento sao bas
tante reduzidas em fungdo do produto brasileiro nao poder concor-
rer no mercado externo com o alcool sintético proveniente do petro

leo, de custo de fabricagao mais baixo. : -

A capacidade de produgdo de alcool no Brasil em 1970/71 era de
4.600 mil litros diarios sendo que 900 wil litros no Norte-Nordes

te e 3.700 mil litros/dia na regiao Centro-Sul.
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10.5

Quanto a capacidade de estocagem de alcool tambem & o Estado de
Sao Paule que se destaca enquanto que em relagao a capacidade
de.eétocagem de melago e o Estado ‘de Perﬁambﬁco que ocupa a pri-
meira posigao seguido por Sao Paulo.

0 consumo de alcool carburante cresceu nas safras de 1962/63 a
1967/1968, sofrendo nas duas safras seguintes uma sensivel queda
voltando a crescer nas safras posteriores. Com referéncia ao - con
sumo de alcool industrial, este apresentou uma pequena tendencia
de crescimento nas safras compreendidas entre 1962/1963 2 1970/

71 decrescendo nos anos posteriores.

A producao paranaense de alcool hidratado cresceu @ 5,5% ao  ano
no periodo compreendido entre as safras de 1960/61 e 1963/74 en-
quanto que o alcool anidro cresceu a 6,97 ao ano no mesmo periodo

de tempo, sendo este produzido por apenas uma usina.

. . . ~ lod - - N
A malor participagac na produgao de alcool do Parana refere-se

ao alcool hidratado respondendo em toda a série apresentada, por

mais de 80% da produgao total chegando em alguns anos a ~ atingir

93%.

Atuaimente a capacidade instalada para a produgao de alcool no Pa
rani & de cerca de 24.500 m>/ano sendo 4.500 de alcool anidro e
20.000 m3/ano de alcool hidratado. Prevé-se para esse ano que a
capacidade de produgao de 3lcool no Parana, elevar—se-a - para

105.900 m3/ano, dos quais 85.900 m3/ano corresponderao a produgao

- de &alcool anidro devido a ampliagao da usina Central do Parana

e a instalacao de uma destilaria anexa a Usina de Jacarezinho.

PROJEGOES

A oferta brasileira de cana-de-aglcar foi estimada a partir da
projegao da area colhida chegando a produgac com um crescimento
d€ 4,327 ao amo. A produgao nacional de cana-de-agicar devera a-

tingir 112,7 milhoes de toneladas em 1980.
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A estimativa da oferta paranaense de cana-de~agucar até 1980 foi
obtida igualmente atraves das projegoes da area colhida e produti
vidade. A area colhida de cana-de-aglicar deverz crescer no perio
do 1973/80 a taxa media anual de 4,77 enquanto que a produtivida
de (kg/ha/ano) e a produgao atingira uma taxa meédia de crescimen-
to de 1,7 e 6,57 ao ‘ano, respectivamente. Estima-se que a produ —

¢ao paranaense atingira 48 milhoes de toneladas em 1980.

Para a estimativa de produgao brasileira de mandioca, utilizou-
se a taxa de crescimento histdrico obtida no periodo 1960/74 cuja
taxa obtida foi de 3,17 ao ano. Estima-se que a produgao atingiri

37,0 milhoes de toneladas em 1980,

Quanto a estimativa de produgao parahaense de mandioca ate 1980,
esta foi obtida atraves da projecao da drea plantada e produtivi-
dade (kg/ha/ano). A produgao atingird aproximadamente 3,0 milhoes
de toneladas em 1980.

Uma vez que a produgao de alecool & residual estimou-se que a o-
ferta interna ficara em torno de 500.000 mil 1itros para o al-

i
cool hidratado e 400.000 mil litros para o alcool anidro.

Da mesma forma estimou-se que as exportagoes de alcool atingi-
ra 100.000 mil litros ate 1980, uma vez que as séries historicas
disponiveis apresentam-se bastante varidveis, nio sendo possivel

projeta-la pela tendencia.

0 consume nacional foi estimado a partir da necessidade futura de
adigao de alcool anidro a gasolina estipulada oficialmente em 107
na primeira etapa e 20% na segunda etapa ate 1980. Nesse ano,esti
ma-se que o consumo nacional de alcool considerando as duas higé
teses, sera de aproximadamente 2,4 e 4,3 milbdes de litros de al-

cool.

Com base na estimativa do consumo de alcool anidro estimou-se a

necessidade de materia-prima atraves de coeficientes técnicos de

transformacao.
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A necessidade de materia~prima em relagaoc ao consumo de alcool

foi analisada separadamente, segundo duas hipoteses, utilizando

‘somerite a cana-de-acilicar ou somente a mandioca, como materia-pri=~

‘ma.

Utilizando-se da projegao da produgao nacional de agiicar, realiza
do pelo estudo "O Potencial da Mistura Carburante na Solugao da
Crise de Combustiveis", aplicou-se o coeficiente técnico o - qual
e de 7 litros de Alcool residual para cada saca de aglicar de 60

kg. Obteve-se,desta férma, a produgao de alcool obtida atraves do

melago.

De posse da projecao da demanda de alcool e da producao de al-
cool residual obteve-se a necessidade de alcool anidro. Aplican
do-se os coeficientes de rendimento de alcool por tonelada de

cana e a produtividade media do Brasil, obteve-se a projecaoc da

necessidade adicional de cana para a produgao de alcool anmidro.

Adotou~se- 0 mesmo criterio com as estimativas referentes a uti-

" lizacao de mandioca como matéria-prima para obtengao de alcool~a-

nidro.

Assim chegou-se a: estimativa da necessidade de incremento da
producao de cana-de-aglicar ou da mandioca para o atendimento da

demanda nacional em 1980.

TABELA 10.5 (a) - NECESSIDADE DE INCREMENTC DA PRODUCAO DE CANA-
DE?AQﬁCAR OU MANDIOCA NO BRASIL.

{(Em t.)
PROJEGCEO DE INCREMENTO NEC.P/O ATENDIMENTIO DA
MATERLA-PRIMA PRODUGAQ DEMANDA
P/1980 MISTURA DE 10% MISTURA DE 207
Cana-de-agucar 112.749.000 19.110.000 53.148.571
Mandioca 2.671.097 7.962.500 22.145.238

oS

FONTE: Projeto Especiais — IPARDES
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A oferta paranaense de alcool anidro até 1980, segundo -a adigao
estabelecida de 10 e 20%, foi estimada considerando como parame-
tro da demanda primeiro a produgao da refinaria da Petrobras ims
talada no municipio da Araucaria e, segundo considerando quef)cQE
sumo paranaense de gasolina permanecera em torno de 8% do consumo
nacional. ; |
Para as referidas hipoteses foram igualmente utilizadas como maqé

ria-prima, a cana-de-agucar e a mandioca.

A tabela abaixo apresenta as estimativas da necessidade de produ-
cio de alcool direto para a adigdo de 10 e 20% sobre a producao
de gasolina da refinaria da Araucaria levando-se em consideragao a
producao de alcool residual e estimando-se também a necessidade de

cana-de-agucar e mandioca e a area adicional para essa produgao.

TABELA 10.5 (b) - ESTIMATIVA DE DEMANDA DE ALCOOL ANIDRO NO. PARA
' T NA EM 1980 COM BASE NA PRODUGAC DA REPAR

NECESSIDADE DE ALCOOL NECESSIDADE ADI AREA ADICIONAL

MATERTA-PRIMA DIRETO (1000 L) CIONA%thODUQAO (ha)
10% 20% 102 20% 107 20%
Cana-de-agucar 271.189 570.025 3.874.124 8.143,214 50.313 105.756

Mandioca

271.189 570.025 1.614.220 3.393.006 64.56% 135.720

FONTE: Projetos Especiais - IPARDES

As estimativas da necessidade adicional de cana-de-agucar e man-
dioca e a area adicional para essa produgao considerando a adigao
de 10 e 207 scobre o consumo pafanaense de gasolina que correspon-—
de a 87 do consumo nacional considerando igualmente a produgac do

alcool residual, encontra-se na tabela seguinte.



TABELA 10.5 (c) - ESTIMATIVA DA DEMANDA DE ALCOOL ANIDRO COM BASE

NO CONSUMO DE GASOLINA NO PARANA EM 1980,

MATERIA-PRIMA

NECESSIDADE . DE  NECESSIDADE ADI AREA ADICIONAL
ELCOOL DIRETO CIONAL PRODUGAO (ha)

(1000 L) (t)

102 203 102 . 202 107 202

Cana~de-acgucar

Mandioca

162.969 353.585 2.328.128 5.051.214 30.235 65.600

162.96%9 353.585 970.053 2.104.673 38.802 84.187

Fonte: Projetos Especiais ~ IPARDES
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ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS DA INDUSTRIA

11.1

TAMANHO E LOCALIZAGAO

0 tamanho da unidade produtora de alcool e limitado, quanto ao mi
nimo, pelo equipamento de destilagao; e quanto ao maximo pelo .ta
manho da area cultivada com a materia-prima e os conseqllentes cus

tos de transporte dessa materia-prima.

Atualmente sao fabricados no Pals conjuntos de destilagao com ca
pacidade para producao de ate 120 m3 de dlcool em 24 horas; e ja
constam das pranchetas dos fabricantes conjuntos para produgao de

até 240 m3/dia.

A capacidade de destilagao minima atualmente exigida pelo Institu

to do Aclicar e do Alcool-- I.A.A. para destilarias autdnomas & de
60 m3/dia. Segundo fabricantes de equipamentos o tamanho ideal de
uma destilaria esta em volta de 100 m> de &lcool em 24 horas, nao

havendo a2 partir dai ganhos de economia significativos. Neste es-

tudo convencionou-ge a adogao de uma unidade com capacidade  de’

. produgao de 90 m3/dia como sendo o tamanho modal economicamente -

viavel.

-~ A unidade ora sob estudo permite ampliagoes, mediante monptagem

- de novo conjunto de destilacao, hipotese inclusive prevista ne ta

manho de prédio metdlico da secdo de destilagao. As outras segoes
nao preveem essa hipGtese, mas uma futura duplicagao e perfeita

mente possivel.

Como as necessidades de alcool desidratado carburante no Parana,
previstas para o ano de 1980 no estudo de mercado, oscilam de
162.969 m3 a 570.025 m3 anuais, conforme a hipStése a ser adotada
conclui-se que ha necessidade de instalagac de 10 a 35 unidades

com capacidade diaria de produgao de 90 m3, em 180 dias de safra.
A grande perda de peso — 52,6% em relagao a cana e 57,447 em re-

lacao 4 mandioca - atrai a indlstria inexoravelmente para  junto

de fonte de mateéria.prima.

~



11.2

Acrescente-se ainda a rapidez desej&vel no processamento da ma;é
ria-prima colhida, para evitar deterioragoes de aglicares e amido,
e a necessidade de bom funcionamento do servico de extensao  ru-
ral, fatorés que aconselham a localizagao da unidade industrial
nio somente proxima da lavoura, mas, se possivel, em seu proprio

epicentro.

A localizagao da indUstria depende, pois, do local de implanté-

¢ao das lavouras que ° vao abastecer de cana-de-agiicar ef/ou man-
dioca. Em principio, todo o Norte e Noroeste do Parani e também
o Litoral, sao propicios 4 cultura da cana; e o Estado todo serve
a produgao da mandioca. A uﬁcrolocalizagﬁo e, assim, op§§0 do

empresario, em funcdo dos cultivos que fornecerao matéria-prima.

Com relagao ainda a mandioca, dada a caracteristica de grande ab-
sorvedora de mao-de—obra em sua cultura, a localizagao de usinas
-deve ser orientada para regices deprimidas ou de pequeno cresci -
mento economico noAEstado, de forma a atuar como fator que possa

dar maior dinamismo as mesmas.

Sobre a microlocalizagdo de destilarias autonomas de alcool - &
o caso do presente estudo - ha apenas uma exigencia Iegal'do 1.A.
A.: "Deverao situar-se em area que nao prejudique a expansao dos
canaviais da usina de aglcar mais proxima, nem concorra com 0O Su-

primento de canas dos fornecedores vinculados a mesma Usina'. -

CARACTERIZAGAO DOS PRODUTOS A OBTER

Da industrializacdo da cana-~de-aglicar, com vistas 3 obtengao dire
ta de alcool, resultam, alem deste, mais a vinhaga concentrada e
o bagaco. A mandioca fornece tambem o 2lcool e a vinhaga concen -

trada.



ALCOOL

0 alcool etIlico, ou simplesmente alcool, & um 1iquido de odor ar
dente, facilmente inflamavel, de chama azulada palida, e muito hi
groscopico. E coagulante de albuminas, conserva tecidos de ani-

mais nele submersds, e, com cloro, forma acetaldeidos.

Anidro, & perfeitamente soluvel em diversas substancias organicas
e minerais, como esteres carburantes, acetonas, etc. Sua solubi-

dade diminui com o aumento da presenca de agua.

Dissolve, com maior ou menor facilidade, sulfatos, carbonatos,clo
retos e acetatos de potassio. Nao dissolve, no entanto, os sulfa-

tos, carbonatos, sais alcalinos e acetatos de sodio.

Suas caracteristicas sao:

a) peso moiecular ' o o o 46;5
b) pesd especifico = a 209 C - 0;7894 '
~a 159 C - 0,7942
¢) iIndice de refragio a 209 C T 1,3619
d) ponto de ebuligac : 78,329 ¢
e) pento de inflamagao _ | _ ' 12,009 C
£) ponto de congelamento SR - 1309 C
g) estavel ate | ) - 3009 C
h) tensao‘de vapores — a 09 C | 12,00 mm Hg
209 C 44,00 mm Hg
809 C 812,91 mm Hg
1002 C 1.697,55 mm Hg
1509 C 7.318,00 mm Hg
i) calor especifico - a 09 C 0,548 Kg cal
200 C 0,615 Kg cal
809 C 0,769 Kg cal
j) calor latente 209,000 Kg cal
1) calor total de ebuligao : 264,920 Kg cal
m) densidade - a 09 C 0,806025*
159 € o 0,79433
n) maxima concentragao em agua . 52,3 de alcool

47,7 de agua
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A analise oficial do I.A.A, para o alcool anidro e:

Peso especifico a 209 C - minimo 0,7918

Grau em peso I.N.f.H. - minimo 99,2
Porcentagem em volume a 159 C - minimo 99,5

Acidez - maximo 3,0 mg/100 ml.
Residuos fixos - maximo ) 5,0 mg/1
Cloro maximo 1,0 mg/1
VINHAGA

A vinhaca @ o residuo da destilagdo do vinho na coluna de destila
cao. £ também chamado de vinhoto, restilo ou caldas. Sua produgao

e consideravel numa destilaria.

Admitindo-se um mosto fermentado, ou vinho, com teor alcodlico de
8%, e um consumo de 2 Kg. de vapor por litro de alcool. (apenas na
coluna), obteremos o resultado de 13,5 L de vinhaga para cada 1i

tro de_alcool obtido, o que significa um total de 1.215 m3/dia, ou

© 218.700 m3/ano.

A composicao da vinhaga, tanto de cana quanto de mandioca, & mui-
to semelhante, e revela grande riqueza em mateéria organica, po-

tassio, calcio e outros, conforme visualizavel na tabela abaixo.

TABELA 11,2 (a) - COMPOSIGAO DA MATERIA SECA DA VINHAGA DE CANA

(Kg de elementos por m3 de vinhaga)

ELEMENTQS PESQO
Carbono (expresso em materia organica) 63,40
Calcio (expresso em Ca) 3,64
Magnesio (expresso em Mg0) , 0,08
Potassioc (expresso em K20) 7,83
Nitrogenio (expresso em N) 1,18
Fosfato (expresso em P205) 0,15
Diversos (tragos) 1,00
TOTAL 77,28

FONTE: Projetos Especiais - IPARDES



Uma produgao anual de 218.700 m3 de vinhaga, contendo cada m3
?7,28 kg de matéria seca, fornece um total de 16.901 toneladas de
materia seca, a qual, diluida a 609 Brix, resultara em 28.168 to
neladas anuais de vinhaca concentrada, Ha, assim, necessidade em
evaporar 87,127 do peso da vinhaga dilﬁ{da.obtida na coluna de des

tilagao.

A producao percentual dos principais elementos contidos na vinha
¢a consta da tabela 11.2 (b), e a produgac total anual, da tabela
11.2 (c).

Analisando-se a tabela 11.2. (¢) e confrontando seus dados com com

posto a fertilizantes do mercado, chega-se a tabela 11.2 (d).

Esta tabela evidencia que sao necessarias, por exemplo, 2.806,67

_toneladas de cloreto de potassio para equivaler as 1.712,07 tone—

ladas de K,0 contidos na vinhaga de destilaria, Identico racioci—
nio poderia ser desenvolvido se fosse considerada a equivaleéncia

da materia organica (13.865,58 toneladas) em relagao a um adubo
comercial. Acrescente-se que essa riqueza nutritiva pode ser obti
da a pregos altamenté competitivos, na regizo de prodqgﬁo, e subs

tituindo importagoes.

Na Belgica foram feitos éxperimentos de ‘alimentacao por Vuyst,

Morells e Arnault.

A vinhaca concentrada foi acrescentada, na proporcao de 8%, 167,
24% e 30%, a ragao de bovinos. Os resultados indicaram um ganho de
peso razoavelmente igual ao dos bovinos tratados com o melago,mas
a um custo bastante inferior. Os Paises Baixos sac grandes consu-
midores de vinhaga concentrada para ragao animal, sendo que somen
te a Holanda, em 1973, utilizou para ragac 40.000 toneladas do pro

duto, encontrando-se seu uso em franco progresso.

<
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TABELA 11.2. (b) ~ DETERMINAGAO DA PQRCENTAGEM DE MATERIA ORGANICA
E NUTRIENTES NPK EM RELAGAO A MATERIA SECA TO-
TAL (100%) E VINHAGA CONCENTRADA (609 BRIX)

% DA MATERIA 7 DA VINHACA CONCENTRADA

- ELEMENTOS SECA TOTAL (609 BRIX)
Nitrogenio (NN) 1,53 0,90
Fosforo (PZOS) 0,19 0,13
Potassio (K,0) 10,13 6,08 -
SUBTOTAL 11,85 7,11
Matéria Organica _ 82,04 49,22
SUBTOTAL | 93,89 56,33
Elementos Diversos 6,11 3,67

~ TOTAL : 100,00 - 60,00

FONTE: Projetos Especiais — IPARDES

TABELA 11.2(c) ~ PRODUGAO ANUAL PREVISTA DE VINHACA E SEUS ELEMEN

TOS
ELEMENTOS / PRODUTO _ . -~ - TONELADAS / ANO
Nitrogenio (N) 258,58
Fosforo (P205) _ 3?,11
Potassio (K20) . - 1.712,07
SUBTOTAL ' 2.002,76
Matéria Organica 13.865,58
SUBTOTAL . 15.868,34
Elementos Diversos ‘ 1.032,66
TOTAL MATERIA SECA 16.901,00
TOTAL VINHACA CONCENTRADA 28.168,00

FONTE: Projetos Especiais — IPARDES
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TABELA 11.2 (d) - DETERMINAGAO .COMPARATIVA DOS ELEMENTOS NPK RECU
PERADOS NA VINHACA EM RELACAO A COMPOSTOS FERTL
LIZANTES '

EQUIVALENCIA A0 OBTIDO

DETERMINACAO CO&PARAIIVA NA VINHACA (TONELADAS)

Sulfato de Amonio (207 de N) . - 1.292,90
Acido Fosforico (50% de P505) . 64,22
Cloxeto de Potassio (617 de K»0) 2.806,67

TOTAL COMPOSTOS FERTILIZANTES . 4.163,79

Fonte: Projetos Especiais.
BAGACO DE CANA

0 bagago e subproduto 6bfigaf6rio das usinas de agﬁcar_e destila-
rias que usem a cana. Sua quantidade varia conforme o teor de fi
bras da cana utilizada. Neste estudo adotou-se uma produgao de 307
de bagago em relagdo & cana, por ser essa a media obtida a partir

das variedades de cana normalmente cultivadas no Norte do Parana.

OUTROS

Como subproduto vendavel, deve-se ainda considerar o oleo fuzel,um
tipo de alcool pesado, ou de cauda, usado na indbstria quimica,

principalmente para obtencao de alcool propilico e isopropilico.

Durante os 180 dias de safra no ano - junho a novembro - , tanto
para cana quanto para mandioca, a destilaria devera consumir, al
ternativamente, as quantidades de materia-prima, e produzir os pro

dutos constantes das tabelas 11.2 (e) e (f), respectivamente.



TABELA 11.2 (e) — ALCOOL DE CANA — CONSUMO ANUAL DE MATERIA-PRIMA
E PRODUTOS OBTIDOS

‘ | S PESO

CONSUMO/PRODUGAQ (TONELADAS) %

CANA-DE-ACTICAR 231.430 - 100,00
Alcool Anidro '12.827 (1) 5,54
Vinhaga Concentrada 28.168 12,17
Bagago de Cana Vendido _ 41.650 18,00
Bagago de Cana Queimado 27.770 12,00
Oleo Fuzel 67 (2) 0,03
Perdas , 120.948 52,26

TOTAIS E 231,430 100,00

'1"(1) Considerando o peso oficial de 0,7918 a 209C
(2) Considerando o peso especifico de 0,83 a 209C
'FONTE: Projetos Especiais -~ IPARDES

TABELA 11.2 (f) - ALCOOL DE MANDIOCA - CONSUMO ANUAL DE MATERIA-
' PRIMA E PRODUTOS OBTIDOS

CONSUMO/PRODUGAO (TONEEigAS) pA
MANDIOCA 96.480 100,00
Alcool Anidro ) 12.827 (L) 13,29
Vinhaca Concentrada 28,168 29,20
Oleo Fuzel 67 (2) 0,07
Perdas _ 55.418 . 57,44
TOTALS 96.480 100,00

¢1) Considerando o peso especifico oficial de 0,7918 a 209C
(2) Considerando o peso especifico de 0,83 a 209C
FONTE: Projetos Espectais - IPARDES.



11.3

CONSIDERAGOES SOBRE A TECNOLOGIA

Atualmente no Brasil a grande maioria das destilarias utilizam o
processo "Melle-Boinot", e a fermentacao & efetuada em processo
intermitente. Neste estudo resolveu-se optar .pelo processo con;i
nuo "Vogelbusch', ‘bem mais. moderno, e com consideravel economia

de investimento (nas dornas de fermentagao) e de insumos (vapor).

Para tratamento da vinhaga, preconiza-se um conjunto evaporador ,
tambem desenvolvido pela "Vogelbush', em que a vinhaca e concen—

trada em sistema de contracorrente, com ntima ecomomia de vapor.

Todos os equipamentos sao de fabricacao nacional, nac havendo ne-

cessidade de gastos com divisas.

A vinhaca ainda merece aigumas consideragoes, pér ser muito-granh
de sua produgao (218.7@0 m3/ano) . Antigamente essa ﬁinhaga era to
da jogada ao rio, constituindo-se em efluente altamente poluente.
Ainda hoje a maioria das destilarias brasileiras assim procedem,

apesar das crescentes medidas governamentais antipoluicao. Algu-

mas destilarias bombeiam a vinhaga ate suas lavouras de cana, con

seguindo assim, simultaneamente, eliminar a poluigao, e ter boa

adubacao com irrigagao dos cultivos de cana. Essa medida, no en-

tanto, e impraticavel no caso de canaviais distantes, ou de ter-

* geiros.

Propoe-se, aqui, novo sistema de aproveitamento para a vinhaga,
tanto para alimentacao animal quanto para fertilizagao dos mais
variados cultivos agricolas. Trata-se de sua concentragao, para
609 Brix, a fim de se diminuir volume e peso, com o fim de barate
amento de transporte. Os estudos efetuados sobre o assunto indi-~
cam ser .antieconomica maior concemtragac da vinhaga, ou sua com
pleta desidratagao, devido ao enorme consumo de vapor que para is

S0 seria necessario.

Outro produto de volume expressivo e o bagago, para as destilarias
autonomas que usam a cana—deuagﬁcar. No caso sob estudo, prevesse

uma produgao anual de 69.420 toneladas.



As industﬁias atualmente utilizam o bagago como combustivel para
geracao de energia e vapoxr, e vendem os eyentuais excedentes para

o fabrico de celulose.

Uma destilaria autonoma necessitard queimar a totalidade do baga
co de cana obtido, a fim de obter a totalidade de energia motriz

e térmica de que necessita.

Neste estudo, no entanto, efetuou-se o calculo do custo alternati
vo do bagaco em relagao a energia elétrica (energia motriz) forne

cida pela COPEL - Companhia Paranaense de Eletricidade. Esse estu

do foi efetuado apenas com relagao ao bagago a ser utilizado na

obtengao de energia eletrica motriz. Adotaram-se as seguintes ba

ses de calculo:

Necessidade motriz da indlstria: 890 Kwh

l

Necessidade a ser instalada: il300 Kwa .

1

1 Kg de bagago para obtengao de 2,35 Kg de vapor

Necessidade de 16,8 Kg de vapor para obtencac de 1 Kwh, dadas as

turbinas atualmente disponiveis.

Necessidade de 40% do bagago para energia termica.

Chegou-se assim ao custo altermativo de Cr$ 41,08 por tonelada de
bagago, para 60% do bagago total produzido, e que podem ser subs-

tituidos por energia eletrica exogena.

Assim, a destilaria pode liberar anualmente 41,650 toneladas de

bagago para obtengﬁo-de celulose, a prego altamente competitivo.

Efetuando~se o mesmo tipo de calculo em relagao aos restantes 407
do bagago e estudando o seu prego alternative em relagao ac "fuel-
0il", chega-se a um custo de Cr$ 98,00 por tonelada de bagago mo
Norte do Parana, e Cr$ 78,00 no Litoral do Estado, o que foi jul-
gado nao competitivo em relacao 3 madeira como fonte de obtengao
de celulose.
»
Optou-se, pois, pela utilizacao dos 40% de bagago na destilaria,

para a obtencao de vapor.
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11.4 - DESCRIGAD DO PRQCESSQ INDUSTRIAL

I

ALCOOL DE CANA

A cana, trazida das lavouras em caminhoes, & recebida em deposito
apropriado, apbs pesagem. A ponte rolante serve para descarregar a

cana, e também para leva-la do deposito ate a moenda.

Na moenda as canas sao picadas e moldas. A moagem & feita em qua-
tro moendas, montadas em série. Cada moenda tem regulagem propria
e diferente, de modo a progressivamente aumentar a pressao sobre
a cana. Entre a segunda e a terceira, e entre esta-e a quartamoen
da, e esguichada agua éobre a massa (25% em relacao ao peso das

canas) a fim de possibilitar a melhor extragao do caldo de cana.

0 Bagago resultante da moagem da cana e retirado por'esteira, par
te (407) diretamente para a fornalha, e parfe (60%) para um patio

de estocagem, a fim de ser vendido as fabricas de celuiose. )

0 caldo de cana & bombeado para a segao de tratamento, onde & cen

trifugado e sofre adigao de Acido sulfirico, para a diminuigao do

pH para 4,5 a 4,6.

Com o caldo acidificado prepara-se o mosto, mediante a adigao de
fermento (sacaromyces cerevisiae), nutrientes (superfosfato tri-

plo e sulfato de amonio) e bactericida (penicilina).

A fermentagao tem inicio apos aquecimento do mosto para 289C, nas
dornas de fermentagao. Sendo a fermentagdo em processo exotermico,
ha necessidade de refrigeracao das dornas. Durante a fermentagao,
os aglcares se transformam em alcool. Por isso mesmo, & a operagao
mais delicada e importante na destilaria. Se mal conduzida, a fer
mentacao pode ser incompleta, ou devido & infecgao do mosto, ou
devido 2 falta de nutrientes, ou por outros motivos. Fermentagao

incompleta resulta em pouco rendimento alcodlico do vinho.

-



Fermentado, o mosto se transforma em yinho, com  aproximadamente
2,5% de substancias secas. Esse vinho, por meio de centrifugacgao, .
e concentrado para 1,8% de substancias secas, com o que se econo-
mizara muito ﬁapor, tanto na destilagao quanto na concentragao da
vinhaga. '

“ApOs a concentracac, O vinho vai 3s colunas de destilagao, epura
cao, concentragido, esgotamento e retificagﬁb, desidratagao, e, fi

nalmente, a de debenzolagem.

Desse processo todo no destilador, resultam o ilcool anidro, a vi
nhagca diluida, e um pouco de oleo fuzel. Alcool e Gleo fuzel esta
rao assim prontos para estocagem e venda. A vinhaga diluida irapa

ra o conjunto de concentragao.

Mediante agao de calor (vapor) e vacuo, provoca-se a evaporagao da

]

maior parte da agua contida na vinhaca, com o que a mesma e con~
centrada para 609 Brix, estando assim pronta para estocagem e ven
dac B - - . B V . .

" ALCOOL DE MANDIOCA

- e e
' o
¥
!

A recepcao, pesagem e estocagem das raizes de mandioca e identica

a da cana. .

L
1
v
1

Do deposito, a mandioca & levada ao conjunto lavador, onde as rai
zes sao lavadas em tanques com agitacao e atrito mutuo,depois sao
ainda lavadas em esteira apropriada, com escovas de nylon sob ja-
tos d'agua. As escovas, alem de eliminarem impurezas, eliminam

também a pelicula exterior da casca.

Limpas, as raizes vao para o conjunto de moagem, onde a mandioca

e reduzida a massa mais ou menos fina.

X massa e adicionada agua (cerca de 150%, dependente do teor de a

-

Il B BN B e

mido) e uma .enzima especial que vai facilitar a gelatinizacao.




11.5

A gelatinizacao ocorre em grandes autoclayes continuos, onde a
massa & cozida durante 1 a 2 horas sob pressdo de 2 a 4 atmosfe-

ras. Tempo e pressao variam em funcdo da qualidade da mandioca.

ApSs gelatinizada, a massa & resfriada para aproximadamente 509C,
em grandes recipientes dotados de serpentinas e agitadores. A es—
sa temperatura, ocorre a sacarificagao do amido, mediante adigdo

de enzima especial, e agitacao permanente de 3 a 4 horas.

Apds a sacarificagao, a massa ¢ pasteurizada a 659C, em . trocador

de calor a placas, em contracorrente, e resfriada para 309C.

Uma centrifugacao clarificard a massa, e eliminara solidos indese

jados, e assim a massa estd pronta para preparacac do mosto.

A partir da preparacao do mosto, o processo & identico ao usado pa

ra cana-de-agicar. . S

0 vapor necessario e reutilizade duas vezes. Gerado a 300 p.s.i.,

aquece a massa em gelatinizagao. A seguir, & pressao de 120 p.s.i.,
atua na concentragao da vinhaga. E por Gltimo, a 30 p.s.i., vaias
colunas de destilagao. -

Os fluxogramas constantes das pranchas apresentadas a seguir resu

mem o processo industrial descrito, respectivamente para cana e

‘mandicca.

ANALISE FINANCEIRA
11.5.1 INVESTIMENTOS

As construgoes civis necessarias para a indistria de des-
tilizagao do dlcool sao as mesmas, tanto para o produto
obtido da mandioca quanto para o uso de cana-de-aglcar co

mo materia-prima.

g%
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Para os barracoes industriais, optou-se por predios meta-

‘licos, wuma vez que melhor se adaptam a esse tipo de indis

tria, pois a maioria dos equipamentos s3o de grande porte

e se interligam ds estruturas metdlicas dos predios.

As construcoes constam basicamente de depdsito de mate-
ria-prima com 600 m2 e segao de moagem tambem com 600 m2,
ambos com altura interna de 12 m; abrigo de caldeira, se-
¢ao de concentragio de vinmhaga, destilaria em tres segoes
com total de 885 m2 e alturas de 26,4 m, 17,9 m e 10,4m ;
e mais construgoes em alvenaria para portaria, subestagio,
escritorio, laboratorio, restaﬁrante, oficina e almoxari-

fado; e urbanizacao do parque.

0 custo das construgoes metdlicas foi obtido em ~pesquisa

junto a fornecedores; e o das construgaes em alvenaria,
calculado com base em "Construgoes na Regiao Sul®, edito-

ra Piri, dezembro de 1975. O orgamento total somou Cr$...

' 8.741.699,00.
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Os equipamentos necessarios a obtencao de 90.000 litros /
dia de alcool anidro, inclusive concentragao da vinhaga e
tanques de armazenagem para 15 dias de produgao, foram or

cados com base em pesquisa junto aos fabricantes.

Respectivamente para o uso de cana ‘e de mandioca, os orga

mentos somam Cr$ 41.164.400,00 e Cr$ 33.595.400,00.

0 capital de giro necessario, calculado conforme metodolo
gia usualmente adotada, importa em Cr$ 2,389.079,00 para

cana, e Cr$ 3.385.087,00 para mandioca.
As tabelas 11.5.1 (é) para alcool de cana, e 11.5.1 (b) pa

ra alcool de mandioca, resumem os investimentos necessa-

rios ao empreendimento.

TABELA 11.5.1 (a) ALCOOL DE CANA - COMPOSIGAOC DAS IMOBI-

LIZAGCOES
(Em Cr$)
DISCRIMINAGAO VALOR TOTAL VALOR FINANCIADO  RECURSOS PROPRIOS
Construgdes civis  8.741.699,00  6.993.359,00 1.748.340,00
Equipamentos 41.164.400,00 32.931.520,00 8.232.880,00
Capital de giro 2.389.079,00  1.433.447,00 955.632,00
TOTAIS 52.295.178,00 41.358.326,00 10.936.852,00

FONTE: Projetos Especiais— IPARDES
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TABELA 11.5.1 (b) - ALCOOL DE MANDIOCA - COMPOSIGAO DAS

IMOBILIZAGOES
(Em Cr$)
DISCRIMINAQKO VALOR TOTAL VALOR FINANCIADO RECURSOS PROPRIOS
Construgaes’civis  8.741.699,00 6.993.359,00 1.748.340,00
Equipamentos - 33.595.400,00 26.876.320,00 6.719.080,00
Capital de Giro ' 3.385.087,00 2.031.052,00 1.354,035,00
TOTALS 45.722.186,00 36.577.749,00 9.144.437,00
FONTE: Projetos Especiais ~ IPARDES
11.5.2uORQAMENTO DE RECEITAS E DESPESAS
.As tabelas 11.5.2 (a) e (b) apresentam um resumo e o orgamento das
receitas e das despesas, e os resultados previsiveis, respectiva-
. mente para alcool de cana e de mandioca.
- 11.5.3 AVALIAGAO FINANCEIRA'

0 poﬁto de equilibrio das unidades propdstas, calculado em fungdo
da capacidade instalada, situa-se em 30,9% para o alcool de céna,
o que corresponde ao consumo de 71.614 toneladas de cana e fatura
mento de Cr$ 15.775.000,00; e em 29,67 para alcool de mandiocca, e
guivalente ao processamento de 28.253 toneladas de mandioca, com
faturamento de Cr$ 14.592,000,00.

A rentabilidade do investimento total alocado no empreendimento,

medida pela taxa interna de retorno - TIR, e calculada sobre um
fluxo de caixa de 15 anos, admitido um ano para implementagao, &
de 35, 167 a.a. para alcool de cana, e‘de 38;27% para alcool de

mandiocca.

0 “empreendimento e pouco sensivel financeiramente, em termos de

receitas e despesas. A industria de dlcool de cana permitiria uma

diminuigao de 12,347 no valor das vendas, ou um aumento de 21,91%

nos custos totais, "coeteris paribus" e aos pregos consignados no
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projeto, sem ingressar em faixa de prejuizo econdomico. A  indus-
tria de alcool de mandioca & ainda menos sensivel: suportaria di
minuicao de ate 13,11% no valor das vendas, ou entzo aumento de

ate 22,8% nos custos, sem ingresso em faixa deficitdria.

TABELA 11.5.2 (a) - ALCOOL DE CANA - ORCAMENTO DE RECEITAS E DES-

~ PESAS
(Cr$ 1,00)
ITEM o BASE ANUAL
1 Receita Total :  50.948,982
2 Custos Variaveis ©26.093.470
2.1 - Materia-prima - ~21.291.560
2.2 - Produtos Quimicos o 238,260 -
- 2.3 - Energia Eletrica . 1.710.573
2.4 - Combustiveis e lubrificantes o 107.612
2.5 - Mao-de-obra variavel . J 741.120A
2.6 - 1.C.M. - o 7 -
2.7 - 1.P.1, o =
2.8 - P.1.8. ' B 254,745
2,9 - I.U.C.L. 1.749.600
3 Custos Fixos 7.695.726
3.1 - Material de expediente N 344.640
3.2 - Mio-de-obra fixa 1.723.200
3.3 - Depreciagao 3.118.350
3.4 - Manutencao e Conservagao : 467.752
3.5 - Seguros 24.826
3.6 ~ Despesas financeiras : 1.971.958
3.7 - Material de limpeza 45.000
4 Lucro bruto (1) - (2 + 3) 17.159.796
5> Imposto de renda (307 sobre o lucro bruto) 5.147.936
6 Lucro liquido (4) - (5) 12.011.850
7  Lucro sobre venda 23,58%
8 Lucro sobre investimento total 22,97%
9 Margem de contribuicao (1} - (2) 24.855.512
10  Capacidade de pagamento (6) + (3.3) _15.130.200

. )

FONTE: Projetos Especiais — IPARDES
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TABELA 11.5.2 (b) - ALCOOL DE MANDIOCA ~ ORCAMENTO DE RECEITAS E _

DESPESAS

rr 5 1,000
1 Receita Total 50.948.982
2 (Custos Variaveis 26.093.470
2.1 - Matéria-prima 21.291.560
2.2 - Produtos Quimicos 238.260
2.3 - Energia Eletrica _ 1.710.573
2.4 - Combustiveis e lubrificantes 107.612
2.5 - Mao-de-obra variavel 741.120
2.6 - 1.C.M. -
2.7 - 1.P.1. -
2,8 - P,1,8, 254,745
2.9 - 1.U.C.L. 1.749.600
3 Custos Fixos = 7.695.726
3.1 - Material de expediente 344,640
3.2 - Mao-de-obra fixa 1.723.200
3.3 - Depreciagao 3.118.350
3.4 - Manutengao e Conservagao 467.752
3.5 - Segurocs | 24.826
3.6 - Despesas financeiras 1.971.958
3.7 - Material de limpeza 45,000
4 _Lucro bruto (1) - (2 + 3) 17.159.796
5 -~ Imposto de renda (307 sobre o lucro bruto) 5.147.936
6 _Lucro liquido (4) - (5) 12.011.850
7  Lucro sobre venda ‘ 23,587
8 Lucro sobre investimento total 22,97%
9 Margem de contribuicao (1) - (2) 24.855.513-
10 Capacidade de pagamento (6) + (3.3) 15.130.200

FONTE: Projetos Especiais -~ IPARDES

71





