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APRESENTACAO

Q presente volume constitui-se da apresentagao .resumida do pre-projeto
de menta, componente da.quarta etapa dos "Estudos para o Desenvolvimento: -
de Atividades Agricolas e Industriais Integradas", objeto de convenic ce .

lebrado entre o Governo do Estado do Parana e a Secretaria de Planejamen

‘to da Presidencia da Republica, em 04 de setembro de 1974.

Sua apresentacao visa a oferecer aos diretamente interessados, alguns e
lementos basicos que permitam um melhor juizo quanto a perspectiva do se
tor em analise, bem como uma primeira aproximagao dos aspectos proprios

de uma unidade industrial.

Este trabalho tem sua origem nas conclusoes chegadas na priméira fase do
"Estudo de Integragao de Polos Agroindustriais do Parand", elaborado tam
bem pelo IPARDES, e que identificava alguns setores na Economia do Esta-

do com as seguintes caracteristicas:

=~ Produtos primarios com importancia restrita a algumas regices especifi
cas, nao constituidos em segmentos de representatividade a nivel.do Es

tado.

- Desenvolvimenfo destes produtos comprometidos por um ciclo vicioso, em
que empresarios nao se interessam pelo investimento em unidades que pro
cessem a matéria-prima, por sua oferta ser em geral insuficiente; por
sua vez os produtores nao expandem a produgao pela incerteza do merca-
do consumidor, de vez que nao contam com unidade industrial de facil a
cesso. '

- Outros setores com problemas especificos de integracao agricola-indus-

“trial,

Decidiu-se entao pela elaboragao dos "Projetos Especiais’ que visam, por
um lado, atender ds necessidades de desenvolvimento das regices que se a
presentam com o tipo de produgao acima descrito e, por outro, a ruptura
do ciclo vicioso atuando tanto no fomento 3 produgao quanto no incentivo
d implantagac das unidades industriais. Foram elaborados entac, os se-
guintes perfis, que s2o apresentados em volumes isolados:

- suco de uva e laranja
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- seda

~ mel ‘de abelha

- desidratagao de leite

- industrializagao de cafné _

- hortalicas em conservas e compotas de frutas de clima temperado

= ¢ouros

- dlcool anidro

= celulose de bagago de cana - . A i

- menta
0 detalhamento deste perfil, aqui apresentado, bem como a metodologia a-

dotada no trabalho, encontram-se no relatorio final da pesquisa.

03



OBJETIVOS DO TRABALHO

2.

4

- ' - ' . .
_ .
'




2 !

OBJETIVOS DO TRABALHO

'A elaboracao dos "Projetos Especiais" enyolve trés objetivos que, embora
¢ jet p | que,

distintos, sao complementares entre si, ou sejam:

a)

b)’_

c)_

- o. o~ - . ) -t . - * - - .
Uma sistematizagao (em varios setores ate certo ponto inedito)} de in
formagoes esparsas, de modo a caracterizar o potencial economico da
atividade e simultaneamente conscientizar os segmentos interessados

das deficiencias de instrumental de analise, permitindo-lhes a toma-

da de decisao quanto a oportunidade, naqueles setores em que a poten

cialidade o faga cabivel, da elaboragao de estudos e diagn6$ticos de

maiores envergaduras.

Oferecer, aos diretamente interessados - investidores, cbnsultores e

entldades de credlto - alguns elementos basicos que permltam um  me-

‘1hor JUIZO quanto d perspectiva do setor em analise, bem como uma

primeira aproximagao dos aspectos proprios de uma unidade industrial,

tais como aspectos técnicos, financeiros, rentabilidades, etc.

Flnalmente, constitul meta deste estudo sua utlllzagao Como instru—
mento para a obtengao de linhas de credito especiais Junto a entida-

des financeiras nacionais e internacijonais, que sirvam para fomentar

- as atividades que apresentem sintomas de viabilidade.

.

No entanto, cumpre mencionar as pr1nc1pa15 def1c1enc1as que apresenta um

a)

'b)

‘trabalho desta natureza:

Por suas caracteristicas intrinsecas - setores nao tradicionais e de
importancia por vezes restrita a pequenas areas especificas - os pro
dutos em analise ressentem-se grandemente de dados confiaveis,ou mes
mo qualquer tipo de informagoes. Acrescente-se a isto que a estrutu-
ra de comando do mercado assume com freqiiencia a forma de monopolio
ou oligopolio a nivel mundial, com a consequente preocupagao por par
‘te dos empresdrios em ocultar ou distorcer, tanto quanto possivel,as

informacoes.

A quase inexistencia de estudo de base sobre a maioria dos produtes
discutidos, cuja limitagao atinge tal gravidade que colocou-se como -

meta-trabalho a recomendagao de estudos de base sobre alguns setores.
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¢) As limitagoes proprias de qualquer pré-projeto, em que um grande nu
mero de varidveis constitui-se em opgao do proprio empresdrio, tais
como a microlocalizagao da unidade, a gamé de bens a produzir, desti
nagao do produto, etc., acrescentam uma substancial margem de incer

tezas quanto a exatidao dos resultados obtidos.

Tais consideracoes configuram o nivel de precisao que envolve o estudo,

tornando imperativo antes de uma decisao quanto a oportunidade de inves
“timento, seja da otica do investidor, seja da Otica da entidade financei
ra, do aprofundamento dos estudos através da agregagao das informagoes

aqui neglicenciadas, bem como do refinamento de alguns dados de precaria

— estimativa.
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SELECAO .DO PRODUTO

A economia da menta apresenta caracteristicas bastante peculiares. A se '
legao deste produto visa principalmente uma sistatizagﬁo de informagoes
esparsas de modo a caracterizar o potencial economico da atividade e ideg _
tificar, caso necessario, a necessidade de elaboragao de estudos ediagnﬁ_s_

ticos de maiores envergaduras.
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4.

CARACTERIZAGAO . AGRONOMICA DA MENTA

A horteld pimenta ou menta & uma espécie cultivada em diversos palses do
mundo. Existem registros que indicam o uso do 0leo de menta para fins me
dicinais ja no ano de 984, no Japao. Introduzida no Brasil durante a la.
Guerra Mundial, foi porem somente em 1936 que teve inicio sua cultura
com‘objetivos-comerciais no municipio &e,ParaguaguA(SP), com sementes im

portadas do Japao.

Com a melhoria do nivel de vida, principalmente nos.paises desenvolvidos,
cresceu significativamente‘o consumo de artigos de perfumaria, alimentos
e outros, estando os 0leos essenciais presentes em grande parte destes
produtos. Dos dleos essenciais, um dos mais importantes & o da menta, do
qual o Brasil & o maior produtor mundial. E usado na indUstria perfumis-

tica, alimentar, cigarros, chiclets, dentrificios, bebidas, farmacia,etc

A culfura da horteld inicialmente instalou-se no Estado de S3o Paulo pa
ra depols expandir-se para todo o pals. Em virtude da crenga do agricul-
tor de que a menta s0 produz em terras recem desbravadas e por um perio-
do de 3 a 4 anos, a cultura atingiu logo a_regiao nqrte'do Estado do Pa-
rana, deslocando-se fapidamente para o Oeste do Estado. Hojé 0 Paranip;g

duz 95% da produgac nacional.

"A maigrﬁfegiﬁo produtora esta no vale do Piquiri com 407 do tdtal,seguig
do—éé és‘regiaes da margem do Rio Parana com 30%, o Vale do Ival com 157,
a Regiao de Cascavel com 107 e as margens do Rio Iguagu com 57. A cultu-
ra ja atravessou a fronteira com o Paraguai por influencia de agriculto-

res brasileiros.

0 sistema usual de exploragao da cultura e o de parceria em que o propri
etario do terreno desmata a gleba, fornece mudas, o destilador e seu o=
perador. O parceiro fornece mao-de-obra para todas as fases da cultura,
desde o plantio d colheita, ficando com 50% do lucro proporcionado com a
venda do oleo bruto.

A horteld pimenta pertence i familia das Labiadas, género Mentha, com as
especies arvensis, piperita, spicata, citrata, lavanduliodora e crispa
(usada como cha caseiro). Planta herbicea, semi perene, atingindo até 80

cm de altura. Seu sistema radicular e formado por rizomas, os quais dao



abundante perfilhagao. O 6leo essencial & encontrado em células oleiferas
distribuldas pelas folhas eicoujuntos florais, dos quais & extraido por
destilagao a vapor, na razao .media de 1% do peso do material a ser desti
lado. ‘

A Mentha arvensis constitui praticamente o total cultivado no Parani. A
‘esta espécie pertence a variedade IAC 701 com boa resisténcia a ferrugem.

Fornece o "cormmint 0il™ e contem de 62,5 a 88,97 de mentol. .

A Mentha piperita, pouco cultivada no Brasil, produz o “pepper-mint oil",
fino e de sabor delicado. '
- A Mentha spicata, cultivada principalmente nos Estados Unidos, produzin—

do o "spearmint oil".

A propagagao da hortela 'se faz atraves de rizomas, os quais sao plantados

em canteiros, previamente preparados. Os rizomas sao cortados em haste.

,shlcoé rasos espacados entre si cerca de 10 cm. Em media, 130 kg de rizo-
mas produzem em 2 meses de encanteiramento mudas para o.plaﬁtib delha e
elas estao prontas para o transplante quando atingirem 10 a 15 cm de al-
_ tura, A epoca de plantio no local definitivo & durante a primavera, no i

nicio das chuvas.

— -

. .No Parana, a duragao média das lavouras & .de & anos, periodo que podera
ser aumentado desde que adubagoes de “restituigdes e tratos culturais a-

dequados sejam dispensados a lavoura.

0 primeiro corte se da 90 dias apds o plantio e o intervalo entre os cor
tes seguintes varia de 60 a 90 dias, dependendo das condicoes climaticas.
Em geral, realizam-se 3 cortes durante o ano agricola: dezembro, feverei

ro/margo e abril/maio.

Dos. elementos climaticos que influem no desenvolvimento da menta, a chu-
va e o mais importante. A exigéncia da cultura e de cerca de 1.200mm bem
distribuidos durante o ano. A menta nao suporta geadas, sendo a faixa de

18 a 249C o ideal para seu franco desenvolvimento.

l T " 'de 7°a 10 cm, desinfetados com um bom fungicida e em seguida plantados em
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E altamente exigente em relacao.ao. solo, sendo sua fertilidade condigao

basica para o desenyolyimento de seu cultiyo. O solo deve ser permeavel,

rico em materia organica, fresco e com pH entre 5,5 a 7,0.

A adubagao organica deve ser abundante. Alguns produtores enriquecem o

solo utilizando o que denominan de "queijo" = residuo da dorna do conjun

. to destilador apds a extragao do oleo. Esta materia organica & distribui

da sobre o solo apos o corte, melhorando as condigoes fisicas, atuando
com eficacia na retencao da agua. S3ao poucos os estudos realizades em re

lagao a adubagao da menta.

.0 preparo do solo para o plantio compreende aragoes, corregao e gradua-

goes, devendo estar isento de ervas daninhas. Devem ser deixados espagos

Apara construgoes de carreadores (em curva de nivel) a fim de possibilitar

a entrada de camlnhoes pdra retirada das colheltas. )

0 eSpagamento sera de 0,8 x 0,3 m em terrenos bastante ferteis e 0,6 x

0 2m em solos menos ferteis, Os sulcos para o plantio deverado ter pro-
{undldade de 15a 20 cm, - -

A epoca ideal para a reallzagao dos cortes e quando as plantas florescem

“pelo menos 2/3 do total. Nesta fase a hortela apresenta sua maior rique-
'za em oleo e & mais rico em mentol cristalizavel. A colheita pode ser ma

‘nual ou mecanica; manual com o emprego de alfange. E feita em dias de sol

no periodo matinal para que o material colhido nao receba insolagao for-

te, o que ocasionaria volatilizacao dos compomnentes do o0leo, ainda no cam

po. Por outro lado, o corte das plantas quando umidas prejudica a quali-

dade do oleo, tendo em vista a possibilidade de ocorrencia de fermentado.

Apds a colheita, as ramas sdo transportadas para os galpdes onde sdo es
palhadas em camadas pouco espessas, e sofrem o processo de murcha, per—

dendo o excesso d'agua em 4 a 6 horas, estando pronta para ser destilada.

A quantidade de ramas murchas obtidas por hectare varia segundo os cor—
tes. Por safra de hortela entende-se a quantidade de 6leo bruto obtida -

nos 3 cortes do ano agricola. A media de 0leo & de 25% no 19 corte, 457

no 292 e 30% no 39 corte. Computadas as lavouras de diversas idades, nos

municipios paranaenses, o rendimento medio oscila em torno de 54 kg/ha/"

12
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ano de oleo bruto. Em geral 1.000:kg de ramas murchas fornecem 10 kg de

oleo bruto.

As pragas que causam danos as plantagoes de menta sao: formigas, largatos,
besouros e cigarrinhas que devem ser combatidos com inseticidas clorados

e fosforados. As aplicacoes de inseticidas clorados e outros de forte odor

devem ser suspensas 15 dias antes da colhelta tendo em vista afetar as
qualidades do oleo essencial. ' o
Entre as doengas, a ferrugem, de origem fungica (Puccinia menthae) provo-.

cande queda das folhas, principalmente nos meses em que a temperatura. des

_ce abaixo dos 159C. Controla-se preventivamente a ferrugem com o emprego

de fungicidas como Manzate, Miltox, Dithane ou Fermate, na base de 150-

250 g em cada 100 litros d'agua. 0 bolor branco ou murcha, causado pelo

~ fungo Sclerotium Rolfsifi, destrdi os rizomas. Esta doenca ocotre ~ com

mais intensidade nos canteiros de produgao de mudas, dal a necessidade de

desinfecgao dos rizomas por ocasiac do plantio com fungicidas.

b - - - . R . - - - -

DESTILAGKO DA MENTA -~ o o | )

A denomlnagao oleos essenciais define um grupo de substanc1as naturais de

ivarlavel poder aromatlzante de comp051gao complexa que faz parte do orga

" nismo de dlversas especies vegetais e de algumas especies animais, dos
. T - ) o - ' -

"quals e extraido segundo processo especifico para cada caso. Nos vegetais,

‘esta presente em diversas partes, difundido por toda a parte aeérea da plan

ta, como na menta e no geranio, nas flores, como o jasmin e na rosa, nas
folhas, como no eucalipto e no capim limao, nos frutos como a laranja, no
lenho como no sassafras e na cgbrelva, nas raizes como no vetiver, como

nas sementes, como na erva-doce.

A quantidade e a qualidade do 0leo de menta que & extraido na propriedade
rural, estao ligados ao processo de extragao empregados. Dos mais genera-
lizados & o processo de destilagao em conjuntos especiais denominados des

tiladores, cujas particularidades sao a seguir descritos.

A dorna, construida em ago inoxidavel, provida de fundo falso (ripado de
madeira ou chapa de ago perfurada) para isolar a massa verde em destila-

¢ao, do sistema distribuidor de vapor. O fundo da dorna, de forma conica,
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bores com 200 litros de capacidade.

por tempo determinado.

é provido de uma torneira de drenagem para esgotamento da agua condensa-
‘da. A capacidade da dorna & variavel de 3 a 6 metros cubicos. A tampa,com

seu respéctivo pescogo, awbos de ago inoxidavel, serve de ligagao entre a

dorna e o condensador. £ vantajosa a utilizagao de duas dornas, em vista
de nao ocorrer interrupgao no processe destilatorio, visto que ao findara

destilagao em uma das dornas, a outra ja se encontra cheia de ramas,

0 condensador se compoe de 2 corpos: um exterior que vem a ser uma caixa
d'agua, tendo na parte inferior uma tomada para agua fria e na parte supe
rior uma saida para agua aquecida. No interior desta caixa esta colocado o
29 corpo, formado por uma série de tubos no interior dos quais os vapores

de agua e oleo sao resfriados e condensados.

Do condensador a mistura agua-oleo flui para o vaso separador ou decanta-

dor, apresentando em seu interior um retentor o qual facilita a separagao

'do oleo essencial da agua. Apds a separacao do oleo este & coletado em tam

A rama a ser destilada & bem distribuida e compactada no interior da dor-

na, fechando-se em seguida. Abre-se o registro do vapor cronometrando-se o

“tempo de destilagao. A mistura vaporizada arrastada pelo vapor eleva-se

dentro da dorna, encaminhando-se ao condensador e ap0s ao vaso separador. -

0 vapor e o agente fisico, no funcionamento de uma destilaria de Gleos es

senciais, responsavel pela extragao da essencia elaborada pela planta aro

" matica. Para que ocorra perfeita hidrofusao € necessario que o vapor seja

saturado, nao superaquecido, injetado na dorna em quantidade especifica e

Para destilagao dos Oleos essenciais, o vapor deve mostrar temperatura de

110 ou 1159C ac ficar em contato com a massa em destilagao. Se for obser-
vada temperatura muito elevada, & necessaria a instalagao de uma camarade

expansao antes do vapor atingir a dorna.

Cada espacie vegetal nmecessita receber um fluxo de determinada quantidade
-

de vapor por tempo determinado no interior da dorna para poder ceder o o-

lec essencial contido em suas celulas oleiferas. A quantidade de vapor ne

‘cessaria & destilagao de uma carga & expressa em quilos de vapor saturado
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por metro cibico de material por hora de trabalho. Um quilo de vapor & ob

tido, aproximadamente, pela vaporizagao.de um litro .d'agua.

A instalagao de um conjﬁntd destilador de 0leos essenciais demanda o co-
nhecimento de uma série de dados com bases nos quais e possivel dimensio
nar ou o conjunto ou a caldeira. E preciso saber a quantidade de mateéria-
prima a ser produzida por safra, transformar este peso em volume, calcu-
lar dal a capacidade da dorna, calcular a quantidade de vapor necessaria
para a destilagao. S

Os seguintes dados sao de importancia: para cada 50 kg/h de vapor injeta

do na dorna sao necessarios 755 litros/h de agua a 209C circulando pelo

condensador em agao de resfriamento dos tubos. Assim, tendo a dorna 6 m3

de capacidade, por exemplo, sao necessarios 300 kg de vapor/h-na destila-

¢ao e por conseqiencia 4.530 litros de agua a 209C circulando por hora no

‘condensador.

Aﬁas o processo de destilaggo, o oleo apreéenté;se sob aspecto dE'substEE
cia liquida, pouco densa, brilhante, variando do incolor ao amarelo pali-
do. O odor caracteristico, refrescante exala um forte cheiro de mentol.

Possui propriedadé levemente corrosiva, atacando o ferro, cobre e outros
metais. Seu peso especifico a 209C & de 0,8981. E o teor em mentol tanto
no oleo bruto como no oleo desmentolado que determina o valor comercial da

essencia. -

Tem-se verificado o aparecimento de um certo tipo de oleo de menta de com
poéigso anormal, destacando-se pelo baixo teor em mentol e pela presenga
de um componente prejudicial - a pulegona.AA menta pulegonada parece ser
uma mutagao natural e deve ser evitada, podendo ser reconhecida pois  as
plantas apresentam coloragaoc mais escura e as touceiras sao bem maiores

‘que as normais.
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5. CUSTO DE PRODUGAO.DA MENTA

0 cultivo da hortela hé Parana caracteriza-se pelo constante deslocamento
das areas de produgao, em decorrencia do tabu que cerca esta atividade o
_qual assegura que a hortela sd produz em terras recém desbravadas. Encon
trou-se durante pesquisa de campo, diversos agricultores que exploram com
horteld 2 mesma area de terra ha cerca de 10 anos com bons rendimentos com
‘a simples incorporagao ao solo-dos residuos das ramas de hortela que saem

dos alambiqﬁes.

A cultura da hortela, de um modo geral & a principal atividade do agricul
tor, o qual além da hortela, cultiva outras plantas, Geralmente, a horte-

la & cultivada em terras virgens durante 5 a 6 anos. Indiscutivelmente &

' ~uma planta esgotante do solo, porém desde que o agricultor se proponha a

fazer anualmente adubagao de restituicao, a exploracao dara rendimentos -

 mais ou menos constantes durante mais de 10 ancs.

0s dados relativos ao custo de produgao do leo bruto de menta fofam_ob;iih

dos em levantamentos junto a produtores dos municipios de Barbosa Ferraz,

Engenheiro Beltrao, Quinta do Sol e Matelan&ia, contando ainda com a cola
boragao de técnicos da Mentoquimica Iappa S.A. e Associacao de Crédito e

"Assistencia Rural do Parana.

© As tabelas apresentadas a seguir resumem os custos de produgao desta ati-

vidade.



TABELA 5 (a) - INVESTIMENTOS EM BENFEITORIAS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

( em Cr$ )

;| R N AN S AN IS AN S IS G I B S EE A B B = L

. ' VALOR VIDA - DE%REClAgKo REMUNERAGAO ANUAL CUSTO ANUAL TOTAL
DISCRIMINAGAO HlsfgiIco (E§é§5 (é)iﬁgﬁﬁ(n)- A°(£§Zg?$£M?§§° (E) = (C) + (p)_
(B) - -
'Terreno (25 ha) 150Looo,oo" - - 15.000,00 15;000,00
Casa-sede ’ 30.000,00  30 1.000,00 3.000,00 4,000,00
Paiol 8.000,00 '-30: 266,00 800,00 1.066,00
E S S

Conjunto destilador 34.318,00 10 5.432,00 3.432,00 6.864,00
Galpio £ 8.000,00 30 266,00 800,00 1.066,00
Veiculo 30.000,00 5 .- ‘“ 6.000,00 .3.000,00 9.000,00
Ferramentas diversas 1.900,00: "3 '. o aoo;oo 120,00 520,00
‘Desmatamento e limpeza

do terreno ‘ 56.250,00 - - 5.625,00 '5.625,00
TOTAL 317.568;00 | - 11. 364,00 31.777,00 43.i41,oo

FONTE: Pesquisa de Campo.
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TABELA &.{b) ~ CUSTQ DE PRODUGAQ DE UMA CULTURA COM 25 ha

[em Cr8}

’ ANO ANO It AND I ANO IV~
DISCRIMINACAD o !
' - Quantidade  Unidade Valor Quantidade  Unidade Valor  Quantidade Unidade Vator Quantidade Unifiade Valor *
[A)  Investimento em benteitgrias - - 317.568,00 - - - - - = - - -
Depreciagdo anual das benfeitarias - - - - - 11.364,00 - .- 11.364,00 - - 11.364,00
Sarvi;osA metanizados mn:ratﬁdm 7
— AracHo {2 vezes) 150 E.HAN 12.000.00 - - - - - - - - -
= Gradagem 376 E.H. 3.000,00 - - - - - - - - -
— Sulcamento 25 EH. 2.000,00 - - - - - - - - -
Mio-de-obra
= Preparo e plantio de rizomas 200 dia/h(2) 4.000,00 ) - - - - - - = - -
= Capinas 13 vezes) 300 dia/h 6.000,00 300 diah 6.000,00 300 " diah 6.000,00 300 diath -6.000.00
— Cortas (3 vezes] & ;amoﬂtoa de ramas 300 diath §.000,00 300 diah B.000.00 300 diah 6.000,00 300 diah 6.000,00
-— AdubagBo organica firanspatte das . 7 ' ’
“queijos” e espethamento no terreno} 75 dia/h 150000 ;1'5 T diah 1.500,00 5 diath 1.500,00 75 - diath 1,500,00
- Extragho do Slea {alambicagem) 40 diah BO000 120 diath 240000 8D diah 1.600,00 60 diath 1.200,00
Insumas . B ) :
"o Mudas inciusi\re transparte 125 tu 4.000,00° - - - - - - - - -
— Lenha para famalha 50 m3 75000 150  m3 225000 100 m3 1.500,00 70 m3 1.050,00
Combustivel e lubrificantes p/vaiculo T - 7.600,00 - - 7.00000 ~ - - . 7.000,06 - - 7.000,06
Transporte des ramas p.”galp'io, iné:lusive - -
cargae descarga - - - 2s000 - - 750000 - - smom - - 2.500,00
Outros ) ) :
— Impgstos - - 000 - - 50000 _ - - 50060 - - §00,00
" = Funrural (2,6% sobre o valor da comer- o
. tializaggo) - - - 149500, - - 4.512,00 - - 300700 - - 2.149,00
Subtotal (AP(BY+{C}+(DI{E)HFIHGIHH) - = 36811300 - - 49.026,00 - - 43.471,00 - - 40.263,00
Investimento acumulada até T-1* - - - . - - - 4M.024.Dﬁ - - 446.626,00 - - 491.283'.00
Produg8o e receita (venda de dleo biuta) 725 kg 59.812,00 21875 | 7 kg 1B0.468,00  1.458,25 kg 120306,00 1.041,76 kg- 85.944,00
Investimento acumulada até o ano MmHND-(K) - - = - 274.582,00 - . - 369.791,00 - - 445.607,00

309.201,00

WE: AN SN A SN MBS NN | o

*— Investimenta acumufado até o ano antarior,

E.H, = Equipameanto/hora,

= dia/h = Dia/homem.

FONTE: Pesquisa de Campa,

, acrescido de 10% de taxa de oﬁortunidade de capital.



TABELA 5 (c) - CUSTO DE MANUTENGAO DA CULTURA COM 25 ha

DISCRIMINACAO

VALOR (Cr$)

I -~ Despesas
.1 - Custos fixos
- Depreciagﬁo das benfeitorias
- Depreciagzo da cultura (10 anos)
~ Remuneracao do capital (0,10 do inv. écumulado)
Subtotal |

2 - Custo de manutengao

Mao~de—obra

= Insumos

Cbmﬁustfvel e 1ﬁ£rificéntes
- Impostos
';.Funrural- |
~ Transporte de ramas
Subﬁotal ‘ - : -
'El‘éi:ai geral o
II - Receita

- Venda de 1.485,25 kg. de oleo bruto (Cr$82,50/kg)

- IIT - Resultado

- (Receita menos despesas)

11. 364,00

30.930,00
30.930,00

73.224,00

-15t106,oo
1.500,00
"}.ooo;do |
© 500,00
3.007,00
5.000,00
32.107,00

105.331,00
120.306,00

14.975,00

FONTE: Pesquisa de Campo
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6.

PROGRAMA DE FOMENTOQ

' De modo geral, a cultura de hortela pimenta no Parani @ explorada duran-—

te quatro anos, se bem que com tratos culturais adequados (adubagﬁo, éqE

" trole de doengas, combate as ervas daninhas, corte dos rizomas apos cada

colhelta, etc.) o periodo de exploragao pode ser 1argamente aumentado,

conforme lnformagoes de técni.cos llgados ao setor.

".Os.pregos recebidos pelos produtores sofriam grandes variagoes em funcao

principalmente do comportamento do mercado internacional, e da existen-

cia de especuladores. Em novembro de 1975, a Comissao de Financiamento

_da Produgao fixou em Cr$ 82,50 o prego minimo por quilo de dleo bruto de

. menta.’

0 programa de fomento 2 cultura da menta visa atender a demanda da indg

tfia'para‘proaugao de mentbl e 0leo desmentolado; proposta neste estudo,

e que tera a capac1dade de processamento de 450 000 qullos de oleo ‘bruto

por -ano, B _— e . S S -

E Como ap01o, este programa podera contar com a colaboragao de ent1dades co
. mo o IAPAR ACARPA IBPT e entidades de credlto. ‘ '

Considerando-se o rerdimento médio de 54 quilos de 6leo de menta por hec

. tare, para que o objetivo do programa seja alcangado, havera necessidade
" de cultivo de uma area aproximada de 8.330 hectares de hortela, o que e-
[ ° ° -

- . xigira o investimento durante quatro anos na ordem de Cr$ 50.051.000,00,

assim distribuidos anualmente:

19 ano Cr$ 17.175.000,00
29 ano Ccr$ 12.549.000,00
39 ano Cr$ 10.698,000,00

49 ano  Cr$ 9.629.000,00
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7.

MERCADO

7.1

CARACTERIZAGAO

A producao mundial de oleos essenciais em geral, acha-se distribui

da na faixa tropical e subtropical do globo em paises considerados

subdesenvolvidos. Essa localizacao se da em fungao nao so das ne-

cessidades ecoldgicas exigidas por essas plantas aromaticas, mas
tambem pelo fato de existirem nesses paises fatores basicos, como

baixo custo da terra e da mao-de-obra.

As plantas aromaticas destinadas 3 produzir oleos essenciais sao o
riginarias de alguns paises asiaticos (India, Ceilao, etc.), e co-
mo esses palses possuem terra e mao-de-obra baratas, mantém-se ain

da como grandes produtores.

Ndo se dispoe de informagoes estatisticas sobre a produgac mundial
de oleos essenciais, mas pode-se tirar algumas conclusoes baseadas
em informagoes do comercio internacional desse produto. Sendo os

grandes produtores mundiais paises subdesenvolvidos, a parcela des

‘tinada ao consumo interno & muito pequena, ficando a maior parte

destinada as exportagoes.

As importagoes mundiais sao absorvidas quase que totalmente por 7
ou 8 paises onde os maiores volumes sao importados pela Europa Oci
dental, principalmente Franga e Reino Unido, Suiga, Alemanha Oci-
dental e Italia. Excluindo os paises europeus, os Estados Unidos e

Japao se destacam como os maiores importadores mundiais.

Aproximadamente de 80 a 90% do comércio mundial de oleos essen—
ciais sao manipulados por uma ativa classe de exportadores especia
lizados, agentes, corretores e importadores. O restante & comercia
lizado diretamente pbr subsidiarias das grandes empresas de aroma-

tizantes e perfumes localizadas nas regioes produtoras.

0 Brasil passou a ser o maior produtor mundial de menta a partir de
1943. Atualmente a situagao nao e identica, pois verificou-se um
forte declinio na produgao de menta no pals, mas sem perder a pri-’

vilegiada colocagao de primeiro produtor e aproximadamente 907 des
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7.2

ta producao & originada no Estado do Parana, pelo fato deste apre
sentar boa fertilidade no solo, sendo esta a condigao b3sica para

o desenvolvimento da plantagao.

As explicagoes da decadencia na produgao de menta gira em torno do
desestimulo que toma o produtor frente a fatores altamente signifi
cativos como a-exbansao de culturas mais rentaveis, como a soja. e
o trigo, da ausencia de recursos tecnologicos para aumentar a pro
dutividade e obter um melhor aproveitamento de oleo e do rapldo en
fraquecimento que a menta da ao solo, p?ovocando grandes desloca-
mentos a procura de terras novas, uma vez que a estrutura de custo
do produtor agricola nao suporta gastos adicionais com adubos.

0 Brasil até hoje se mantém como o Thaior produtbr de mentol e oleo

desmentolado, gragas ao baixo custo do o0leo. A partir do momento

_em que essa vantagem desaparecer, e as evidencias apontam essa ten

dencia, o Paraguai fatalmente se apoderara de parcela do = mercado

exportador brasileiro. . - -

Para a manutengﬁo da posigﬁq paranaense como maior produtor de.mqg
ta, torna-se mecessario tomar providencias no séntido de fixar a
produgao a areas limitadas, assegurando a ela certa estabilidade,
alem de empregér técnicas mais modernas de cultivo. )

.

MERCADO DE MATERIA-PRIMA o - -

A producao brasileira de hortela pimenta acha-se concentrada quase

que exclusivamente no Estado do Parana, que representa 907 da pro

dugao do pais.

Em virtude do maior rendimento da hortela em terras virgens, essa
cultura caracteriza-se como atividade de desbravamento de terra e
em funcao disso temse verificado um continuo deslocamento de pro-
dugao que na década de 1950 localizava-se na regiao do Noroeste Pau
1i#ta e Alto Sorocaba. As terras do Parana foram incorporadas apar
tir de 1953 na regiao do Vale do Paranapanema e em seguida nos Va
les do Riq Ival e Piquiri, com deslocamentos continuos para a mi-

crorregiao de Campo Mourao, atualmente a maior produtora.
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7.3

1)
A produgao paranaense de hortela-pimenta, em 1970, achava-se con-
centrada quase que exclusivamente nas microrregioes de Campo Mou-
rao e Extremo Oeste Paranaense, participando cada uma delas com,

respectivamente, 72 e 177 do total da produgao.

TABELA 7.2 (a) - PRODUGAO PARANAENSE DE HORTELA PIMENTA POR MICROR
’ REGIAO - 1970 _ -

PROﬁUQKO PARTICIPAGCAO NO

MICRORREGIOES B t /RAMA TOTAL D% PRODUCAC
Norte Novo de Maringa | - 1.875
Norte Novo de Apucarana T 10.400
- Norte Nov{ssimn Umuarama - 8,340
. Campo Mourao - - 136.025 T2
* Extremo Oeste Paranaense .. 32.800 17
TOTAL DO ESTADO T 189.440 100 T

FONTE: D.E.E.

0 Parana -nao se caracteriza como exportador de hortela-pimenta nem

 para outros Estados da FederagEo nem para o exterior, uma vez que
- a primeira etapa de processamento industrial, isto €, a obtengac de

. &leo bruto, & toda realizada no Estado. A obtencdo do oleo  bruto

pelo processo de destilagao em alambiques & feita nos proprios 1lo
cais de produgao e posteriormente e comercializado para as indus-
trias que retiram o oleo desmentolado e o mentol ou cristal de men

ta.
ESTIMATIVA DE EXCEDENTES REGIONAIS INDUSTRIALIZAVEIS

A unidade industrial em estudo, foi dimensionada para abastecer-se

basicamente de matéria-prima oriunda das regioes onde devera ser

~ instalado o plano de fomento, ou seja, nas microrregices de Campo

Mourao e Extremo Oeste Paranaense, onde se concentram atualmente '

87% da produgac de hortela-pimenta do Estado. A necessidade do pro
grama de fomento se justifica pelo comprometimento de oferta agri-’

cola atual com a demanda industrial existente.
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' 7.4

MERCADO DO PRODUTO INDUSTRIALIZADO

0 Brasil classifica-se como maior produto mundial de oleo bruto
de.menta, tendo em 1971/72 participado com 827 do total ‘produzido
mundialmente, mas, segundo estimativas feitas para a safra 1973/74,
a .produgao brasileira deverd sofrer uma queda substancial com sua

participagao caindo para 67Z.

0 principal pais concorrente do Brasil & a Indonésia em virtude de -
seu terreno de aluviao ser muito apropriado para a plantagao desse

produto e do clima tambeém ser muito favoravel.

Outro pals que vem apresentando excélentes condigoes de producao &
o Paraguai. Esse pais em 1971/72 ja produzia 700 toneladas, sendo
que as previsoes para o ano de 1974 eram de 1,000 toneladas de’
oleo. 0 fator que vem determinando a forte concorrencia do produto
paraguaio com o brasileiro & o custo de aquisi¢ao de terras e a e-

xisténcia de areas ainda nao cultivadas, o que acarreta em baixos

pregos do produto final,

A produgao brasileira de 5leo desmentolado cresceu no periodo  de
1960 a 1969, a taxa media anual de 17,6%Z. A produgdo nesse periodo
apresentou pequenas oscilagoes, em 1967 evidencia-se um grande ni-
vel de produgao, fazendo com que a taxa de crescimento obtida se

elevasse.

As exportagoes brasileiras de mentol cresceram no periodo de 1961
a 1964 a taxa de 87 ao ano e as exportacoes de oleo desmentolado 3
taxa de 9%. Em 1973, os maiores volumes exportados foram destinados
é Formosa, Franga e Alemanha Ocidental, representando respectivamen
te 41, 16 e 107 do total.

0s Estados Unidos se caracterizam como maior importador de eristal
de menta ou mentol brasileiro, embora sua participagao tenha se mos

trado oscilante no periodo.

A produgao paranaense de 5leo bruto de menta cresceu no periodo de
1960 a 1973 & taxa média de 9,5% ao ano, seguindo a mesma tendaﬂ

cia de crescimento da area plantada no Parana que foi de 9,8%.
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TABELA 7.4 (a) - PRODUGAO PARANAENSE DE OLEO BRUTO E MENTA E AREA
PLANTADA DE HORTELA-PIMENTA

- PRODUCAQ KREA PLANTADA DE
SAFRAS OLEO BRUTO . HORTELA-PIMENTA
MENTA (t) ) . - (em ha)
- ] 1959/60 - . 620 :  -13.310
- 1960/61 1.180 . 23.176
- 1961/62 1.760 33.880
1962/63 - - 1,780 0 33.880
1963/64 ‘ ©1.700 33.880 . -
1964/65 | 1.850 38,720
1965/66 o 2.100 o 42,350
1966/67 | - 1.800 . 36.300
) 1967/68 - 2.300 N 34,122
_1968/69 ' 2,500 . : 38.236 - -
1969/70 . 200 53260
1970/71 300 - . " - 67.760°
1971/72 450 90.750
1972/73 5,000  : 96,800 .

. FONTE: CEPRES - SECRETARTA DA AGRICULTURA

Os, dados de éxportaggb paranaense de leo de menta por vias inter-
nas abrangem tanto Gleo desmentolado como 6leo bruto. No periodo de
1960 a 1974 as exﬁbrtagSes por vias internas se apresentaram com al
gumas oscilagoes. Em 1961 alcangaram o seu maior volume, 7.674 tone
ladas, para posteriormente oscilar até 1970, entre 1.500 a 2.900 pg

neladas.

Quanto as exportagoes para o exterior, sO passou a assumir importan
cia significativa a partir de 1970, sendo que nos anos anteriores ve

rificou-se um pequeno volume de comercializagao.

/
!
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7.5

PROJEGOES

A inexistencia de séries historicas da producao brasileira de &leo
bruto impossibilitoﬁ esta estimativa. A demanda foi estimada a par
tir das projecoes das exportagoes de 5leo desmentolado e mentol e .
do consumo interno supondo-o permanecer em torno de 1%. Assim a de-

manda por hortela-pimenta aproiima—se a 1,241.000 toneladas em 1980

Para atender a tendencia de crescimento da produgaoc de oleo  bruto
de menta, a produgao paranaense de hortela-pimenta teria que atin-
gir em 1980 um montante de 779.300 toneladas isto porque o indice de

- aproveitamento de hortela-pimenta em oleo bruto & de 17%.

Por outro lado, se a taxa de crescimento da producao de hortela-pi-
“‘menta seguir a mesma tendencia apresentada no periodo de 1963 a 1970,
" cuja taxa foi de 7,1% ao ano, teriamos uma produgao de hortela-pimen

ta em 1980 de 414.571 toneladas a qual nao seria suficiente paré a-
- tender a oferta de 6leo bruto projetada anteriormente, cuja necessi

dade seria de 779.300 toneladas de matéria-prima para 1980. Desta

fofma, torna-se necessario implantar um plano de fomento agricolapa

ra o desenvolvimento desta atividade.
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ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS DA INDUSTRIA



~ ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS DA INDGSTRIA
8.1 TAMANHO E LOCALIZAGAO

A wnidade industrial de obtencao de mentol cristalizado foi projeta
da para a prbdugZo de 200.000 kg de mentol ao ano, apenas durante a
safra de 6 meses (dezembro a maio), operando durante 30 dias ao mes

em 24 horas diarias.

" Para determinagao dessa capacidade industrial levou-se em contaprin

cipalmente o tamanho otimo dos equipamentos basicos.

0 consumo anual de Oleo bruto de hortela sera de 450.000 kg, o que
cprresponde'a cerca de 97 do 6leo bruto obtido no Parani. Note-se
“que no Estado operam poucas ﬁnidades, devido principalmente ao mer-
- cado especializado e de caracteristicas oligopsonicas. Assim, o con
sumo de 9% da producao paranaense de oleo bruto nao revela gigantis

_mo_da industria. ) , -

Acrescente~se que a unidade industrial poderia ainda aumentar bas-
tante sua produ;ﬁo; operando durante a entressafra, o que no entan-
- to talvez seja .antieconomico devido ao grande capital de giro exi-

gido pela estocagem, face ao alto custo de oleo.

" 0 alto custo da estoc;gem de 5leo €, alias, o principal fator da co
nhecida superdimensao do equipamento, e conseqllente ociosidade veri
ficada na maioria das indlstrias de mentol. Os empresarios preferem -
operar apenas durante a safra, e vender logo sua produgao, sendo o
onus da estocagem suportado pelos grﬁpos internacionais que dominam
o mercado mundial e nele especulam com o produto.

Em principio, a pequena perda de peso (3%), na industrializagﬁo' de
oleo de horteiﬁ, nao atrai, necessariamente, a fabrica para - perto

das fontes de materia-prima.

Por outro lado, em virtude do oligopsonio formado por poucos compra:
dores nacionais e internacionais, tambem nao ha atragoes especiais
de aspecto mercadologico, que indiquem uma preferencia por grandes

centros comerciais.
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Assim, optou-se localizar a industria com base em outros parametros

.que os dos custos de transporte.

Tradicionalmente a cultura da hortela, tanto em seu primeiro bergo
no Estado de Sao Paulo, quanto posteriormente em o Norte Pioneiro e
Novissimo do Parana, e ainda agora no Oeste /Sudoeste do Estado, on-
de se situa atualmente a maior produgao, nao recebeu a devida aten
¢ao em termos de pesquisa genética, aperfeicoamentos do cultivo e
extensao rural. Por isso mesmo o cultivo sempre migrou em diregao ao
Sul, associando-se ao desbravamento das matas, e sendo conhecido co

mo "cultura de desbravamento”, juntamente com o feijao e o milho.

Acredita-se que um eficiente programa de fomento e de extensao ru-

ral possa naturalmente fixar a cultura e aumentar sua produtividade.
_A necessidade, pois, de um ativo programa de fomento e de assisten-

cia tdcnica a nivel de campo, € o fator que deve atrair a localiza-
 ¢ao de wnidade industrial para proximo dos campos de produ¢ao de hor
-tela. -

Atualmente a cultura da menta se centraliza nas miérorregiaes 19
(Campo Mourao) e 21 (Cascavel), as quais produzem mais de 70% do to
tal do Estado. Nessas duas microrregioes encontramse dois nucleos
de produgao: o primeiro mais ao Norte, na zona limitrofe das duas
wicrorregices, as margens do alto e médio rio Piquiri e ds margens
f&b rio Cantu; e a segunda nos municipios de Sao Miguel do  Iguagu,

Medianeira, Matelandia e Céu Azul.

0 primeiro nucleo se situa ao Norte de Cascavel, distando em media
100 km daquela cidade; o segundo situa~se a cerca de 90 km a Sudoes
te de Cascavel. Optou-se, assim, pela localizagao da unidade indus
trial na regiao de Cascavel. Acrescente-se que essa regiao € também
dotada de boa infra-estrutura, mormente viaria e de telecomunicagges,
ambas indispensaveis para indUstrias que visem principalmente a ex

portagao.
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8.2

CARACTERIZACAO DOS PRODUTOS A OBTER

Do processamento industrial do Oleo essencial de hortela, ou oleo

bruto, obtém-se mentol, ou cristal de menta, e dleo desmentolado.

0 mentol se apresenta sob forma sclida, em cristais mais ou menos

' longos, e representa, teoricamente, de 65% a 75% do peso do oleo bru

to. Uma parte desse mentol (40% a 60%Z em relagao ao 6leo bruto) cris

. taliza facilmente, sob a agao do frio, e & por isso- denominado de

"mentol de livre cristalizagao'.

‘A grande parte do mentol, remanescente no oleo apds a "livre ‘crista
lizacao", ainda & passivel de extragao, por meio de processos quimi
cos, e o mentol assim obtido e denominado de '"mentol de cristaliza-

cao forgada", geralmente de prego inferior ao primeiro.

No Brasil; por fazaes diversas, nao se obtem o mentol de cristaii;i
~gao forgada, sendo que o Olec, apos extragdo do mentol de livrecfii
talizacao, & exportado,-éontendb ainda mentol num teor que varia de
45% a 50%, e impropriamente denominado de "Sleo desméﬁtolado".Atuqi
mente e.proibida a'expértagﬁo de 5leo bruto, e de oleo desmentolado

com teor acima de 457 de mentol.

Segundo pesquisa efetuada pelo Departamento de Oleos Essenciais do

Instituto Agrondmico de Campinas, a média brasileira de produtos ob

tidos na industrializacao do oleo de hortela & a seguinte:

. - 50% de mentol de livre cristalizagao

- 467 de oleo desmentolado, e

- 47 de perdas por evaporagao de agua e impurezas fisicas.

Segundo a mesma fonte, o oleo desmentolado brasileiro ainda fornece

45% de mentol de cristalizagao forgada, no exterior.

0 mentol recristalizado nada mais & do que um produto de maior pure
e . . ~ . . P .

za quimica, e de cristalizacao mais perfeita, sendo os cristals pe
quenos, com aparencia de aglcar cristal, e bastante mais duros, com
"ausencia total de oleo e umidade. Por sex o produto ideal para uso-

farmaceutico, o mentol recristalizado normalmente e cotado a pregos
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que chegam ao dobro do mentol de cristalizagao comum.

As tabelas dao uma idéia da analise tipica do oleo bruto de 'menta
arvensis" e de seus derivados, o mentol cristalizado e o o0leo desmen

tolado.

TABELA 8.2 (a) - ANALISE TIPICA DE OLEO BRUTO DA MENTA ARVENSIS

Peso especifico a 209C : : - _ o 0,8981

Poder Rotatdrio a 250C - - 34,45

- indice.de,RefraQEo‘a 209C ' - 1,4602

: " "ResiduoEvaporavel o : 70,4927

Solubilidade em alcool 707 p/volume - -~ . 10325

. Mentol Total e | 73,477
Mentol livee - .. 69,75
Esteres de Mentol - - LT s

R ,i ; lﬂ.‘f_Mentoha_ o ' : o T

~°19,99%

FONTE: Projetos Especiais - IPARDES

TABELA 8.2 (b) - ANALISE. TTPICA DO MENTOL CRISTALIZADO .

) Poder Rotatorio a 259C I E 49,80
Residuos Volateis _ N ' I 0,02%
Ponto de fusao em centIigrados - infcio . 41,2
' P fim B 42,5

FONTE: Projetos Especiais - IPARDES
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TABELA 8.2 (c¢) - ANALISE TIPICA DO OLEO DESMENTOLADO

Peso_especifico a 209C . B - 0,8957
Poder Rotatorio a 259C - ' 26,60

Tndice de refragao a 209C SR ) 1,4604
. Esteres : o - 6,77

- - . Mentol livre - B &1,72.
' Mentol total ' ; 47,07
Solubilidade em alcool 70% p/volume 10127

Residuos Volateis o _ 1,95%

FONTE: Projetos Especiais - IPARDES
" A unidade industrial, operando durante 180 dias, nos seis meses da
‘'safra, durante 24 horas diirias, deverd consumir 450.000 kg de dleo

~~bruto de hoitelﬁ, com a produgao constante da tabela.

TABELA 8.2 (d) - CONSUMO ANUAL DE MATERIA-PRIMA E PRODUTOS OBTIDOS

Consumo/ProdugEo ' Peso (Kg) - 4
~ Oleo Bruto de Hortela ' 450,000 ) : 100,00
Mentol de Livre Cristalizaéﬁo' 200.000 - 44,44

.Oleo Desmentolado c/45% de _
Mentol 236.500 - 52,56

Perdas Diversas " 13.500 o 3,00
TOTAIS 450.000 _ 100,00
FONTE: Projetos Especiais - IPARDES .

E EE R EE SR I EF R s I D Ee e NP D S B B EN e
L]
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8.3- CONSIDERAGOES SOBRE A TECNOLOGIA

‘A tecnologia, ora em uso em todas as unidades industriais do ramo
no Brasil, e muito'antiga. Apenas uma fabrica no Japao (Takasakq) e
outra na-Alemanha (Dragoco) desenvolveram, segundo infofmagSés obti
‘das, tecnologia propria e diferente da tfadicional; secreta mas pro
vavelmente de natureza quimica, pafé obtengao de mentol de livre
eristalizagao de'qualidadg_éuperior (Mentol récristalizado), com co
‘tagoes do produto superiores, em média de 50% a 80% acima do mentol

de cristalizagao comum,

Uma nova tecnologia desenvolvida por uma indistria nacional podera
modificar o panorama tecnologico do setor. Esta ja fornece o mentol

recristalizado, e um 6leo desmentolado com menor teor de mentol que
o 0leo das industrias tradiciomais. . ' s -

Ressalte~se a maior cotagao do-mentol recristalizado no mercado, e

~08 menores custos do novo processo industrial, o que resulta -numa
:ﬁéiqr reﬁtabilidade, podendo parte desta ser transferida ‘a0 setor
primario como estimulo a uma maior e melhor produgao de 5leo bruto.
0 presente estudo analisard o sistema tradicional de obtencao do
_mentol, com o que se conseguira um diagnostico da atividade; e para
lelamente analisar-se-2 a nova tecnologla, com o fim de se descorti

nar as reais p0551b111dades dessa essenc1a natural

A qualidade maxima do mentol cristalizado se expressa pela completa
ausencia de 6leo nos cristais. A prova de ausencia de oleo e muito

simples e eficiente: colocam-se alguns cristais de mentol entre duas

folhas de papel branco comum, sobre uma mesa. Rolando com a mao um

. lapis sobre as folhas de papel com alguma pressao, reduzem-se 0s
cristais a po. Apos completamente pulverizados os cristais de men-

tol, separam—se as folhas, e remove-se o po com um sopro forte, e

n' nas folhas de papel serao perfeltamente v151vels as manchas de oleo,
se 08§ cristais contiverem 6leo; se os cristais de mentol estlverem
completamente livres de oleo, as folhas de papel continuarao bran-

cas e completamente sem mancha.

s et
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0 problema do oleo presente nos cristais de mentol provem dos furos
capilares longitudinais destes no sistema tradicional de cristaliza
ggo;rem que se obtem cristais longos, em forma de agulha. A elimina
cao desse oleo & dificultada, se nao impossibilitada, devido justa-
mente a capilaridade dos ocos dos cristais, e ainda por serem esses
cristais fechados em suas extremidades, agindo como verdadeiras am

polas cheias de Gleo. -

Evidentemente, ha ainda outros fatores que determinam a qualidade do
mentol. No Brasil & ainda comum a obtengdo do mentol amarelado, em
fungao da presengarde oxido de cobre, proveniente de destiladores de
cobre ainda em uso nas lavouras de hortela para alambicagem das fo-

lhas. A eliminacao do oxido de cobre & dificil e cara. O ideal se-

.ria o uso generalizade de destiladores de ago inoxidavel, ainda que

os de aco galvanizado, ou de aluminio, sejam bastante aceitaveis, e
bem mais baratos que os de ago inoxidavel.

No processo tradicional de obtencao de mentol no Brasil, obtéem-se o
- : " " T ) ~ : "ol oan '
mentol “cru 1Y, numa primeira operagaoc, e o mentol "cru 2", numa re
ciclagem do o0leo desmentolado misturado a oleo bruto. 0 mentol "cru
1", e o mentol "cru 2" sao diluidos em Gleo bruto, e apds varios pro
-cessos de filtragem e extragﬁo, obtem-se o mentol cristalizado pa-

drao, para uso industrial interno ou para exportagao.

\ -

A nova tecnologia preconizada neste,estﬁdo'foi desenvolvida ﬁeﬁtqs
(ltimos anos pela "Mentol de Campinas S/A Industria Quimica Exporta
gao e Importacao", empresa genuinaménte nacional estabelecida emCam
pinas (SP) (rua Comego Neri, n? 157), e o'Know-how"é de sua éxcluqi

va propriedade. -

0 novo processo industrial obtem mentol recristalizado de otima qua
lidade, em cristais pequenos, muito parecidos com aglicar cristal,

sem furos capilares, e ausencia total de dleo.

Basicamente, para obtencao de mentol de livre cristalizagao, basta
submeter o oleo bruto a baixas temperaturas. Os problemas consistem
em evitar o simult3neo congelamento do Gleo, a presenga de oleo em

meic ao mentol, e obtencac de pureza quimica do mentol cristalizade.
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8,4 DESCRICEO DO:PROCESSO INDUSTRIAL

Ha ainda processos complementares que conferem ao mentol determina-
da dureza, sublimagac reduzida, e alto ponto de fusao, para que ©

produto nao seja instavel.

Os fluxogramas constantes das pranchas, quando comparados, mostram
lque nEq héldifefengas basicas eﬁtre a tecnologia tradicional e a no
 :va..0s avaﬁgdé ea mhdernizagio de processos da nova técnologia ba-
sicamente se resumem em um processo semi-automatico, com a canalizg
¢3o do oleo bruto atraves de um timel de congelamento, controlando-
se a temperatura do 0leo pela rapidez do fluxo; no sistema de re-
cristalizagao em coluna apropriada, vertical e também a frio; e o
‘gistema de secagem, rotativo a vacuo.
A-descrigEO do processo produtivo, a seguir, dara uma ideia mais a

proximada da tecnologia empregada para obtencao do mentol.

. PROCESSO TRADICIONAL -~ -~ .- - -

0 processo tradicional varia de fabfica pararfﬁbrica Quantoaaalguns
y éspectbs;_masﬂa descfigio abaixo po&e ser considerada basica para
obtenczo de produtos de boa qualidade.
0 3leo bruto vindd dos produtores rurais e recebido em tambores co
muns , que-contém'180 kg de oleo, cada. Os tambores sao pesados e em
pilhédos para estocagem. £ colhida uma pequené amostra de cada tam-

bor, e enviada para o laboratorio, onde se procede a analise.

No inicio do processo industrial, o &leo contido mos tambores & fil
trado em filtro-prensa; e envasado em latoes de 25 kg. Estes sao em
pilhados na primeira camara fria, onde o produto permanece por dois
dias, sendo resfriado a, aproximadamente, - 309C. Desse primeiro res

friamento ja se obtem mentol cristalizado, denominado mentol "eru 1%

0 mentol “ecru 1" & separado. do 0leo em centrifuga, apos retirada dos

latoes da camara fria.
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0 oleo resultante dessa primeira separacao na centrifuga & novamen-

te acondicionado em latoes, os quais sao entao empilhados na segun-

da camara frigorifica. Apos dois dias, a temperatura de - 409C, os
latoes sao retirados da camara fria, e o produto e novamente centri

fugado, obtendo-se o mentol "cru. 2", e mais oleo desmentolado.

0 0leo desmentolado obtido na primeira centrifugagao contém de 48%
a 507 de mentol, e o obtido na segunda centrifugacao, de 407 a 427.
A mistura desses dois produtos resulta em oleo desmentolado com teor

de 457 de mentol, portantoc pronto para embalagem e exportagao.

0 mentol "cru 1" e o mentol "eru 2" sao novamente dissolvidos a tem
peratura de 609C, em oleo bruto filtrado, emriquecendo-se assim . o

oleo. Esse oleo enriquecido & novamente filtrado, e envasado em la

. toes, os quais sao empilhados na terceira camara fria, bem maior

que as duas anteriores.

"Nesta camara fria a temperatura e gradualmente baixada, alcancando-

se a temperatura de 09C ao 79 dia, e a de - 209C ao 149 dia. Obtem~
se assim o mentol de cristalizaggo lenta, em forma de agulha.

b
Retirados os latoes da camara fria, o oleo & escorrido, a temperatu
ra ambiente, durante algumas horas. A seguir, em camara de aqueci-
mento com temperatura constante de 372C, ocorre a decantagﬁodo res

tante do o0leo contido nos latoes, restando os cristais de  mentol

dentro dos latoes, ao fim de 36 horas. A seguir, os cristais de men

tol sao despejados sobre mesas e classificados.

Apos a classificacao, o mentol & levado a camara de secagem, onde,
sobre bandejas, os cristais secam durante 2 dias. A camara de seca-
gem tambem mantém temperatura constante de 379C, sendo que ambas as

camaras de aquecimento necessitam de perfeita vedagao.

Os cristais secos sao peneirados para classificagao por tamanho, e

embalados para a exportagaoc.

Normalmente usa-se como embalagem para mentol sacos grossos de poli
etileno com capacidade para 50 kg, e colocados dentro de barricas de

fibra.
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0 o0leo pode ser exportado em tambores de ago galvanizado, revesti-
dos internamente com tinta "epoxi" anticorrosiva, com capacidade de

180 kg de oleo cada tambor (200 L).

0 processo industrial todo demora no minimo 25 dias, podendo levar

ate 30 dias. ' .

Ha industrias que preferem omitir os resfriamentos rapidos de dois -
dias, e conseqllentemente nao enriquecem o oleo. O dleo bruto & logo
de inicio submetido a resfriamento lento durante 20 a 30 dias.

PROCESSO NOVO

. 0 novo processo baseia-se também na cristalizagao do mentol por a-

cao do frio; mas exclusivamente o resfriamento rapido. O processo a

diciona o choque termico, em que o Oleo passa da temperatura ambien

""te"a intenso frio em questao de segundos. A secagem, ao invés de du

rar 4 dias (escorrimento mais secagem), & feita instantaneamente em

maquina apropriada. -

-

0 processo industrial comega igualmente pela recepgao, pesagem e a-

_nalise do produto. Ao entrar na linha de produgao, o Gleo & centri-

fugado, para eliminagao de impureéas, e bombeado para um tanque de

equilibrio. . _ _ S ; L

Do tanque de equilibrio, o oleo & bombeado por encanamentos e ser-
pentinas de ago inoxidavel, e mediante controle de valvulas regula-

veis, através de um tinel de congelamento de varias segoes.

Neste tunel de congelamento, dentro dos encanamentos, formamse os
cristais de mentol, pequenos, a semelhanca de agucar cristal, os
quais continuam fluindo, em conjunto com o oleo, para fora do tunel.
A saida do tunel de congelamento se situa uma turboextratora,a gqual
separa o mentol do oleo, sendo conduzido cada qual para um reserva-

torip proprio.

0 oleo desmentolado, conforme seu teor de mentol, esta pronto para

“exportagdo, apos nova centrifugagao, ou pode ser reciclado, mistura

do a oleo bruto ou nao,
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'
0 mentol & dissolvido em solventes, ao ponto de saturagao, proporci -
onando assim mistura muita rica em mentol; Pode-se usar como solven
te a hexana, ou outro derivado do petrolec. Mas em funcao da grande
pureza exigida para o mentol recristalizado, prefere-se usar parte
do proprio Sléo desmentolado. Essa dissolugao e mistura de mentol
com solvente & feita em tanque de ago inoxidavel dotado de girador,

mecanicamente e em processo semi-continuo.

A mistura de mentol com solvente, sempre em encanamento, flui para
uma centrifuga, de onde & bombeada para a coluna de recristalizacao.

Nessa coluna, mediante frio e outras técnicas especiais, ocorre a

-recristalizacao do mentol.

Nova turboextratora separa o mentol do solvente, Este volta ao depé
sito de solvente, e o mentol recristalizado vai para um depdsito pro

prio, elevado, de onde escorre para um secador rotativo a vacuo.

‘0 mentol recristalizado est3a assim pronto para pesagem, embalagem e

exportagao.
0 processo industrial todo demora no maxime 2 dias, e isso devido a
exigencias técnicas de demora na formagao dos cristais de mentol no
timel de congelamento e na coluna de recristalizagao. Nao fosse es-

se parametro, o processo poderia se reduzir a algumas horas.

0Os fluxogramas constantes das pranchas a seguir resumem todo o pro
cesso produtivo, respectivamente no processo tradicional e com nova

tecnologia.

ANALISE FINANCEIRA

8.5.1 INVESTIMENTOS
As construgoes civis divergem para os dois processos tecno-
15gicos anteriormente descritos, e seu custo foi caleulado

a partir de pesquisa de custos de construgao civil naregiao

de Cascavel, em dezembro de 1975.
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Para o processo tradicional, basta um barracao de concreto .
e alvenaria, com 2,100 m2, subdividido em fabrica, depGsito

e escritorio, o qual foi orcado em Cr$ 3.358.690,00.

Ja para o processo novo, sao necessarias outras iﬂstalagggsl
constantes de um barracao para fabrica, com 1.000 m2,e cons
trugoes destinadas. a escritorios e laboratariOS;'depGSito de
produtos elaborados a parte, e urbanizagao, o que foi orga-
do em Cr$ 2.983.889,00..

0s equipamentos necessarios ao proéessamento do Sleo de.ﬁe3
ta, no sistema tradicional, sao relativamente simples, cons
tando basicamente de filtros, prensas, tanques, compresso-
res, latoes, bandegas, mesas de c1a951f1cagao e equlpamentos
complementaxes. Pesquisa efetuada junto a fabrlcantes e in-
dustrlas de mentol, em dezembro de 1975, autorizaram uma es
timativa de Cr$ 2.870.000,00.

Ja para o précesso novo, os equipamentos sao bem mais sofis
ticgdos. Constam basicamente de duas linhas paralelas, com
ultracentrifugas, turboextratores, tuneis de congelamento,
tubulagoes, secadores a vacuo, diversos recipientes de agb
inoxidavel, laboratorio completo e equipamentos complementa
res. Com base em pesquisa junto aos fabricantes, em dezem
bro de 1975, esses equipamentos foram orcados em Cr$ ......
5.825.000,00~

0 capital de giro necessario, elevado em funcao do alto pre
¢o do produto e em processamento, foi calculado conforme me
todologia usualmente adotada, e soma Cr$ 13.056.957,00 para
o processo tradicional, e Cr$ 6.885.831,00 para o processo

novo. As tabelas 8.5.1 (a) e (b), respectivamente para os
processos tradicional e novo, apresentam um resumo dos in-

vestimentos para cada caso.
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TABELA 8.5.1 (a) - PROCESSO TRADICIONAL - COMPOSIGAO DAS INVERSOES

VALOR RECURSOS

DISCRIMINAGRO VALOR TOTAL FINANCIADO PROPRIOS

Construgoes civis 3/358.690,00  2.686.952,00  671.738,00.
Equipamentos © 2.870.000,00  2.296.000,00  574.000,00
Capital de giro 13.056.957,00  7.834.174,00 5.222,783,00
TOTALS : 19.285.647,00 12.817.126,00 6.468,521,00

FONTE: Projetos Especiais — IPARDES

TABELA 8.5.1 (b) - PROCESSO NOVO - COMPOSIGAO DAS INVERSOES

. VALOR  RECURSOS
DISCRIMINAGAO ) VALOR TOTAL  proiSctans e
Construcdes civis 2.983.889,00  2.387.111,00  596.778,00
Equipamentos 5.825.000,00  4.660.000,00 1.165.000,00
Capital de giro 6.885.831,00  4.131.499,00 2.754.332,00
TOTAIS a 15.694.720,00 11.178.610,00 4.516.110,00

FONTE: Projetos Especiais
8.5.2 ORCAMENTO DE RECEITAS E DESPESAS

As tabelas 8.5.2 (a) e (b), respectivamente para o processa
meﬁto de 6leo de menta pelo processo tradicional e com ado
gao de nova tecnologia, apresentam um resumo e O Orgamento

das receitas e das despesas, com os conseqllentes resultados

financeiros.



8.5.3

AVALIAGAO FINANCEIRA

0 ponto de equilibrio do empreendimento situa-se em 38,747 .
da capacidade instalada para o processo tradiciomal, equiva

lendo ao processamento de 174,330 kg de cleo bruto e fatura

. mento de Cr$ 19.751.000,00; e em 12,663 para o processo no-

vo, com industriélizagEO'de 56.952 kg de oleo e faturamento
de Cr$ 8.739.000,00.

A rentabilidade financeira dos investimentos alocados no
projeto, medida em termos da taxa interna de retorno.— TIR,
e de 407 a.a. para o processo tradicional, e maior que. 807
a.a. para o novo pProcesso tecnologico. Essa elevada rentabi
lidade provocada pela nova tecnologia disponivel possibili-

taria bem melhor remuneragao do produtor rural de menta.

0 processo tradicional de obtengao de mentol confere regu-
lar sensibilidade financeira, ao empreendimento, em termos
de receitas e despesas. Essa sensibilidade & minima no pro-

Cesso novo. 13

No primeiro caéo, o projeto permititia uma diminuigao - de
5,34% no valor das receitas, ou 6,17% como aumento dos cus-
tos, sem ingresso em faixa de prejuizo economico, aos pre-
cos consignados no projeto e "coeteris paribus". Ja para o
processo novo, essas percentagens poderiam chegar respecti-
vamente a 27,987 e 41,987, fato que confere muifo,maior cer
teza e menores riscos a esse novo processo tecnologico deob

tencao de mentol.



TABELA 8.5.2 (a) - ORGAMENTO DE RECEITAS E DESPESAS - PROCESSO TRADICIO-

NAL
ITEM . DISCRIMINAGAO BASE ANUAL (EM Cr$)
1. Receita Total 50.983.650,00
2. Custos Variaveis 42.753.670,00
" 2.1 Matéria Prima 37.125.000,00
2.2 Produtos Quimicos 18.000,00
2.3 Energia Elétrica 62.303,00
2.4 Despesas com Veiculos 216.000,00
2.5 Embalagens | © 432,750,00
2.6 Material de Limpeza 18,000,00
2.7 Mao-de-Obra Variavel 481.920,00
© 2.8 T1.C.M. . © 3.964.536,00
2,9 I.P.I. -

2,10 P.I.S. 254.918,00
2.11 Fretes e Carretos 172.400,00
2.12 Kgua 2.390,00
2.13 Lubrificantes 5.453,00

- 3. Custos Fixos 3.188.257,00

3.1 Material de Expediente 318.528,00
3.2 Mao-de-Obra Fixa 1.592.640,00
3.3 Depreciagao ' - . 349.956,00
3.4 Manutengao e Conservagao 7 52.493,00
3.5 Seguros ' ' 2.418,00
3.6 Despesas Financeiras 872.222,00
Coeficientes de Avaliagao |

4. Lucro Bruto -1-(2+3) 5.041.723,00
Imposto Renda (isento, devido a exportagao) -

6. Lucro Liguido Total (4-5) ) 5.041.723,00

7. Lucro Sobre Venda ' 9,882

8. Lucro Sobre Investimento Total !ggilgz

9, Lucro Sobre Investimento Proprio 77,947

10. Margem de Contribuicao (1) - (2) 8.229.980,00-

11. Capacidade de Pagamento (6) + (3.3) 5.391.679,00

FONTE: Projetos Especiais - IPARDES
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TABELA 8.5.2 (b) - ORCAMENTO DE RECEITAS E DESPESAS - PROCESSO NOVO

ITEM . .

DISCRIMINAGAO

1. Receita Total

2.  Custos Variaveis

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

- 2.6

2.7
2,8
2.9

2.10

2.11

T 220
ST 2,13

Matéria Prima
Produtos Quimicos .
Energia Elétrica _
Despésas com Veiculos
Embalagens —
Haferiél de Limpezé
Mao-de-Obra Variavel
I1.C.M. |
I.P.I.
P;I.S.

Fretes e Carretos

Kgua )

Lubrificantes

3. Custos Fixos

3.1 .

3.2
3.3

3.4
3.5
3.6

Material de Expedienté
Mao-de-Obra Fixa

Depreciagao

-Manutengao e Conservagao

Seguros

. Despesas Financeiras

Coeficientes de Avaliagao

LU= T ST N - ALY I
. . -

. Lucro Bruto 1-(2+3).

. Lucro Liquido Total
Lucro Sobre Venda
Lucro Sobre Investimento Total

Lucro Sobre Investimento Proprio

10. Margem de Contribuigao (1) - (2)

11. Capacidade de Pagamento .(5) + (3.3)

. Imposto de Renda (isento devido 2 exportagao)

169.048.,500,00
44.157.815,00
37.125.000,00
' 18.000,00
162.179,00
©-216.000,00

- 441,500,00
- 18.000,00
234.240,00
'5.411.797,00

345.242,00
~ . 172.400,00
" .2.390,00
11:067,00
3,150.155,00 -
7 295,488,00
1.477.440,00
559.796,00
. 83.969,00
3,653,00
729.809,00

21.740.530,00 -

21.740.530,00

31,487

138,527
481,307

24.890.685,00
22.300.326,00

FONTE: Projetos Especiais - IPARDES

46






