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1. _ APRESENTAGAO

0 presente volume censtitui-se da apresentacao resumida do pré-projeto

de Sericicultura, componente da primeira etapa dos "Estudos para o De

senvolvimento de Atividades Agricolas e Industriais Integradas", obje-

to de convenio celebrado entre o Governo do Estado do Parana e a Secre
taria de Planejamento da Presidencia da Republica, em 4 de setembro de

1974.

.

Sua apresentagac visa - oferecer aos diretamente interessados, alguns
elementos basicos que permitam um melhor juizo quanto a perspectiva do
setor em analise, bem como uma primeira aproximagao dos aspectos pro-

»

prios de uma unidade industrial.

Este trabalho tem sua origem nas conclusoes chegadas na primeira fase
do "Estudo de Integragao de P3los Agroindustriais do Parani", elabora-

do tambem pelo IPARDES, e que identificava alguns setores na economia

do Estado com as seguintes caracteristicas:

= Produtos primarios com importancia restrita a algumas regioes especi

ficas, nao constituidos em segmentos de representatividade a nivel de

_ﬁstado.

~ Desenvolvimento destes produtos comprometidos por um ciclo vicioso,em

que empresarios nao se interessam pelo investimento em unidades gque
processem a matéria—prima, por sua oferta ser em geral insuficiente;
por sua vez os produtores nao expandem a produgao pela incerteza do
mercado consumidor, de vez que nao contam com unidade industrial de
facil acesso. |

- Outros setores com problemas especificos de integragao agricola-in-~

dustrial.

Decidiu-se entao pela elaboragao dos "Pncjetoé Especiais" que  visam,
por um lado, atender as necessidades de desenvolvimento das regioes que
se apresentam com o tipo de produgao acima descrito.e, por outro,a rup
tura do ciclo vicioso atuando tanto no fomento a produgao quanto no in
centivo a implantacao das unidades industriais. Foram elaborados entao

os seguintes perfis, que sao apresentados em volumes isclados:
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suco de uva e laranja

seda _

mel de abelha

desidratagao do leite

industrializagao de carne

hortalicas em conservas e compotas de frutas de .clima temperado
couros

flcool anidro

celulose de bagago de cana -

menta

detalhamento deste perfil, aqui apresentado, bem como a metodoiogia

adotada no trabalho, encontramse no relatorio final da pesquisa.
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OBJETIVOS DO TRABALHO

A elaboracao dos "Projetos Especiais' envolve treés objetivos que, embo-
. G ] p ] que,

ra

a)

b)

¢c)

No

© 'um

a)

distintos, sac complementares entre si, ou sejam:

Uma sistematizagao (em varios setores ate certo ponto inedito) -de in
formacoes espatrsas, de modo a caracterizar o potencial economico da

atividade e simultaneamente conscientizar os segmentos interessados

das deficiencias de instrumental de analise, permitindo-lhes a toma-

da de decisao quanto a oportunidade, naqueles setores em que a poten
cialidade o faca cabivel, da elaboragcao de estudos e diagnosticos de

maiores "envergaduras.

Oferecer, aos diretamente interessados - investidores, consultores e

entidades de cradito - alguns elementos basicos que permitam um me—
lhor juizo quanto a perspectiva do setor em analise, bemcomo uma pri
meira aproximacao dos aspectos proprios de uma unidade industrial,

tais como aspectos técnicos, financeiros, rentabilidades, etc.

Finalmente, constitui meta deste estudo sua utilizagao como instru-
mento para a obtengao de linhas de credito especiais junto a entida-
des financeiras macionais e internacionais, que sirvam para fomentar

as atividades que apresentem sintomas de viabilidade.

entanto, cumpre mencionar as'principais deficiencias que apresenta

trabalho desta natureza:

Por suas caracteristicas intrinsecas - setores nao tradicionais e de
importancia por vezes restrita a pequenas areas especificas - os pro
dutos em analise ressentemse grandemenfe de dados confiaveis, ou mes
mo qualquer tipo de informagoes. Acrescente-se a isto que a estrutu
ra de comando do mercado assume com frequancia a forma de monopolio
ou oligopalié mundial, com a consequente preocupagac por parte dos em

presarios em ocultar ou distorcer, tanto quanto possivel, as informa

“coes.

b)

®
A quase inexistencia de estudo de base sobre a maioria dos produtos
discutidos, cuja limitacao atinge tal gravidade que colocou-se como

meta . - trabalho a recomendagao de estudos de base sobre alguns seto

res.
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-c) As limitagoes prapriaé de qualquer pré-projeto, em que um grande nu-
‘mero de variaveis constitui-se em op¢ao do proptrio empresario, -tais
como a microlocalizagao da unidade, a gama de bens a produzir, des-
tinagEo do produto, etc., acrescentam uma substancial margem de in-

certezas quanto a exatidao dos resultados obtidos.

Tais consideragoes configuram o nivel de precisao que envolve o estudo,

tornando imperativo antes de uma decisao quanto a oportunidade de inves-

timento, seja da otica do investidor, seja da otica da entidade financei

ra, do aprofundamento dos estudos atraves da agregagao das  informagoes

aqui negligenciadas, bem como do refinamento de alguns dados de ﬁrecé*
N _

ria estimativa.
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SELEGAQ DO PRODUTO

A area selecionada para o estudo da seda foi o chamado Norte Novo, ou
seja, as regioes polarizadas por Londrina e Maringa, que apresentam
boas condicoes ecoldgicas para o desenvolvimento da sericicultura, a
qual desponta como atividade bastante rentavel, além de constittir-se
em uma fonte de apreciavel absorgao de mao~de-obra em propriedades ru .

rais de pequeno tamanho.
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4,

CARACTERIZAGAO GERAL DA SERICICULTURA

4.1

4.2

ORIGEM

0 bicho da seda (Bombyx mori, tinneu) € originario da China,onde

a sericicultura vem sendo.praticada ha cerca de 4.000 anos. No

. Brasil teve inicio com D.Pedro Ii, fundando a Imperial Companhia

Seropedica Fluminense. Atualmente o Brasil participa com 172 da
producao mundial, sendo que o Estado de Sao Paulo contribui com
907 da produgao nacional, o Parana com 7% e Mato Grosso & Minas

Gerais juntos produzem 3Z.
N

»

.0 Brasil em vista de suas condicoes climaticas, tem amplas pers

pectivas para ampliar sua producao sericicola. Na Regiao Norte
do Estado doParanaverificamse 8 criagoes anuais de bicho da se

da, enquanto no Japao este numero € de quatro por ano. .
CULTURA DA AMORETRA

4.2.1 CLASSIFICACAO - : -
.VAs larvas do bicho da seda alimentam-se exclusivamente das
folhas da amoreira que é originaria da China, botanicamen
te pertencente a familia Moraceae, .genero Morus, compre-

endendo as especies: alba, nigra, rubra e mezozygia.

Entre as variedades de amoreira, temos: Formosa, Hungare-
sa, Miura e Calabresa, devendo—se cultivar cerca de 807
da 3rea com as 3 primeiras e 20% com a Calabresa, que pro

duz folhas mais tenras que as 3 outras.

'F cultura perene com ciclo vegetativo de cerca de 90dias.
Nas condicoes do Norte Paranaense inicia a vegetagao em
agosto indo até maio, sendo que neste periodo & que se

faz as criacoes do bicho da seda.

Possui caule simplés geralmente utilizado como estaca pa
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4.2.2.

4.2.3.

_ra a multiplicagao da planta. As folhas sao largas, recor

tadas, variando sua cor e consisténcia de acordo com a va
riedade. A folha da variedade calabresa possui cor verde
clara sendo menos espessa. Ja a folha da variedade Formo
sa possui coloragac verde escura e e mais espessa. Possui
raiz pivotante, partindo desta as raizes secundarias. Os

frutos podem ser brancos ou roseos.

CLIMA E SOLO

Quanto ao clima, a temperatura ideal para sua cultura es-

ta entre 259 e 280C. A precipitacao pluviometrica ideal

situa-se entre 1.500 e 1.800mm anualmente e bem distribui

_da.

Quanto aos solos, a amoreira prefere solos bem estrutura-
dos, ferteis, permeaveis e profundos. O pH deve estar en

tre 6,0 e 6,5. Sao preferiveis os terrenos de topografia

plana a levemente inclinada. :

LOCALIZACKO DO AMOREIRAL E PROPAGAGAO

‘Deve-se evitar a localizagao do amoreiral proximo a ou-

tras culturas que recebam pulverizagao com inseticidas,
pois o vento podera arrastar os inseticidas ao amoreiral,

contaminando o alimento das larvas do bicho da seda.

A propagacac da amoreira que interessa aoagricultor & por
estaquia. As estacas de plantas adultas deverao medir de
30 a 40 cm, e possuir 5 gemas, com o diametro de 1,5cm a-

proximadamente.

0 espagamento esta em fungao da fertilidade do solo, das
condigoes climaticas e dos tratos culturais a serem empre
gados. Utilizando tragao animal ou micro cultivadores, o
espacamento devera estar em torno de 1,20m entre linhas e

0,5m entre plantas. No caso de emprego de trator de maior

11



“4.2.4,

porte, o espagamento entre linhas devera ser entre 2,5 e
3,0m.

No caso de utilizar-se terreno ja trabalhado, uma aracao
e uma gradeagao bastam para o preparo do solo. Apos, pro-
cede-se ao-sulcamento, o sulco devera ter profundidade en

tre 10 a 15cm.

As estacas sao selecionadas, eliminando-se as verdes e de
feituosas, sao cortadas deixando-as com uma extremidade

reta e outra em bisel. O estaqueamento e feito no inicio

. da primavera, enterrando-se as estacas inclinadas no sul-

co, ficando para fora apenas 2 gemas. Apos a brdtagﬁo,

elimina-se o broto mais fraco.

TRATOS CULTURAIS

Os tratos culturais empregados SEO:V

"a).Poda: Existem varios sistemas de poda da amoreira: al-

to fuste, medic fuste, baixo fuste e cepo. O sistema
mais utilizado no Brasil e o de cepo, em que 6 meses
apos o plantio & feita a poda de formagao de 15 a 20cm
da superficie do solo. A segunda poda e feita 90 dias
apos, de 10 a 15cm acima do nivel do solo e a terceira

poda & feita rente ao solo.

b) Controle de ervas daninhas: feito atraves doemprego de
herbicidas ou enxadas ou com cultivador tracionado por

animal ou trator.
¢) Adubag@o: em vista da alta fertilidade dos solos das re
gices sericicolas do Estado (microrregioes 11, 12,13,

14, 15 e 16), a adubagao normal & de restituigao.

A adubacac quimica utilizada esta dentro das seguintes

prbporgﬁes: 3-1-2 ou 2-1-2 (N-P-K).

12



d) Controle de doengas e combate a praga. As que mais ocor

rem na amoreira sao apresentadas no quadro abaixo:

Praga e Doencgas

Agente Causal

Sintoma

Controle

Mancha bacteriana

Mancha ferruginosa

Podridao da raiz

Cochonilha branca

Bacterium cubonianum
Bacterium moru

Bacterium moriculum

Cylindrosporium mori
Phyllactinia corylea

Aecidum mori

Diaporte nomurai
Rosellinia necatrix

Giberella lateritium

Pseudoaulacabis

pentagona

Folhas com man
chas irregula-
res, geralmen-

te poligonais

Folhas com man
chas de cor mar
ron e bordas a

marelas

Folhas amare =
lam, caindo pre
cocemente. 0
caule seca.
Raiz com man-

chas brancas

Suga a seiva da
planta, debili

tando—-a

Eliminar ramos e

folhas afetadas

Eliminar ramos a
tacados e quei-

ma-1los

Eliminar plantas
quéi-
Abrir

atacadas,

mando—~as.

1 sulco ao redor

darplanta,-jogag

do cal

Eliminar ramos a
tacados, nao se

aconselhando uso

de inseticidas.

4.3. O BICHO DA SEDA

%.3.1.

CLASSIFICACAQ

0 bicho da seda pertence a familia Bombycidae, ordem Lepi

doptera, genero Bombyx, espécie mori. Seu ciclo biclogico

€ de 55 a 60 dias a temperatura de 23 a 259C.

0 ovo de Bombyx mori & eliptico e quando nao fecundado con

13



4‘3.2.

‘serva a mesma cor apos a postura, quando fecundado, adqui

re cor amarela passando depois para acinzentada ou azula-
da.

CICLO BIOLOGICO

0 ciclo larval vai desde a eclosao do ovo até a fase de
emboscamento, passando por 4 mudas de pele. Durante cada

muda de pele, a larva deixa de se alimentar.

. Os espagos de tempo entre as mudas de pele sao denominados

de "idade", tendo a larva desde a eclosao até o embosca~

mento, 5 idades. Durante a la., 2a. e 3a. idade, chamada

.de fase jovem,.a temperatura ideal & de 26 a 289C com 907

de umidade relativa do ar e durante a 4a. e Sa. idades (fa
se adﬁlta), a temperatura ideal e de 23 a 259C com 80% de

umidade relativa do ar.

A larva apresenta corpo segmentado, com 3 ségmentos tora-

xicos e 11 abdominais. Internamente apresenta 2 glandu-

- las sericigenas, responsaveis pela formagao do fio de se-

da. O casulo apresenta diversas cores que variam com as -
ragas: casulo branco (ragas chinesas e eﬁropéias), casulo
amarelo (racgas eufopéias), casulo esverdeado (ragas india
nas). Ha preferencia pelos casulos brancos por facilida-
de de tingimento. Quanto ao formato do casulo pode apre-
sentar forma de amendoim (racas japonesas), arredondado

(chinesas) e ovalado (ragas europeias).

0 casulo & constituido por um Unico fio que possui de
1.500 a 2.000m de comprimentc. Quando vivo um casulo pe-
sa cerca de 2 g. Para produzir 45g de fio de seda, saone

cessarios 250g de .casulos verdes ou 100g de casulos secos.
A crisalida ou pupa & o produto de transformagao dalarva,

ocorrendo no interior do casulo. A crisalida transforma-

se em mariposa (fase adulta), de cor branca.

14



&.3.3.

CRIAGAO DE LARVAS

As benfeitorias necessarias para se desenvolver a criacao

de larvas sao:

- Sirgaria.ou barracao
- Incubadeira ou chocadeira

- Deposito de folhas de amoreira.

Devem ser construldas no centro da cultura de amoreira.

As vias de acesso devem ser transitaveis em dias chuvo-

" sos. O deposito de amoreira e a sirgaria devem estar jun

tos. A incubadeira e a sirgaria devem estar separados de
uns 50m, evitando a transmissao de doengas de um local pa

ra outro. A residencia do encarregado da criagao.deve ser

"proxima a estas instalagoes.

A incubadeira € o local em que & feita a criagao das lar-

"vas até a 3a. idade. Deve ser preferencialmente de alve-

naria, coberta de telhas, forrada, piso cimentado e com
artificios para boa ventilagﬁo e controle de temperatura

e umidade. Suas dimensoes variam de 4x4m; 4x5m, 5x5m,

5x6m ou 6x6m com 2,8m de pé direito. No seu interior co-

locam~se caixas em prateleira para colocagao das larvas.

‘Estas caixas tem 2m de comprimento por Im de largura e

0,14m de altura.

A sirgaria e o local em que se faz a criaggo das larvas
nas 2 ultimas idades, colheita dos casulos e sua embala-
gem. Preferencialmente construida de alvenaria ou madei-
ra. A cobertura & com telhas, cimento amianto ou sape.
O_piso pode ser de chao batido. As janelas laterais sao
continuas. A criagEO e feita em cima de camas (suportes
a 0,80m de altura do piso). Para elevagao dos bosques,
0s seus suportes sac fixados no teto. Tem 4 portas: uma
em cada lado, uma na frente e outra nos fundos. A area
Gtil das camas sera de 300m®. As dimensoes da sirgaria

sao de 60x7m com 2,8m de pé direito.

15



cimento. Sua area deve estar entre 24 a 30m“.

O deposito de amoreira, de preferenciade alvenaria e cons

truido junto da sirgaria, deve ser forrade e com piso de
2

As instalacoes descritas, sao suficientes para absorver um
amoreiral com 2,5 a 3,0 alqueires.

0Os materiais usados na sericicultura sao:

a) Bosques =~ onde as larvas tecem o0s .casulos. Podem ser
de bambu ou plastico. Os de plastico sao preferidos

pela sua maior durabilidade (15 a 20 anos),

b) Peladeira - ou maquina para limpar casulos - Para a re
tirada de anafaia (fios que ficam soltos em redor dos

casulos),

¢) Garfo para colheita - usado para retirada dos casulos

do meio dos bosques.
d) Facao para corte da amoreira. o

A higiene das benfeitorias deve ser constante para evitar
aparecimento de doencas. Antes e depois de cada criagao
faz-se uma desinfecgao geral com formol (100 1. de formol
a 407 em 1.100 1. de agua), pulverizando-se camas, pare-
des, piso, das instalagoes. No final de cada criagao faz
se a desinfecgao, permanecendoras instalagoes fechadas du
rante 1 dia, devendo depois ser abertas durante 1 dia pa-

ra saida dos gases.

A ecriagao do bicho da seda deve iniciar-se entre 6 a 7 me
ses.apas o plantio das amoreiras. A criagﬁg do 1% ano po
dera ser de 560g de ovos divididas em 7 safras de 80g ca-
da uma. No 29 ano, 960g de ovos divididas em 8 safras de
120g cada. No 39 ano, 1.200g de ovos, divididos em 8 sa-

fras de 150g cada.

As larvas nas 3 primeiras idades sao alimentadas com fo-
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34,

lhas picadas, com areas de 0,5 a 4,0cm3. Na 4a. e 5a. ida

des, sao alimentadas com folhas inteiras.

A duragao de cada fase do periodo larval & a seguinte:

ALIMENTAGAO  MUDA DE PELE TOTAL
(NO DEDIAS) (N9 DE.DIAS) (N9 DE DIAS)

FASE IDADE

Jovem la. 3,0 1,0 4,0

2a. 2,5 _ 1,0 3,5

3a. 3,0 .15 4,5

Adulta ba, 4,0 2,0 6,0
53, - 8,0 -~ . . - 8,0

" TOTAL DE ’ E '
DIAS | 20,5 5{5 | 26,0

DOENGAS E CONTROLE

As principais doengas do bicho da seda e as formas de con

trole sao as seguintes:

DOENCAS AGENTE CAUSAL CONTROLE

Pebrina Nosema bombycis Limpeza e desinfecgao das

benfeitorias contaminadas

Calcinose Fungos do genero Limpeza de desinfecgao com

Aspergillius formol das benfeitorias




4.4,

CONSIDERAGOES SOBRE A SERICICULTURA NA REGIAO EM ANALISE

A Area atual da cultura da amoreira no Estado do Parana & de 3.706
ha distribuides em 65 municipiocs da Regiao Norte com um total de

21.183.937 pés de amoreira.

Existem cerca de 467 sirgarias que ocupam area de 182.935m2 e 254
incubadeiras ocupando area de 9.630m>. Para o bienio 1974/75, com
o aumento de produgcao de 641.436kg para 1.531.450kg de  casulos,
a area de plantio devera atingir 8.848 ha. Atualmente o nimero
de sericicultores & de 387.

™, | .
A topogfafia nas regioes sericicolas do Estado & variavel desde a

plana até a fortemente ondulada, dando-se preferencia aos planos

e levemente inclinados para a atividade.

Quanto ao clima, a regigo apresenta algumé variagéo em relagzoaos
dados climiticos. O inverno & ameno, registrando-se em alguns a-
nos aigumas geédas-de efeitos desastrosos em toda éconcmia agri
cola da régiao. No periodo de inverno, a criagao do bicho da seda
& paralisada, entrando o amoreiral em repouso fisiongico. A se-
guir apresenta-se alguns elementos para a classificacao do clima

de diversos pontos da regiao norte do Estado.

. . - . [} -~ ..c
L. Jacarezinho -~ Temperatura media anual 21,5°C, mes mais quen~

te 24,7°C, mes mais frio 17,4°C, maxima media 29,8°C, mes
mais rico em chuva & janeiro com 359,7mm, mes mais pobre em
chuva & agosto com 37,lmm, 12 meses umidos com precipitagao
anual de 1.967,3mm. A classificacao de Koeppen & Cfa, mes
mais quente maior que 2200, sempre umido, precipitacao maior

que 600mm, clima pluvial quente-temperado.

2. Londrina - temperatura média anual 20,60C, mes mais  quente
23,80C, mes mais frio 16,800, maxima média 27,9OC,mEsnmis ri
co em chuva & janeiro com 201,4mm, mes mais pobre em chuva &
julho com 56,5mm, 12 meses Umidos, precipitagao anuall.439,8
mm. A classificagao do clima de Koeppen & Cfa (h), mes mais
quente maior que 22°¢C, sempre umido, precipitacao maior que

600mm, clima pluvial quente-temperado,alternandoc desde 1934
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.em alguns anos com Cwa, seco no inverno durante os meses de
abril e setembro, com 6,8mwm em maio e 15,7mm em agosto, em vez

_de 280mm em janeiro.

3. Maringa - temperatura media anual 20,800, mes mais quente
23,9°C, mes mais frio 17,2°C, maxima media 28,3°C, mes mais
rico em chuva & janeiro com 220mm, mes.mais pobre em chuva e
julho com 46,7mm, 12 meses umidos, precipitagac anual 1.558,9
mm. A classificagao segundo Koeppen & Cfa (h) sempre umido,
clima pluvial quente-temperado, alternando em alguns anos com
Cwa, seco no inverno com 0,0mm nos meses de junhoe e julho e

436,1lmm em janeiro.

4. Umuarama - temperatura media anual 20,600, 0 mes mais quente
25,1°C, o mes mais frio 16,6°C, maxima média 27,9°C, mes mais
rico em chuva & fevereiro com 203,6mm, mes mais pobre e agos—
to com 69,3mm, sempre umido, precipitacao anual 1.516,8mm. A
classificacao de clima segundo Koeppen & Cfa, sempre umido,

clima pluvial quente-temperado.

) Py B .
0Os solos em geral apresentam alta fertilidade, variando a textura,
sendo que na regiao onde predomina a textura argilosa, osolo mais
encontrado é a terra roxa estruturada e o latossol roxo. Ja na re

giao do arenito Caiua, predomina o latossol vermelho.

As sirgarias existentes na regiao possuem em geral 60x7m, cada u-

ma, construidas com paredes de madeira e cobertas em geral com sa
pe. Uma sirgaria com estas dimensoes, necessita um amoreiral com

2,5 a 3,0 alqueires. Os bosques mais utilizados s3o os de bambu.

Nas condigoes climaticas do Norte do Parana, realizamse 8 cria-
gaes do bicho da seda por ano. Em um barracao de 420m2, ha neces
sidade de 150g de ovos em cada criagao. O rendimento médio e de
3 kg de casulos verdes por grama de ovos. Os ovos saovendidos pe
las industrias de fiacao a base de Cr$ 2,00/g.
&

Apds a colheita dos casulos estes sao imediatamente enviados as in
dustrias de fiagao, a f£im de evitar a destruigao dos casulos pela

emergencia da forma adulta do inseto.
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CUSTO DA PRODUQEO DA SERICICULTURA

0 tamanho tipico da atividade sericicola com tecnificagao modal, isto &
tipica, e em propriedades de 3,5 alqueires, sendo determinante para sua
localizagao a proximidade de estradas de rodagem boas, dado a necessida

de de transferéncia imediata dos casulos para postos de recepgao.

Dos 3,5 alqueires de terra, 85% sao destinados a formagao do amoreiral
para alimentagao das larvas. O custo de formagao do amoreiral & basica
mente de mao-de-obra, de vez que nao ha necessidade de adubagao ou agqui
sicao de estacas, porque estas ultimas sao normalmente adquiridas gra-
tuitamente. ~ Para a formégﬁo do amoreiral & necessario o preparo da ter
ra (aragao gradeagao),'abertura.de sulcos com tragao animal, corte de
ramos, preparo e plantio das estacas; 3 capinas anuais com tragﬁo e 3
capinas anuais com enxada (repasse). Estes dados sao discriminados na

tabela 5.(a).

A analise desta tabela caracteriza a atividade como implantada no 39 a-

_no, quando se da a produgao plena. Nos 2 primeiros anos nao se obtem

ainda producdo satisfatoria, sendo que no 1?9 ano & possivel a efetiva-
gao de 5 criagoes, com 80g de ovos, numa produgac de 1.120 kg de casu~

los (2,8 kg/grama de ovos).

No 22 ano tem-se 8 criagoes de 120 gramas de ovos cada, umrendimento de

2,8 kg de casulos por grama de évos, perfazendo 2.688 kg de casulos.

A partir do 39 ano, quando se atinge a produgao plena, temse 8 cria-
coes de 150 gramas de ovos cada e um rendimento de 2,8 kg de casulo por
grama de ovos,

Os custos de investimentos acham~se discriminados natabela 5.(b) e sao;

- Sirgaria - 0s 15% de terra restante sao destinados a sirgaria, casa e
incubadeira. A sirgaria possue 60x7m, num total de 420m2, e pé direi
to de 3 metros. E estruturada em paredes de madeira, cobértura de te
lhas, piso de chao batido, aprovelitando-se eucaliptos para madeiramen
to e material complementar como pregos e arames; sao ainda necessa-

rios mesas localizadas dentro da sirgaria.
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TABELA 5.(a) - CUSTOS DE FORMAGAO DE AMOREIRAL PARA ATIVIDADE SERICICOLA MODAL
- ' y Co
Coeey (Valores em Cr$}
19 . AND. 20 ANO . 3¢ ANO
DISCRIMINAGAC
: QUANTL QUANTI QUANTI v
DADE UNIDADE —  VALOR —  ° DADE .. .... [NIDADE VALOR DADE UNIDADE ALOR
(A) INVESTIMENTO EM BENFEITORIAS - .
(TABELA 2) , 189.604,00 - -
(B)  DEPRECIACAO ANUAL DAS BENFEITO '
’ RIAS - 5.731,90 5.731,90
(C) MAOD-DE-OBRA (400,00 MENSAL POR "
PESSOA DA FAMTLIA) & pes. 12 meses  19.200,00 19.200,00 19.260,00
(D) INSUMOS .
© = formol (2,20/litros) 267 100 L/150 587,40 640 ' 100 L/150 1.408,00 800 100 L/150 1.760,00
- cal hidratada (0,50 kg) 160 60kg /150 . 80,00 384 E0kg/150 | 192,00 480 60kg /150 © 240,00
- neantina (22,o00kg) 5,3 2kg /150 116,00 12,8 2kg /150 281,60 16 2kg /150 352,00
- jornal (3,50 kg) 26,7 ~°  10kg/150 93,45 64 10kg/150 224,00 80 10kg /150 280,00
- ovos 400 gr. 300,00/150 800,00 960 gr.  300,00/150 1.920,00 1200 gr. 300,00/150 2.400,00
(E})  OUTROS CUSTOS ' ‘ :
- imposto territorial rural 35,00 K 35,00 35,00
- Funrural (2% sobre comerciali-
zagao) 358,40 860,16 1.0675,20
= transporte_de casulos p/posto
de reecepcao (30 km) 600,00 960,00 960,00
— transporte dos ramos p/formar
o pomar (20 an 150,00 ] - -
(F)- SUBTOTAL = (&) + (B) + (C) + (D) + (E) ‘ .211.624,85 30.812,66 32.033,90
(G)  INVESTIMENTO ACuMuLapo T-1¢Y . - 213.075,33 o 220.967,98
“(H)  PRODUGAO 1.120kg 16,00/kg.§17.920,00 2.688kg 16 ,00kg 43,008,00 3.360kg  16,00kg 53.760,00
(I) INVESTIMENTO ACUMULADO ATE
0 ANO (F+G) - (H) -193.704,85 200.879,99 199.241,88

[44

FONTE: Pesquisa de Campo

(1) Investimento acumulado até o ano T-1 acrescido de 10% de custo de cportunidade do capital.



. . 2 - e
—- Incubadeira - com 5x6m, ou seja, 30m“, e pe direito de 3m, construida
em alvenaria e coberta com telhas, piso em cimento alisado, com uma

porta e 2 janelas.

. . _ . 2
~ ‘Casa Residencial - de madeira, com 80m~, coberta com telhas e assoa-

lhada.

- Terra - os 3,5 alqueires de terra destocada e pronta paraaragao foram

estimados em Cr$ 105.000,00, ou seja, Cr$ 30.000,00/alq.

~ Acessorios e Implementos - foram obtidos pela observagao em proprie-~

- . - "
dades tipicas, sendo os constantes da tabela os mais frequentes.

A tabela 5.(c) apresenta os custos de manutengao da atividade iodal as-
sim como sua rentabilidade. -Deve-se salientar que o tipo de mao-de-obra
ocupado & normalmente o familiar, que teve um custo imputado de Cr$ ..

1;600,00/fami1ia de 2 adultos e 2 menores, Sem encargos sociais.,

Para a formagao da sericultura tecnificada, ou seja, com a adotagao de

modernas tecnicas e tratos culturais na sericicultura, os investimentos,
tanto na formagao do amoreiral quanto nas instalacoes, diferem ligeira-

mente dos adotados para a Tecnologia Modal.

Para a formacao dos bosques & utilizado material plastico, o que torna
melhores as condigoes higienicas da sirgaria, sendo menor o risco de es

tragos ou prejuizos nos casulos.

Qutro material importante & o aquecedor a gas utilizado na incubadeira
e/ou na sirgaria, que possibilita boas condigoes ambiente nas 3 primei-
ras idades das larvas e mesmo em epocas muito frias na formagao dos ca-

sulos.
Qutros implementos e maquinas também se tornam meios importantes para
melhores rendimentos da produgao, a medida que sao determinantes para o

bom desenvolvimento de toda atividade sericicola.

As tabelas 5.{(d), (e) e (f) retratam estes custos.
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TAZELA 5.(b) = CUSTO ANUAL DAS BENFEITORIAS NA SERICICULTURA MODAL

Valeves em Cr$ ’ .

BISCREVINACKD VALOR HIS . VIDA OTIL DEPRECIAGAO ff\_r}éf?g O T
TORICO (A) ANOS (B} _ANUAL(C)=(A) : (B) VESTIMENTO -
' ©{D)=0,10(4)
- 1 casa residencial com B0 m2 coberta . ! '
i cem telhas, assoalh‘ada o forrada 25.000,00 - 20 1.250‘._00 - 2.500,C0 3.750,00
= 3,5 alqueire de zarra 'IIOS.GDO,OU po- 10.500,00 10,500,9¢
- sirgaria 60 x 7m 36.000,60 20 1.800,00 3.600,00 5.4C0,00
- incubadeira 5 x 6o 12.200,00 . 20 610,00 1.220,00 1.830,09
- l'pclad':ira {o2q.p/lizpar casule) 1.339 ,‘00. 10 133,90 133',90 267,80
- &0 caixas de wadeira 2xIx0,lém ‘cn:n
furndo de tela 1.000,00 -5 200,00 100 .,0¢ 306,00
-1 sqeecoedor 3 gis '205,00. 5 41,00 20,50 51,30
~5 fe-rros pleorte dev agoreira 50,00 5 .10,00 5,00 13,00
- 5 garfos yanasc I 80,00 5 12,00 6,00 16,00
’ ~ 75 @ de rede de algodio 600,00 " 3 206,00 §0,00 260,00
. - 3 facoes p/feerte de folhas 100,00 5 20,00 10,00 20,00
- 5 coxades 160,00 5 20,00 10,00 130,00
: . '/‘\ :
- 1 garroga cox= 2 rodas 1.500,00 - -10 150,00 153,00 300,00
- 1 arado de¢ aiveca reversivel 280,00 10 . .'. 28,00 28,00 56,00
= 1 grade de dentes 400,00 . 10 4l0 00 IaO,D(.J 30,00 )
- 1 cavalo com arrelo 1.200,00 10 120,00 120,00 240,00
= 1 pulverizador costal ‘de. stavanca 400,00 : 5 . 30,06 40,00 124,00
- 1 culetivader tipo planer 170,00 1.0. 17,00 17,00 35,00
- % pegas de bazhu p/boques 4.000,00 - 4 1.000,00 £00,00 1.500,00
. 189.604,00 5.731,90 ‘18.960,-’-0 24.69%,30

.PONTE: Pesguisa de Campe



TABELA 5. (c) — CUSTO ANUAL DE MANUTENCAO DA ATIVIDADE MODAL

Valores em Cr$

DISCRIMINACKO QUANTIDADE UNTDADE VALOR
DESPESAS
- Custos Fixos )
Depreciacao da benfeitoria ~5.731,90
Remuneragao do~gapital A 19.924,18
MEo—de—obra_(Cr$ 1.600,00/familia) 12 meses 19.200,00
— Insumos )
~Formol.- 800  1001/150g . 1.760,00
Cal hidratada 480 . 60kg/150 240,00
Neantina 16 2kg/150 352,00
Jornal 80 - 10kg/150 - 280,00
Ovos 120- gr 300,00/150 2.400,00
* — Outros Custos
Impostos Territorial Rural 35,00
Funrural (27 s/comercializagﬁo)r 1.075,20
Traﬁép.casulos p/posto de recepgao’ 960,00
TOTAL GERAL 51.958,28
RECETITAS
- Venda de casulos 3.360 kg 16,00 53.760,00

RESULTADO
-~ Receitas menos Despesas 1.801,72
Fonte: Pesquisa de campo.
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.TABELA 5.(d) - CUSTO DE FORMACAO DA ATIVIDADE SERICICOLA TECNIFICADA

! (Valores em Cr$)

>

_ 19 aNO ‘ 20 ANO - 30 aNO :
DISCRIMINAGAD _ , , ' ‘ : '
: QUANTL . QUANTL QUANTL
DADE™ UNIDADE VALOR DADE UNTDADE VALOR DADE UNIDADE VALOR
. o . i [
(A) INVESTIMENTO EM BENFEITORIAS 255,562,00 - . . e R .
(B) DEPRECIAGAO ANUAL DAS BENFEIL o - . 5 ‘ I ' '
TORIAS o ’ - : . 8.596,92 8.596,92
(C) WAO-DE-OBRA (400.00 MENSAL ‘ : T : y s
POR PESSCA DA FAMILIA) - , 4 pes. . 12meses 19.200,00 4 pes. - . 19.200,00 15.200,00
(D) INSUMOS PARA FORMAGAG DO ’
POMAR (3 alqueires) - _
- calcAric (200,00/tonelada) 12 t. . 4t. [alg. 2.400,00 C - -
- transporte de estacas (20km) . 150,00 ‘ ' - ‘ . -
(E) TNSUMOS PARA A ATIVIDADE SERL o '
cICoLA : _ L ‘
/ . . .
~ formol (2,20/litra) 267 100 L/150g 587,40 ' 640 100 L/150g  .1.408,00 800 100 L/150 1.760,00
- cal hidratada (0,50/kg) 160 60kg/150g 80,00 ° 384 - 60kg/l50g 192,00 480 60kg /150 240,00
- neantina (22,00/kg) 5,3 ° 2kg/150g | 116,60 12,8 2kg /1508 281,60 16 2kg /150 352,00
- g3s (2,30/kg) 69,3  26kg/150g 159,39 166,4 . 26kp/150g 382,72 208 26kg/150 478,40
- jornal (3,50/kg) : 26,7 10kg/150g 53,45 64 10kg/150g 224,00 80 10kg/150 280,00
- ovos (2,00 a grama) ' 400gr. . 300,00/150g 800,00 ' 960 300,00/150g  1.920,00 1200 300,00/150 2.400,00
(F) OUTROS RECURSOS
- imposto territorialrural . ‘ . 35,00 ' 35,00 35,00
- Funrural . ) : 448,00 o ’ : 1.075,20 . 1.344,00 '
- transporte de casulos p/posto . ‘ |
de recepgao : 600,00 - = . . 960,00 960,00
(6) - SUBTOTAL = (A)+(B)+{C)+(D)+(E)+(F) '  280.231,84 o U 341275,44 : 35.646,32
(H) - TNVESTIMENTO ACUMULADO T-1 Ll ‘ - , o | '283.615,02 | ' 290.543,50
(I) - PRODUGAD § 1400%g 16,00/kg’ 22.400,06  3.360 16,00/kg ° 53.760,00 © 4200 16,00 /kg. 67.200,00
(J) =~ INVESTIMENTO ACUMULADO ATE S o : '
0 ANO (G+H)-(I) , 257.831,84 - . 264.130,46 . 258,989 ,82

- FONTE: Pesquisa de Campo . ) )
tl Investimento acumulado até o ano T-1, acrescido de 102‘do.custo de bportunidade do capital.
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TABELs §.(e) ~ CUSTO ANUAL DAS BEKFEITORIAS Na ATIVIDADE SERICICOLA TECNIFICADA

Valezes om Cr$

DISCRIMINAGAQ

VALOR HIS—

vipa OTIL

. DEPRECIAGAC

REMINERAGAO AO

ESTIMENTO -~

CLSTO ANl

B.596,92

FONTE: Pesquisa de Campo

o

TORTICO (A} ANGE - (8) ANUAL(CY =(4): (2} %:;),_0,10 (2 (EYo(Cem)
3,5 alqueire de terra 105.000,00 - - 10.3500,00 10.500,00
sirgaria (80%7m = 420 mz) 65.770,00 T30 2,192 ,33 .6.57‘3‘,00 §.769,33
36.000 pegas d;: plasticos p/600 bosques 12.600,00 20 . 630,06 1.250,00 . 1.8%0.,00
incubadeira (Sxlm = 35 wd) 14.330,00 0" 477,66 1.433,00 1,910,286
casa resider\_cial c/80 m2 < 25.000,00 30 833,33 2,506,00 3.333,33
instalagtes hidrZulica (boxmba, 390m. tubo, . : !
caixa p/1.000 L., erc.) . 7.245,00 5 1.449,00 734,50 2.173,50
1 peladeira {maq.p/limpar casules) b1.329,00 0 I 133,90 133,90 ‘ 267,80
40 c:ai.)-:a de madeira 2x1x0,1l4m com .
fundo de rela 1.000,00 5 200,00 100,00 299,00
1 aguecedor a zis 205,00 5 41,00 20,5 61,50
1 miscara com filtro 334,00 s, 66,50 33,40 160,20
5 garfos yanase 60,00 10 6,00 6,00 12,00
75 w’ de rede de alpodis £00,00 3 200,60 60,00 260,68
120 @ ¢¢ tela de polipropileno ceo 2 & . ‘ )
ée larpara ' 1.080,C0 .8 216,00 - 108,00 324,00
1 termfmetre higrimerro 22,00 18 220 2,29 5,50
5 ferros p/corte de amoreira 50,00 ‘ 5 10,00 5,00 15,560
3 facses pleorte de Eolhas/'\ 100,00 10 10,00 10,00 20,00
5 enxadas ' 100,00 5 20,00 10,00 30,00
1 micre_trover tobata e/engada rotativa 15.670,00 10 1.567,00 1.567,00 3.134,00
1 pulverizador acoplado ao micro-trator 1.697,00 10 169,70 189,70 339,40 N
30 a. de cangueira {12,00/m} 360,00 5 ' 7'2,00 ' 36,00 108,00
l-c;'srzeta (300 Kz 3.000,00 ' 10 305,00 360,00 560,00
TOTAL 255.562,00 25.556,20 34.153,12



TABELA 5.(f) - CUSTO ANUAL DE MANUTENGAO DA ATIVIDADE TECNIFICADA

Valores em Cr$

DISCRIMINAQKO QUANTIDADE UNIDADE VALOR
* DESPESAS

Custos Fixos

- Depreciacao das benfeitorias 8.596,92

- Remuneragao do k 25.898,98

- Mao~de-obra B 4 pessoas 12 meses ~ 19.200,00

INSUMOS PARA CRIACAQ

- Formol~ 800 -.100 1/150gr 1.760,00
.- Cal hidratada g - 480 60kg/150gr - 240,00
- Neantina ) 16 2kg/150gr 352,00

- Gas - 208 26kg/150gr 478,40
- Jornal 80 - . 10kg/150 280,00

~ Ovos 1.200 300,00/150gr  2.400,00
* OUTROS CUSTOS

- Imposto tgrritorial rural 35,00

- Funrural - 1.344,00
- Trahsp.casulos p/posto de recepgao 960,00

TOTAL ~ 61.545,30

RECEITAS

- Venda de casulos 4.200kg 16,00/kg 67.200,00

RESULTADO

-~ Receitas menos Despesas 5.654,70

Fonte: Pesquisa de Campo, tabelas C.4.2.1.(a) e (b)
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PROGRAMA DE FOMENTO

A regiao setentrional do Estado do Parana apresenta boas condigoes eco-
logicas para o desenvolvimento da sericicultura, a qual desponta como
uma atividade bastante tentavel, além de constituir-se numa fonte de ab

sor¢ao de mao-de-obra.

A produgao de casulos verdes € vinculada as industrias de fiagao. Estas
fornecem ovos (sementes) aos criadores, prestam assistencia téecnica e
adquirem casulos verdes apos completado o ciclo produtivo. IndGstrias
paulistas absorviam toda a producao paranaense de casulos, porém estao
instalando upidades no Paran3 junto a seus fornecedores de materia-pri-

ma.

0 programa de fomento a sericicultura visa atender as necessidades de ca
sulos verdes da unidade de fiacao proposta neste estudo, que tera um con
sumo anual de 336 toneladas. Este programa e minimo, uma vez que o in-
cremento necessario a produgao paranaense para o atehdimento da demanda
futura do setor devera ser bastante superior ao programa aqui apresenta

do. = b

Para que a sericicultura no Parana desenvolva-se de maneira racional, e
necessario a criagao de infraestrutura capaz de fomentar, disciplinar e
orientar a atividade. O Departamento de Extensao e Fomento da Secreta-

ria da Agricultura do Estado do Parana vem desenvolvendo um Projeto de

‘Sericicultura que visa basicamente a experimentagao, assistencia tecni-

ca e incentiva a industrializagao e a exportagao, coordenar e aplicar a

1egislag§o vigente sobre a atividade, e ampliar a area de plantio.
0 Plano de Agao deste Departamento preve ainda as seguintes fungoes:

- assistencia técnica

- aquisigao de insumos

- classificagao da produgao
- incentivos

- assistencia crediticia.

Para fomentar a produgao de 336 toneladas de casulos verdes & necessa-

rio a implantagao de 280 alqueires, ou 80 unidades tecnificadas que ab-
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sorverao durante os tres anos necessarios para sua formagao, investimen

tos na.ordem de Cr$ 28.013.000,00, assim distribuidos ano a ano:
- 19 ano: Cr$ 22.419.000,00

- 29 ano: Cr$ 2.742.000,00
= 32 ano: Cr$ 2.852.000,00
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7.

MERCADO

7.1.

CARACTERIZAGAO

0 Japao & o maior produtor e consumidor de fios de seda, porémsua

produgEO vem decrescendo anualmente devido =z faltackzﬁao-de—obra,

absorvida por outros setores gque oferecem-éondigaes de trabalbo-
mais lucrativo. Observa-se ainda qué a pelitica interna esta vol
tada 3 utilizagao das terras cultivaveis (bastante escassas) para
a producao de generos de primeira necessidade, passando ‘a depen-
der o minimo possivel de importacoes destes, e, mais ainda, de

\‘ * . L] ¢
bens cdonsiderados de menor prioridade, inclusive a seda,

Na China, grande produtora e principal fornecedora do Japao, aten
dencia e diminuir as exportagoes em virtude do aumento do consumo

interno e a politica do governo de incentivar a exportagac de te-

-~ cidos. Identica politica vém adotando outros fornecedores do Ja-

pao, como a Coréia do Sul e do Norte.

No Brasil quase totalmente a producao de casulos esta concentrada
em Sao Paulo. Igualmente, as indistrias de fiagao existentes es-
tao all instaladas. A produgao da sericultura paulista alcanga
2,5 a 3,0 kg de casulos por grama de ovos, rentabilidade idéntica

aqiela obtida no Japao.

No Parana, segundo produtor brasileiro, a produtividade obtida &
de 3,3 a 4,0 kg de casulos por grama de ovos. Este fato, tornaes
ta atividade desenvolvida no Norte do Estado, mais rentavel que a
paulista e, comprova a existencia de vantagens comparativas naque

la regiao para o desenvolvimento da sericultura.

A produgao brasileira é relativamente pequena colocando o Brasil

em uma posicao marginal no mercado mundial e em relagao as impor-—
tagoes japonesas, apesar de 95% da produgao ser exportada.

’ e
No Norte do Parana, devido a sua crescente oferta de casulos, es-

tao sendo instaladas duas empresas de fiagdo. Uma, ja em fase de

- produgao, esta fiando anualmente 336 toneladas de casulos.
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7.2

MERCADO DE MATERIA-PRIMA E DO.PRODUTO INDUSTRIALIZADO

A produgdo mundial de casulos estd concentrada nos paises do ori-
ente, sua regiao originaria. Os maiores produtores mundiais sao
China e o Japao, cujas produgoes correspondem a 707 da  produgao

mundial.

A produczo chinesa apresentou um crescimento de 49Z no. periodo

1961/1970. O Japao com uma quantidade produzida de casulos quase

identica a da China, cresceu apenas 1% na decada de 1960.

' 0 Brasil & o sexto maior produtor, e sua produgac mnao representa

12 no total mundial.

A produgao mundial de fios de seda apresentou um crescimento - de
217 no perlodo 1968-1972. A produgao japonesa de’ fios de seda re

presentava 55% do total da produgao mundial em 1968, tendo  dimi

"muido sua participag@o para 427 em 1972. Outros paises que . apre

sentaram um aumento significativo na producao foram'a Coreia e o

Brasil que cresceram 957 e 2067, respectivamente.

0 Japao & o maior consumidor do produto. Seu consumo que em 1969
era 137 superior a sua prbdu950 em 1972 superava-a . em 587. Cbnsg
gientemente este fato correspondeu a um aumento de demanda de 247%
no periodo, acompanhado de decréscimo na oferta interna de  fios
de seda forcando suas importagoes a passarem de 2.600 para 10.000

toneladas em quatro anocs.

0 segundo mercado consumidor de fios de seda ¢ o da India.Sua pro
ducao & quase que suficiente para o atendimento do mercado inter
no, pois importa em pequenas quantidades que vem decrescendo em

virtude do incremento em sua oferta interna.

As importacoes mundiais de fios de seda cresceram em 787, no pe-

riodo 1969-1972. O Japao & o principal comprader mundial.
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A produgao brasileira de casulos tem apresentado um crescimento su
perior ao mundial sendo que em 1964 foram produzidos 714 toneladas

de casulos e preve-se para este ano uma producao de 5.000 toneladas

No Parana, o desenvolvimento da sericultura & recente. Na safra 1969
1970 o nimero de criadores era de 10, sendo atingido na safra de
19731974 a 387 criadores. Oito toneladas de ;asulos foram produzi
das, em 1969, o que nao representava 0,5% da produgao brasileira.
Em 1973 foram produzidas 306 toneladas, e a produgao prevista para
1974 aproximava-se de 740 toneladas de casulos, repreéentando 157

da producao nacional.
Até 1973 toda a producao paranaecnse de casulos era -fiada em SEoP@E
lo. Entretanto, ja em 1974 fiou-se no Estado 346 toneladas de caﬁg

los,‘sendo parte deles importados de Sao Paulo.

0 consumo nacional de fios de seda temse mantido praticamente cons
tante, com uma ligeira tendencia ao decréscimo. Este consumo, que
no inicio dos anos 1960 era significativo em relagao a produgao, em
1973 representava apenas 1,2% desta produggo. Sua utilizagao é ob-
servada em pequenas indistrias de tecelagens existentes, em fabri
cas de gravatas e utilizado como fios espeziais, geralmente cirGr-

gicos. .

0 mercado realmente importante na atividade & o externo, e em ter-
mos percentuais praticamente o tnico consumidor e dinamizador do se
tor no Brasil. As exportagoes brasileiras foram apenas de 37 tonela

das de fios de seda em 1963, em 1973 atingiram 475 toneladas.

0 Japao, que iniciou suas importacoes no mercado brasileiro em 1967
quando comprou 267 das exportacoes brasileiras em 1973 ji responsa-
bilizava-se pela aquisigEo de 817 das vendas do Brasil para o mer-

cado externo.

Outros tradicionais importadores sao os Estados Unidos, a Suigca e a
Argentina, mas suas compras no Brasil nao tem apresentado taxas de

crescimento significativas.
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TABELA 7.2.(a) - PRODUGCAO MUNDIAL DE FIOS DE SEDA o

Unidade:t
PATSES 1968 | 1969 _ 1970 1971 1972
s

IAPEO 20.755 100 21.485 104 21.515 104 19.684 95  19.137 92
CHINA . o 8.450 100 9.030 107 - 11.124 132 *¥11.018  *130 *15.020  *178
REPUBLICA DA CORETA 1.876 100 2.561 137 o 3.026 161 3.041 162 3.656 195
INDIA 1.745 100 1.758 101 2.258 129 2.143 123. © 2.119 121
ROSSIA 3.000 100 %3.000  *100 * 3,020 %101 % 3,000 %100 % 3.000 *100
BRASIL 187 100 233 125 ' 259 . 138 317 170 385 206
ITALIA 524 100 499 95 310 59 154 29 155 30
TURQUIA 244 100 137 56 120 . 49 182 75 - 120 49
TOTAL * 37.358 100 39.407 105 40.268 108 41.315 111 45.360 121

FONTE: Internaciondl Silk Association

% Production Yearbook — FAO
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TABELA 7.2.(b) - COMERCIO INTERNACIONAL E CONSUMO DE FIOS DE SEDA

Em toneladas

< . e ESTOQUE
PATSES ~ ANOS PRODUGRO TMPORTAGRO  EXPORTAGRO CONSWMO o ano
1969  21.485 2.624 184 24,302 1.403
- 1970 20.515 3,959 74 24454 1.348
1971  19.684 5.911 69 24.470 2.404
1972 19.137 10.118 21 30.210 1.427
1969 - 906 5 984 119
U 1970 - 457 57 430 89
U 1971 - 140 14 168 48
1972 - 246 41 191 61
1969 2.561 - 1.728 759 74
, 1970 3.026 - 2.073 810 217
<. REP.CORETA 4.9 3.041 - 2.201 234 823
1972 3.656 - 2.625 142 1.712
1969 - 738 62 671 76
1970 - 619 49 588 58
FRANGA 1971 - 407 21 401 43
1972 - 595 55 554 29
1969 499 - 2.032 474 1.640 417
1970 310 1.852 589 1.673 317
ITALIA - 197y 154 1.114 168 1.102 315
1972 156  1.229 138 1126 434
1969 - 248 - 248 -
1970 - 183 6 177 -
ALEMANHA 1459 - 185 14 171 -
1972 - 183 8 175 -
1969 - 308 104 204 -
1970 - 224 49 175 -
SUICA 1971 - 142 50 92 -
1972 - 152 53 99 -
1969 1.758 58 - 1.816 -
1970 2.258 28 - 2.286 -
,
IypIA 1971 2.143 26 - 2.169 -
1972 2.119 37 - 2.156 -
1969 - 198 - 136 40
1970 - 185 23 160 42
G.BRETANHA 1449 - 91 16 76 41
1972 - 106 1 105 41

FONTE: Internacional Silk Association
* Estimativa

37



TABELA 7.2.(c) - PRODUQKO DE CASULOS NO BRASIL POR ESTADOS -

Em foneladas

A KOS W ® © |
BRASIL * - SAO0 PAULO PARANA C/A.
1964 R 714 -
1965 932 932 L
1966 oL 1115 -
1967 ’ 1,313 '_ 1.313 -
1968 | 1.554 1.554 -
1969 . g 1.865 . 1.857 8 T 0
1970 2.05 - 2.025 T 1
1971. 2.394 2318 S ¥
1972 3102 30 - 166 -
1973 - 4.069 3.763 - 306 | 8
1974 | 5.000%% 4.260 o 240+ 15

_ x = Total de casulos fiados em Sao Paulo.

wh—- Estimé&o_ '

FONTES: Secao de Sericicultura do Instituto &e Zootécnica da Secretaria
da Agricultura de S$.P. Pesquisa junto aocs fornecedores de ovoé

e compradores de casulos.

338



AL

6E

TABELA 7.2.(d) - PRODUGAQ, EXPORTAGAO E CONSUMO DE FIOS DE SEDA NO BRASIL

hd Unidade: Toneladas
ANOS CASULOS (1) PRODUCAO DE FIOS (2) EXPORTAGAO (37/ CONSUMO  (4) (5)
1964 714 89 37 55 -
1965 932 112 15 55 42
1966 1.115 135 21 55 101
1967 1.313 147 62 55 131
1968 1.554 187 70 55 193
1969 1.865 216 136 53 220
1970 2.054 259 236 50 193
1971 2.394 317 284 48 178
1972 3,192 385 376 49 138
1973 4. 069 463 475 48 78

DISCRIMINACAO: (1)

FONTES:

(2)
(3
(&)
(5)

Total casulos fiados em S.P.

Total produgao de fios de seda em S.P.

Total da exportagao brasileira de fios de seda.
Total consumido no Brasil
Estogque acumulado

(1) Secretaria da Agricultura, Instituto de Zootecnla, Segao de Ser1c1cu1tura
(3) CACEX - Banco do Brasil
(2) e (4) - Sindicato da Industrla de Fiagao e Tecelagem no Estado de S.Paulo.A.B.P,F.A. S.
(5) Residuo.



7.3

PROJECOES

A estimativa para 1980 da produggo'brasileira de fios de seda e
das exportagoes foram realizadas segundo as taxas historicas. Nao
se considerou o consumo de fios no Brasii por ser marginal e ndo
estar apresentando nenhuma tendencia de comportamento.Assim de uma
producao de 543 toneladas em 1974 o Brasil, segundo sua tendeéncia,

produzira 1.589 toneladas de fios em 1980,

) . -~ .- . Ed -~ .
Com referencia as exportagoes, segundo a tendencia no periodo pas

sarao de 807 para 8.030 toneladas em 1980.

Observando-se que a tendencia & do mercade japones absorvef toda
a exportagao brasileira, verifica-se que de uma participagao per-
centual de 37 ﬁaquele mercado em 1973, as exportagoes do Brasil
passardo a participar em 1980 com 25%. E um ganho de mercado con-

siderado muito otimista, porem viavel.

Para corrigir o que poderia ser uma superestimagao de demanda,admi
tiu-se que a partir de 1976 quando a participagao do produto bra-
sileiro naquele mercado atinge 107, segundo tendencia, este percen

tual sera mantido até 1980,

A producao de casulos no Parand cresce a taxas geométricas anuais
de 110%, como qualquer projecao em tal taxa, apresenta um resulta
do muito distorcido, consideérou-se que a sericicultura tera condi
¢oes de crescer a esta taxa até 1976, quando estara produzindo cer
ca de 50% da produgao nacional prevista para aquele ano. A partir
dai crescera a 187, a taxa de crescimento nacional da producao de

fios de sedaT

Considerando-se esta tendencia, o Parana podera possuir uma indds
tria de fiagao que produza 767 toneladas de fios de seda, © que
duplicara o processamento atual, podendo amplia-la para o atendi-

mento de parte da demanda insatisfeita existente.
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TABELA 7.3.(a) PROJEGAO DA PRODUGAO E EXPORTAGOES DE FIOS DE SEDA PELO BRASIL ATE 1980

v

Em toneladas

ANOS CASULOS . . . FIOS DE- SEDA.. . . . EXPORTAGOES .DE FTIOS DE SEDA (1)
1974  4s23 . ' 543 | S 807
1975 5.415 ' 649 | . | 1.183
1976 6.483 | 7 1.735
1977 7.762 929 | _ 2.545
1978 9.293 - o1 - £ 3.733
. 1979 11.126 1.329 : 5,475

1980 © 13.320 ©1.589 | . 8.030

FONTE: Projetos Especiais — IPARDES

(1) Projecao pela Tendencia.
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TABELA 7.3.(b) - ESTIMATIVA DA DEMANDA INSATISFEITA DE FIOS DE SEDA NO BRASIL ATE 1980

. L ; . . . Unidade: t
ANOS OFERTA PRODUGAQ ' DEMANDA PREVISTA EXPORTAGAO (1) © DEMANDA INSATISFEITA

1974 643 - ‘ 807 - 164

1975 649 - 1.183 | 534

1976 : 777 | _ 1.735 - | 958

1977 929 | S 2.210 | 11.281

1978 1.111 | 2.516 . 1.405

1979 1.329 o 2.839 | , . 1.510

1980 1.589 . 3,180 ' 1.591

FONTE: Projetos Especliais — IPARDES

(1) Projegao criticada
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TABELA 7.3.(c) - PROJEGOES DA PRODUGAQO PARANAENSE E CASULOS ATE 1980

..... o | Fm Ke.
v ANOS | | " CASULOS . . EQUIVALENTE EM FIOS DE SEDA

1975 1.562.010 187.441

1976 | 3.295.370 _ . 395,444

1977 - 3.888.537 ‘ | . 466.624

1978 4.588.473" - 550.617

1979 - 5.414.398 | 649.728

1980 6.388.990 S 766.679

.FONTE: Projetos Especiais - IPARDES
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8.

ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS DA
INDUSTRIA



8. ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS DA INDOUSTRIA

8.1 TAMANHO E LOCALIZAGEO

.

Na moderna industria de fiagao de seda natural, usam-se fiadeiras
com 200 fusos cada uma. Essas maquinas ja sao fabricadas em for
mato proprio para serem instaladas duas a duas, justapostas,compon

do um conjunto de 400 fusos.

e -~ . ' - ) P
Essa dimensao, 400 fusos, determina, na pratica, o tamanho minimo
economico para essa atividade. Os secadores de casulos também vem

dimensionados para a produgao equivalente a 400 fusos.

Para maiores produgoes, a economia de escalaé pequena, devido a
- divisibilidade dos equipamentos. A expansao da fabrica faz-se pelo
acréscimo de novas fiadeiras, e‘nio_pélo aumento de fusos'pot fia
deira, 400 fusos pro&uzem aproximadamente 18 kg de fidsi de  seda
por hora de trabalho efetivo. -
A fiac3o tende a localizar-se da forma mais central possivel em re
lagao a sua regiao de abastecimento, em fase do que se segﬁe:
-— No pfocesso de industriélizagio, o_casulo sofre uma perda de pe
‘so no entorno de 67%, basicamente em fungao da eliminagao da u-
midade da crisilida. Este fator atrai a 1ocalizég50 da  unidade
para a zona produtora, visando a minimizagao dos gastos com

© transporte.

- A metamorfose da crisalida no casulo obedece a um ciclo de aprg‘
ximadamente 7 dias, apds o que a borboleta fura o casulo e sal
para o inicio de nova etapa em seu biociclo. O casulo, uma vez

* furado, fica inutilizado para o aproveitamento industrial. Cum—
pre, pois, proceder a secagem do casulo no mais curto espago de

tempo possivel apos sua formacao, visando minimizar as petdas.
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8.2

Quanto a microlocalizacao, somente podera ser analisada mediante
adi¢ao de elementos nao disponiveis a nivel de pré-projeto, a sa-

ber:

-
- Onde se concentram o0s produtores sem vinculo contratual com as

fiagoes atualmente em atividade;

~ A opcao definitiva quanto a regiao onde implantar o programa de

fomento a produgéo recomendado no pre-projeto.

. Pode-3e afirmar que dificilmente a2 localizagao otima deixara  de

dar-se nas localidades de Londrina ou Maringa.
CARACTERIZAGAO DOS PRODUTOS A OBTER

Os fios de seda comerciais sao produzidos basicamente em tres -dia
metros: groésos, médios e finos. O fio natural, de um s5  casulo,
€ basicamente de um sb diametro determinado. Para obtengao de fio
comercial, o fuso torce os fios de varios casulos ad mesmo tempo.

Esse fio multiplo & denominado "cabo".

A grossura do cabo & designada de "titulo", e esse & medido em "de

nier". Denier & medida de peso equivalente a 0,05 gramas.Titulo do

fio de seda & o nimero de denier de um fio com 450 metros de com-

primento, a umidade reiativa ambiente de 657 e temperatura ambien
te de 20°¢c a 27°C. S3o considerados grossos os fios com titulo
de 26 a 28 denier; médios os de titulos 20 a 22, e finos os de ti-
tulo de 13 a 15. 0 fio atualmente dominante no mercado € o de titu
lo 26/28, por economia de tempo ﬁa tecelagemﬂ

Alem da grossura do fio, influem em sua classificacao a regularida
de dessa grossura, a ausencia ou nac de nds, sua resistencia e e-
lasticidade, e sua umidade.Existem varios sistemas de c¢lassifica~
¢ao destacando-se o japones, o chings e o italiano, todos semelhan
tes. No Brasil adota-se o sistema italiano, com classificacao do

produto nos tipos principais, em escala decrescente de valor:
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sificacoes.

‘melhor que hoj

A borra, apos cardada, pode ainda ser fiada em equipamentos

-usada para bordados

- 1-A, 1-B, 1-C,
- 2-A, 2-B, 2-C,

‘- 3-p, 3-B, 3-C.

0 casulo produzido no Parana @ de otima qualidade, e seu fio obti—

do em fabricas modernas normalmente alcanga as duas melhores clas—

0 equipamento'preconizado neste estudo & seguramente O

e se fabrica, o que garante 2 boa qualidade do fio

a ser obtido.

Borra de seda & a designagao dos pedagos de fios inflaveis dos casu

los. Resulta basicamente da camada exterlor do casulo (estrusa), da

camada 1nter10r, que fica em contacto com a crisalida, dos casulos

"duplos e de casulos manchados, bem como outros que possam por qual

quer motivo nao produzir bom fio.

diver—

‘sos dos descritos neste estudo, e apos essa fiacao € normalmente

Simplesmente cardada, a borra & muito usada pa -

ra estofamento finos, inclusive acolchoamento de roupas finas. de

inverno.

As crisalidas, secas e trituradas, constituem matéria-prima  alta-

mente proteinada para o fabrico de ragoes destinadas a peixes e &

ves L}
A produgao, e O CORSUMO de casulos, da unidade industrial em apre-

co constam da tabela a seguir:

TABELA 8.2.(a) — PRODUGAO DA UNIDADE EM ANALISE

(em kg)
DISCRIMINAGAO HORA MES . ANO %
Consumo de_Casulos Verdes 82 28,000 336.000 100,0
- Produgao de fios 18 6.000 72.000 - 21,4
~ Produgao de Borra 6,5 2.240 26.880 8,0
- Producao de crisalida secas 2,9 1.000 12.000 3,6
- Perdas (umidade) 54,6 18,760 225.200 67,0

FONTE: Pesquisa de Campo
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TABELA 8.4.2 (a) - ORCAMENTO DE DESPESAS E RECEITAS

T {em Cr$)
DISCRIMINAGAO MENSAL ANUAL

1 - Receita Total ©1.549.678,00 ©18.520.128,00

2 - Custos variaveis - 986.427,00 ©'9.596.968,00

2.1 Matéria-Prima: Casulos 746.680,00 6.720.000,00

2.2 Produtos Quimicos Diversos 15.0006,00 216.000,00

2.3 Energia “"Elétrica 25.638,00 307.656,00

2.4 Ovos e casulos puros 6.419,00 77.030,00

2.5 Embalagens 2,780 ,00 33.360,00

2.6 Combustiveis e Lubrificantes 67.457,00 809.486,00

2.7 Méterlal de limpeza 1.000,00 12.000,00

2.8 Mao-de-obra c/encargos 108.288,00 1.299.456,00

2.9 Fretes e Carretos 4,825,00 57.900,00

2.10 Impostos = L.C.M. 5.340,00 64.080,00

.3 - (Custos Fixos 215.359,00 2.584.303,00

3.1 Material de expediente 10.352,00 124.224,00

3.2 Mao-de-obra c/encargos 62.736,00 752.832,00

3.3 Deprec1asao 54.631,00 655,575,00

3.4 Manutencao e conservacao 8,195,00 98.336,00

3.5 Seguros 438,00 5.253,00

3.6 Contribuigao ao P.I.S. 6.690,00 80.280,00

3.7 Despesas Financéiras - 72.317,00° 867.803,00
Coeficientes de Avaliacao )

4 -~ Lucro antes do imp. de renda =(1)-(2+3) 6.338.857,00

5 - ILmposto de renda

30% sobre 3,547 do item 4. 67.319,00

6 - Lucro ligquido = (4-5) ‘6.271.538,00

7 = Lucro/venda ( Lﬁl—%—lgg) 33,86%

8 - Margem de contribuigao (1-2) 8.923.160,00

9 - Capacidade de Pagamento (6+ 3.3) ©5.927.113,00

FONTE: Projetos Especiais ~ IPARDES
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8.3

DESCRIGAO DO PROCESSO INDUSTRIAL

Os casulos produzidos pelos sericicultores sao entregues a indis-
tria de fiacao em lotes, a cada 33 a 36 dias, periodo de cada ci-

clo criatorio do bicho da seda.

0 produtor rural ja "limpa" o casulc em sua propriedade, na maqui-
na especial normalmente conhecida por "peladeira", que elimina a
estrusa de seda, eXterior e imprestavel, por meio da qual o sirgo
fixa seu casuloao "bosque'. ' '

A maioria dos produtores de casulos também ja efetua uma pré-sele

gEo do produto, fazendo os casulos passarem por sobre uma peneira

que separa os bem pequenos dos demais. Visam, com esse processo, a
obtengao de melhor classificacao do lote entregue. Os casulos por

dewais pequenos sac eliminados pelo produtor, ou vendidos & parte

por prego equivalente ao produto de segunda qualidade. -

A recepgao, a industria classifica os cagulos por amostragem, pesa
os, e emite os documentos necessarios ao pagamento a ser efetuado

ac produtor.

Ainda na recepcao os casulos, recebidos em sacas de aniagem, ou em
caixas, sao despejados numa moega que leva a segao de classifica-

gao por correia tramsportadora.

Na segao de classificagao os casulos sao primeiramente separados
em grandes e pequenos, por peneira ou outro processo. Apos, passam
. - 1] - . » - -
sobre visores de acrilico, iluminados por baixo, onde operarios es
pecializados separam os casulos duplos (por razoes ainda desconhe—
cidas, duas larvas, as vezes, cada qual com seu fio, tecem um SO
casulo) e os casulos considerados de segunda qualidade (manchados,
amassados, riscados, pequenos, etc.).

»
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Da segao de classificagao, os casulos vao ter ao secador, por lo-
tes homogeneos. No secador, por agao do calor, morre a crisalida.
Se esta nao morresse, ocorreria a eclosao da borboleta, furando e
inutilizaﬁdo por completo o casulo. )

0 secador, desidratando casulo a crisalida morta, reduz o peso dos
casulos em 60 a 677, deixando-os com aproximadamente 12% de umida
de apenas, e possibilitando assim sua armazenagem por bastante tem
po. A seguir, os casulos sao armazenados no dep6sito,'sempre sepa—

rados por lotes homogenio.

Essa armazenagem & imprescindivel para a indistria trabalhar duran
te o ano todo, de vez que a produgao de casulos verdes se da nos 8
9 meses mais quentes do ano, quando e intensa a producao de folhas
de amoreira, o S T -
Do deposito, por esteira transportadora, os casulos sao env1ados

ao c021nhador,‘onde sao fervidos em dgua tratada com produtos .qui-
micos. Essa fervura dissolve a ”ser1c1na » goma que o animal usa
para unir o fio com que tece o casulo e que lhe da consisténcia.

Amolece tambem o fio, tornando-o mais flexivel e menos quebradico

no processo industrial. '

Do cozinhador, vao os casulos i fiadeira, nadando em agua quente,

-A fiadeira, por processo mécanico, acha e apanha a ponta do fio

do casulo, e distribui os casulos, em pequenas bac1as também com
agua quente, por todes os fusos. Os fusos enrolam o cabo composto

por 7 a 8 fios isolados de igual nimero de casulos.

A fiandeira écusa qualquer defeito no cabo, ruptura do mesmo ou de
algum dos fios isolades que o compoem, ou fim do dio de um casulo
mediante- -pronta corregao a cargo do empregado- especializado, o pro
cesso de flagao continua em cada um dos 200 fusos de fiandeira,

polis cada fuso trabalha independentemente dos demais.

0s fusos cheios, apos tratamento quimico do fio, sao transferidos
a maquina repassadora, onde o “"cabo" & repassado para carréteis de

madiéra, sextavados, retrateis em relacao i circunferencia.



s

Completos os carretels de madiera, e retirado o fio em forma de
meada. Estd, apos mais alguns tratamentos quimicos e costura para

nZo se embagar, esta pronto para o comeércio., Cada meada pesa apro

ximadamente &4kg.

As meadas sao acondicionadas em caixas de madeira, as quais, con-
tendo cada qual aproximadamente 60 kg de fio, sao tambem chamadas

de fardos, unidade mencionada em muitas estatisticas, principalmen

te japonesas. _ : N

0s casulos nao destinados a produgao de fios(duplo manchados, etc)
passam do.dePESitq diretamente a uma maquina especial que separa a
seda, mesmo em ﬁedagas de fio (borra),da crisalida morta. Essa bor
ra, e mals 05 restos que vem das fiandeiras, seguem para maquina
especial, de tratamentd, onde e éardada, uniformizada e classifica

da. A seguir, em secador especial, a borra & seca, apos o que esta

. pronta para embalagem e comercio.

As crisalidas mortas, provenientes das fiandeiras de borra,sao pro

cessadas em secador especial, moidas e embaladas para venda, ser-

. vindo a indUstria de ragoes.

0 fluxograma constante da prancha apresentada a gseguir ajuda na

compreensao do processo industrial da fiagao de seda.

ANALISE -FINANCEIRA
8.4.1 INVESTIMENTOS

As construgdes civis necessarias a industria,executadas em
concreto e alvenaria, constam da fabrica propriamente dita
com 2,600 mz, demais construgaes destinadas a recepgﬁo,
élassificagﬁo e secagem, com 500 mz,depasito para casulos,
com 1.000m"; secao de produgao de ovos, com 1.200m2; seca-
gem e processamento de crisalidas, com 342m2 e mais escri-
torio, restaurante, abrigo para os equipamentos geradores
de vapor, cisterna, caixa d'agua, e urbanizagao do conjun-

to.
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.0 custo dessas obras foi orgado emCr$ 6.250,960,00, com ba
se em dados de "construcoes na Regiao Sul", editora Pini

dezembro de 1974,

Os equipamentos nécessarios ao processamento dos casulos de seda,
compreendendo as secdes de producdo de ovos, laboratdrios,fiagao e
equipamentos complementares, foram orgados em Cr$ 6,.708.140,00, em
dezembro de 1974, conforme pesquisa efetuada junto acs fabricantes
e importadores das maquinas. Observe-se que 75% do valor dos equi-

pamentos necessarios sao importados do Japao.

"0 capital de giro necessario,calculados conforme metodologia usual

mente adotada, tambem a precos de dezembro de 1974,foi estimado em

Cr$ 4.014.000,00.
0 resumo dog investimentos consta da tabela 8.4.1 (a).

TABELA 8.4.1 (a) - COMPOSIGAG DO TMOBILIZADO

.(em Cr$)

_ VALOR  VALOR RECURSOS
DISCRIMINACAO TOTAL FINANCIADOS PROPRIOS
Constr.Civis 6.250.960,00  5.001.488,00 1.249.472,00
Equipamentos ) 6.708.140,00 5.366.512,00 1.341.628,00
Capide Giro 4.014.000,00  2.410.000,00 1.604.000,00
TOTATIS 16.973.100,00 12.778.000,00 4.195.100,00

FONTE: Projetos Especiais — IPARDES
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8.4.2

- 8.4.3

ORCAMENTO DAS RECEITAS E DESPESAS

A tabela 8.4.2 (a) apresenta as receitas e as despesas orgadas,com

os conseqilentes resultados anuais previstos.
AVALTACAO FINANCEIRA

0 ponto de equilibrio da industria foi calculado em 28,967 de sua
capacidade instalada, o que equivale ao processamento de 97.310 kg
de casulos verdes, e um faturamento de Cr$ 5.364.000,00, aos pre=-

~ .
gos consignados.

A taxa interna de.retorno - TIR do projeﬁo, calculada sobre um flu
xo de caixa de 15 anos, admitindo-se a implementacao de 37,62Zaa.
sobre a totalidade do capital investido no empreendimento.

A sensibilidade financeira do projeto, em relagao 3s receitas, e
as despesas, ¢ minima. O empreendimento podéria suportar uma dimi
nuigao de expressivos 25,03% nos pregos de venda, ou um substan-
cial aumento de 38,377 nos custos totais, "coeteris paribus', sem

ingressar em faixa de prejulzo economico.
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