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PERFIL ANALITICO RESUMIDO DA BARITA (*)

APRESENTACAQ

MINERIOS DE BARIOQ

O0s principais minerios de bario sao:

A Barita e Viterita, constituem-se nos mine
rats dos quais podem ser obtidos, comercialmente, metal e com
postos de bario. A Viterita tem importancia comercial limita
da em virtude de escassez de jazimentos, sendo uma fonte de me

nor importancia de bario.

A Baritocalcita ocorre principalmente em Cum

bertand, Inglaterra, associada a calcita e a barita.

A psilomelana e minério de manganés, a gor
ceixita uma fava fosfatada rara, satelite do diamante em Mi
nas Gerais, a hialofanita, um feldspato comume o harmotono uma
Zeolita.

A barita e um sulfato de bario, teoricamente
composto de 65,7% de monoxido de bario (Ba0) ou 58,8% de Bario
(Ba) e 34,3% de trioxido de enxofre. Cristaliza-se no sistema
ortorrombico, classe bipiramidal-rombica, apresentando c¢liva
gem perfeita 001 e menos perfeita 210.Apresenta-se com brilho
vitreo, com dureza, normalmente, 3-3,5 e densidade de 4,3 a
b,6. Sua cor pode variar desde o branco ate o rosa podendo ser

manchado pelo oxido de ferro ou matéria carbonacea.

Ocorre nas formas Ydura" e "mole' sendo esta

ultima preferida quando o material deve ser finamente moido.

Fonte: - Perfil Analitico da Barita - Boletim n®3, MME/D.N.P.M.-1973.



QUADRO 1

MINERIO COMPOSICAD CRISTALIZ. DUREZA DENS IDADE Ba0 %
Barita BaSOll Rombica 2,5 - 3,5 b,3 - 4,6 65,7
Viterita BaC03 Rombica 3 - 3,75 4,3 77,7
Baritocalcita BaCO3.CaC03 Monoclinica L 3,6 - 3,7 51,5
Psilomelanita Hidromanganato de Mn,Ba, K Amorfa 5 -6 3,7 - 4,7 0,17
Gorceixita (Ba,Ca,Ce) 0. 2AL203P2055H20 Microscrist. 6 3,0 - 3,1 16,6
Hialofanita (KZ’ Ba) ALZSlh012 Monoclinica 6 - 6,5 2,8 16,4
Harmotomo H2 (KZ,Ba) ALZSI30]5. AHZO Monociinica 4,5 2,4 - 2,5 20,6

Fonte: Perfil

Analitico da Barita

Boletim

n?® 3 - M.M,E./D.N.P,




Minario de Birio.
{Barita)

Sulfete de Bario
(cinza negra)

Adicionante em:

QUADRO 2
DIVERSDS USOS DE BARITA E COMPOSTOS DE BARIO

Acetato de Birie

Vidro

Tinta de Escrever
LimSleo

Encerades

Tintas

de Rodovias
Borracha

Agente pesado em
Lama de Perfura-

¢ao

Materiais de Acabamento

Carbonato de Bario
{Subproduto—sulfe~-
to de Sodio)

Cloreto de Bario

¢ Sulfaro de Birio

{Branco Fixo 5incd
tico)

Litoponio —————=—=—-—Pigmento

Tintura de Tecidos
Secador de Tincas e Vernizes

Citraro de Birio — Tintes Latex

Fluoreto de Barie — Lubrificantes de Filme 3eco
Dpacificante em Fritas

Oxido de Birie

Nicraco de Bario Pigmentos p/Tincas
Cromato de Barioc e Potassi E? P
Anticerrosivas

Cerzmica Ferroelet
Criscais cimples p/
"Storagem Devices"
Amplificador Dieietrico
Computadores Digitais

Titanato de Bario

Tijolos de Construgza

Telhas Cerdmicas e Esmalces

Vidros Opticos e Cristais — Tubos de Imagem de TV
Adicionantes em Linoleo, Papel e Borracha
"Foundry Core Compounds"

Metal Bario 4Ex9105£vos

Clorato de Bario i ~o
Pirctecnica |, . -
Pigmentos p/ceramica e
Cromate de Bario Tincas

_ |Fésfore de Seguranga
Sulfato de Bario (Branqueador Sintatico)
"Boiler Compound”
Catatizador {Tricioroetileno p/Terracloroetane)
Curtigcdo de Couros
Oleo aditivo Lubrificantes
Manufaturas de Produtos Mektal Magnésio .
p/tracamento de Aguas "'{ Hidroxido de Sodio
Oxido de Biario
Pigmentos Brance para Tintas
Fotografias de Raio=-X
“Filler and Delustrant for:” Taxteis
Borrachas
Plasticos
Tintas

Hidreto de Bario .
Manufatura de Cobre (Desoxidagzo)
viaivula Eletranica para absorgao de pases
Liga Metdlica para vela de aucomoveis

Maral Bario

"Barium Dialkyl”

pitiofosfato - oleo adjtivo lubrificante

Cianeto de Bario ———-—1Galvanizaguo
Metalurgia

- Iodeto de Baria

Micrato de Birie

Tintura

-|Tioccinato de Bario Fotogratia

Hidroxido de Licio .

“Descumming Agent for Ceramics Oil-Soluble
Kidroxide de Birio—{Petroleum Sulfonace, Barium Salc”
Desincrustante de Caldeiras

Agente carbonizance do ago

Manufagura de Couro
Refinagao de Gleos Anizais
Oleos Vegerais
Graxa

Caeras
Removedor de Aglicar do Melago
Perdxido de Birioc

Telhas de Cerdmica

Explosivos

IndGstria Farcacgucica

Sinal Verde Luminoso

Nitrato de Bario

Sulfanato de Bario

Peroxido de Hidrogenio

Oxigénio

Substancia aivejante - Produgos de Palha
Vidro

Pirocécnica

Parbxido de Baric—

0il Swvluble Petrsieum
Sulfonate,Bariuz 3alt

"Heavv, High-Detergency
Lubrification Qils'



Normalmente a barita deve apresentar as se

guintes especificagoes:

Granulametria - - 90 a 95% do material deve passar

em peneira de 325 mesh.,

1

Peso Especifico 4,3 ou Superior. A barita com es
sa densidade contem 90% oumais de

BaSou

Viscosidade - A viscosidade maxima permitida e

de 60 centipoise.

As industrias de vidros requerem baritacujo
tamanho das particulas seja, normalmente, uma mistura varian

do de 16 a 20 mesh...

A indistria nacional atualmente produz ape
nas o carbonato, o nitrato e o cloreto de bario, estando, po
rém, prevista a produgao de sulfato e hidroxido com a implan
tagdo de uma industria de produtos quimicos de bario no Esta

do da Bahia.

No Brasil, a maiores cotas de utilizagao do
mestica do minério cabem as industrias quimicas e a wutiliza

¢ao como agente pesado em lama de perfuracgao.

1.0 - PRINCIPAIS USOS DE COMPOSTOS DE BARIO

0s produtos industrializados de bario,o car
bonato, o nitrato, o cloreto, o hidroxido, etc., tem uma lar
ga aplicagao em diversos setores das industrias internacio

nais e do pais.

0 carbonato & usado para obtengao de outros

compostos de bario especialmente para sais sollveis em agua



como nitrato de bario, cloreto de bario, acetato de bario,
etc., 0s sais sao obtidos dissovendo-se o carbonato nos res
pectivos acidos. £ usado também como agente purificante para
a remogao de sulfato de metal pesado, alcalino ferrosoesais
de magnésio em solu¢Oes aquosas, tomando-se entdo, um conve
niente purificador de agua. Em lama de perfuracao de petroleo
€ usado adicionando-no quando ocorreu dificuldades devidas a

presen¢a de anidrita e gipsita.

0 carbonato de bario é ainda usado na indis
tria ceramica para produgao de substancias ceramicas especi
ais com propriedades fisicas especificas como, por exemplo,
constantes dielétricos, altas e propriedades especiais elé-
tricas ou eletromagneticas. Na industria de esmalte e vidro
industrial Ba.C0 serve como um fluxo. Por aultimo, o carbona
to de bario & ainda usado para produgao de branco fixo, pre

servacao de madeiras, etc..

2.0 - RESERVAS
2.1 - RESERVAS MUNDIAIS

Segundo o mineral Facts and Problems (la.)
a ultima estimativa publicada das reservas de barita no mun
do (em 1968) acusou somente 60 milhoes de toneladas curtas
{(*) para os Estados Unidos e 130 milhoes de toneladas curtas
para o mundo, correspondente, respectivamente, a 33,6 e 72,8
milhoes de toneladas curtas de bario contido. Contudo e fri
sado que nao foram computadas as reservas estimadas de 11,2
mi Thoes de toneladas de bario da China Continental as quais
fazem elevar aquela reserva mundial para 84 milhoes de tone
ladas desse metal, as reservas brasileiras de barita foramco
locadas na ordem de 1,5 milhoes de toneladas curtas, ou seja
840 mil toneladas curtas de bario, o que representa a segun

da grande reserva do continente sul-americano.

{(*) Tonelada curta = 907,44 Kg.



Minerais Yearbook (15) apresentou nas reser

vas mundiais de barita em torno de 204 milhoes de tonela das

curtas,

Nestas estimativas, o Brasil acusou uma re
serva estimada de 3 milhoes de toneladas curtas, que junta
mente com o Chile, constituem-se nos paises detentores das

maiores reservas de barita da America do Sul.

Nos E.E.U.U. situam-se as maiores reservas
mundiais, cerca de 83 milhoes de toneladas curtas, ou seja,

mais de 40% das reservas de barita de todo o mundo.

QUADRO 3

PRINCIPAIS RESERVAS DE BARIO DO MUNDO

3
PATS 10°T CURTAS

BARIO
Alemanha Ocidental 5.600
Argelia 560
Argentina 910
Brasil 840
Canada 1.680
Chile 170
China Ocidental ' 11.200
Colombia 500
Coreia do Norte 500
Estados Unidos 33.600
Japao 1.680
Libia 560
Marrocos 280
Mexico 3.360
Paquistao 560
Peru 1.120
Rodesia Sudoeste 560
Tailandia 1.400
URSS 6.720
Qutros da Asia 700
Qutros Europa Oriental 5.600
Outros Europa Ocidental 6.720
Total Geral 84.000

Fonte: Mineral Facts and Problems, Edigao 1970.



2.2 - RESERVAS BRASILEIRAS

0s dados relativos as reservas nacionais aqui
citados sao referentes aqueles aprovados pelo DNPM, que cons-

tam em Relatdrios de Pesquisas e Relatorios Anuais de Lavras.

As reservas brasileiras de barita,oficialmen
te reconhecidas, situam-se na ordem de 4.155.500 de toneladas

metricas com possibilidade de serem grandemente aumentadas.

Dessas, as principais situam-se no Estado da
Bahia, que detem cerca de 97% das reservas nacionais, enguan-
to outras jazidas e ocorrencias, de menor significado econami

co, distribuem-se por diversos Estados do territério nacional.

QUADRO 4

RESERVAS NACIONAIS DE BARITA POR UNIDADE DA FEDERAGAO

RESERWVAS ESTADOS

(t) . BAHIA PARANA
Medida 1.983.802 34.594
Indicada 1.321.518 80.000
Inferida 735.588 -
Subtotal L.040.908 114.594
TOTAL GERAL 4.155.502

2.3 - PRINCIPAIS OCORRENCIAS DE BARITA NO BRASIL

Inumeras ocorréncias de barita sao conheci
das no territorio nacional, especialmente nos Estados da Bahi g,
Parana, Minas Gerais, 53ao Paulo, Ceara, Goias, Maranhao,Para,

Paraiba, Piaui e Rio Grande do Norte.



No Estado da Bahia situam-se as maiores re
servas, sendo nacionalmente conhecidas aquelas da baia de Ca
mamu, situadas na [lha Grande e na llha Pequena. As jazi
das recem descobertas na regiao de Ibitiara, na parte cen
tral do Estado, representam certamente os mais importantes ja
zimentos nacionais e, talvez, continental. A Bahia constitul
se praticamente no unico Estado produtor, sendo insignifican
tes as produgoes dos Estados do Parana e dos demais detento

res de jazimentos. -

MINERAL PRINCIPAL

ESTADO MUNICTPIO DISTRITO ) L?EﬁL E ASSOCIADOS
_ . AJUd LTald Ju
57 Parana Bocaiuva do Sul = Quro Fino Barita
58 Parana Cerro Azul - Taboleiro Barita
59 Parana Rioc Branco do Sul .- Aracazeiros  Barita

60 Parana Rio Branco do Sul Votuveratava Campo Chato Barita,quartzo e
oxido de ferro.

N¢ ESTADO ASSOCIACAO MINERALGGICA
0l Bahia Barita

02 Bahia Barita, quartzo e hematita

03 Bahia Barita, quartzo e hematita

04 Bahia Barita, quartzo, hematita, galena e malaquita
05 Bahia Barita, galena, malaquita e hematita
06 Bahia Barita

07 Bahia Barita

03 Bahia Barita

09 Bahia Barita

10 Bahisa Barita

11 Bahia Barita

12 Bahia Barita

13 Bahia ' . Barita, quartzo e hematita

14 Bahia Barita

15 Bahia Barita

16 Bahia Barita

17 Bahia Barita

18 Bahia Barita

19 Bahia Barita

20 Bahia Barita

21 Bahia Barita

22 Bahia Barita

10



N? ESTADO ASSOCIAQAO MINERALGGICA
23 Bahia Barita e hematita
24 Bahia Barita
25 Bahia Barita
26 Bahia Barita
27 Bahia Barita
28 Bahia Barita e gquartzo
29 Bahia Barita e hematita
30 Bahia Barita e hematita
31 Bahia Barita e quartzo
32 Bahia Barita
33 Bahia Barita
34 Ceara Barita
35 Ceara Barita
36 Goias Barita
37 Goias Barita
38 Goias Barita
39 Goias Barita
40 Maranhao Barita
1 Minas Gerais Barita
42 Minas Gerais Barita
43 Minas Gerais Barita
LY Minas Gerais Galena, zirecita, desdoisita,vanadinitae fluo
rita
4g Minas Gerais Barita
46 Minas Gerais Barita
L7 Minas Gerais Bari ta
48 Minas Gerais Barita
49 Minas Gerais Barita
50 Minas Gerais Barita
51 Minas Gerais Barita
52 Para Galena e Barita
53 Paraiba Barita
54 Paraiba Barita
55 Paraiba Barita
56 Paraiba Barita
61 Piaur Barita
82 Rio Grande do Norte Barita )
63 Sao Paulo Barita, quartzo e galena argentifera
bh Sao Paulo Barita, pirita e fimonita
b5 Sao Paulo Barita e oxido de ferro
66 Sao Paulo Barita, limonita e psilomelanita
67 Sac Paulo Barita e oxido de ferro
63 Sac Paulo Barita e magnetita

11



2.4 - QUALIDADE E COMPOSICAO DA BARITA BRASILEIRA

A composi¢ao quimica da barita é um importan
te aspecto na valorizagao e aproveitamento de qualquer jazimen
to. Cada consumo setorial apresenta especificagoes proprias-
que, de um modo geral, sao fungoes do teor de BaS0, contido,e

de Impurezas.

0s diversos tipos de barita enquadram-se, de
um modo geral, em dois graus denominados grau lama de perfura

¢30 e grau quimico. {(drilling mud grade e chemical grade).

A barita grau lama de perfuracgao e aquela

aproveitada como agente densificador de lama de perfuragao.

ﬂormalmente deve apresentar 90% a 92% de BaSOh

e uma densidade minima de 4,2,

A barita de grau quimico deve apresentar es
pecificagoes mais rigorosas. 0 percentual de BaSOh, deve ser
minimo de 94%%. Deve também ser isenta, tanto quanto possivel,
de silica (SiOZ),

desses componentes diminui em cerca de 4% o rendimento dopro

oxido de ferro (Fe203). Isto porque cada 1%

cesso de redugao da barita na industrializacao de compostos de
birio, pela formagdo de um sal complexo insoldvel (tipo orto-
silicato de bario). Consequentemente a barita comercializada
para fins quimicos ndo contém mais de 2% a 3% dos trés oxidos

citados.

Uma analise quimica de uma barita destinada

a2 esta finalidade pode ser resumida:

BaSOh + SrSOh .............. 96% minimo
ST 4 N 2% maximo

Oxidos combinados ......... 2% maximo

12



Em termos de barita no Brasil, aquela que
constitui os jazimentos de Camamu e classificada como de
grau lama de perfuragao. Se bem que nao haja controle quimi
co da barita produzida estima-se que o percentual de BaSOh

seja de 94,5%.

Aquela de ltapura apresenta de 86% a 95%
de BaSOh, e e aproveitada na industrializagéo de compostos
quimicos de bario pela Quimica Geral do Brasil e o sera,tam

bem, futuramente pela Quimica Geral do Nordeste.

Un maior numero de dados relativos a compo
sicao quimica de barita no pais sao assinalados para jazi
mentos da regiao de Ibitiara. Segundo essas analises, apre
sentadas pela Mineragao Mascote Ltda., referentes asjazidas
de Santa Luzia e Pasto do Cavalo, o percentual de BaSOQ, va
ria de 67,00% a 97,60% e a densidade de 4,0 a 4,5 conforme
mostra o Quadro 5; no entanto esses dados devem ser encara
dos com reservas, visto terem sido obtidas a partir de amos

tragens nao sistematicas.

QUADRO 5

ANALISES QUIMICAS DE BARITA NA REG!AO DE fBITIARA, BAHIA

AMOSTRA Ba0% CORRESPONDENC I A DENS | DADES
_EM BaSOaz
| 57,23 87,10 b1
2 60,05 91,40 b, 4
3 62,62 95,30 4,3
b 60,25 91,70 4,5
5 64,13 97,60 4,3
6 44,02 67,00 4,2
7 57,43 87,40 4,0
8 55,13 83,90 4,2
9 57,56 87,60 4,0
10 47,90 72,90 4,0
11 54,07 82,30 4,3
12 62,55 95,20 L,3
13 61,24 93,20 4.1

0BS: As amostras de | a 5 referem-se as jazidas de Cabega do Sonho - Pas

to do Cavalo. Amostras de 6 a 13, a jazida de Santa Luzia.



Segundo tecnicos da Engeminas, a jazida de
Tapera, ainda na regiao de Ibitiara, com reservas preliminar
mente estimadas em 1000.000 toneladas, apresenta-se com bari
ta de 97% de suifato de bario (BaSOA) podendo ser utilizadanna

industria quimica.

Qutros resultados de analises quimicas de ba
rita brasileiras sao citados (1) em bibliiografia como aqguelas

referenciadas no quadro abaixo:

QUADRO 6

ANALISES QUIMICAS DE ALGUMAS BARITAS NACIONAIS EM %

1 2 3 4 5 6
SiO2 i,8 i,8 0,6 1,8 1,1 0,7
88504 97,5 88,1 96,9 93,0 99,0 97,8
Fe203 0;7 7,5 0,8 I;Z 0’5 0}"‘
AL202 0,5 2,1 0,2 2,0 -
Perda
ao Fogo - - 1,5 1,7 0,2

1 - 4 - Amostras de Camamu (BA)
5 - Amostra de Chacrinha (MG)
6 - Amostra de Tapera (BA)

£ conveniente, no entanto, salientar que fal
tam melhores dados relativos a composigao quimica do minéerio
brasileiro. Alguns dados apresentados também merecem certas
restrigoes por ‘terem sido originados a partir de amostragem nao

representativas de lbitiara.



3.0 - METODOS DE BENEFICIAMENTO

0 primeiro beneficiamento que a barita de veio
normalmente sofre no Brasil, € a limpeza manual do minério com
ajuda de um martelo, trabalho esse que se faz na propria mina.
Este processo visa selecionar uma ''barita de la." sem maiores
impurezas de silica e oxido de ferro. No Estado da Bahia & co-

mum esse trabalho ser efetuado por mulheres.

Esse material selecionado & transportado para
o sul do pais (Rio de Janeiro e Sao Paulo), onde algumas moa
geiras incumbem-se de moé-lo, segundo as especificagoes requeri

das pelos consumidores, para em seguida comercializa-lo.

A Unica empresa que faz o beneficiamento do
minerio junto a mina e a Pigmina S/A, cuja lavra situa-se na
bala de Camamu. 0 minerio lavrado, atualmente na |lha Pequena,
e transportado por caminhoes ate a planta de beneficiamento na
tTha Grande. AT o minerio em uma la. etapa & britado resultan
do dail a denominada barita britada que, apdos ser estocada, e

comercializada para o exterior.

Para obter-se a barita moida essematerial bri
tado e estocado &€ levado para o sistema de moagem onde e obti-
do o produto final moido, a granel ou ensacado.

4.0 - PRODUGCAD E CONSUMO MUNDIAIS
L.1 - PRODUGAOQ
Os Estados Unidos situam-se como oOs maiores

produtores e consumidores de barita e de produtos quimicos de

bario do mundo.



0 Mexico, em 1970, colocou-se com a terceira

grande produgao mundial de barita.

Na Ameérica do Sul, o Peru destacou-se como o

primeiro produtor em 1970.

0 Brasil colocou-se como o terceiro produtor

sul-americano.

Na Europa, a Alemanha Ocidental despontou co
mo seu maior produtor, e segundo em todo o mundo. A seguirdes
tacaram-se como grandes produtores desse continente a URSS a

Italia e a lrlanda.

Dos paises africanos o Marrocos e a Argelia
foram responsaveis por cerca de 96% da produgao continental ,

no ano em pauta.

Na Asia, a China Continental e Coréia do Nor
te constituiram-se nos maiores produtores do continente asié

tico.

Na Oceania, somente a Australia, constiruf u

para a produgEo mundial de barita {Vide Quadro).
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QUADRO 7

PRODUGCAO MUNDIAL DE BARITA POR PATSES

PATSES (1) 1968 1969 1970
AMERICA DO NORTE:
Canada " 138.059 . 143.230 236..000
Estados Unidos(2) 926,729 1.077.208 854,132
México 271.762 195.022 351.738
AMERICA DO SUL
Argentina 26.670 (r) 29.751 30.000 (e)
Brasil 47.472 51.800 (p) (x) 28.200 (e)
Chile 4,053 8.824 4,760
Colonbia 7.716 (r) 13.494 7.519
Peru 37.375 () 164.067 143.295
EUROPA
Austria 1.610 780 347
Alemanha Ocidental 467.011 (x) 482,232 454,798
Alemanha Oriental (e) 33.000 (r) 33.000 (r) 33.000
Espanha 66.736 70.130 70.000 (e)
Franga 100.235 104.700 (p) 104.700 (e)
Grécia (3) 72.787 9].647 59.707
Irlanda 149.050 (1) 176.926 117.000 (e)
Ttalia 224.849 268.213 245,882
Polonia 52.000 () 55.000 (r) 55.000
Portugal 353 119 474
Romania 61.000 (r) 110.000 (r) 128, 400
Reino Unido (4) 33.000 (1) 20.000 20.000 (e)
Tchecoslovaquia 7.200 (xr) 7.700 (r) 8.300
URSS 290.000 (r) 310.000 (r) 330.000
Tugoslavia 77.642 89.850 94,000
AFRICA (5)
Argélia 49,587 5%7.000 56.927
Quenia 386 () 479 493
Marrocos 86.157 '95.835 93,421
R.Africa do Sul 572 3.872 3.219
R.Arabe Unida 411 440 (e) 440 (e)
Swaziland 979 629 660 (e)
AsIAa
Burma 9.921 10.696 (r) 12.100
China Continental 132.000 (x) 154.000 (1) 165.000
Coréia do Norte 132.000 (r) 132.000 () 132.000
India 57.009 57.094 79.281
Ira 58.774 (r) 64.616 66.380
Japao 65.152 68 .506 72.950
Republica da Coréia 6 - -
Paguistao 11.416 5.500 (e) (x) 6.600 (e)
Tailandia - - 18.177
Turquia 24.475 (r) 36.458 32.013



PATSES (1) 1968 1969 _ 1970
OCEANLA
Australia 43.854 (r) 4y, 309 _b4.000 (e)
TOTAL 3.679.008 (r)  4.235.127 (r)  4.220.913
e - estimado p - preliminar r - revisado

Fonte: Minerais Yearbook, Edigao 1970.

] - €Em adicao aos paises citados: Bulgaria, Filipinas e Sudes
te da Rodésia que também produzem barita, mas as informa

¢oes sao inadequadas para as estimativas de produgao.
2 - Vendida ou usada por produtores.
3 - Barita concentrada. A produgao de.barita bruta & reporta

da como se segue, em toneladas curtas: 1968: 207,234;1969:
260.097; 1970: 151.000 (estimada).

b - Inclui viterita.
5 - Barita mofda; a producao de barita bruta € reportada como
se segue, em toneladas curtas; 1968: nao avaliada; 1969:

45.258; 1970: 80.900.
4.2 - CONSUMO

0 consumo mundial continua a aumentar a deman
da de barita de boa qualidade destinada a industrializagdo de
produtos quimicos de bario. No entanto, 75% da produgao mundi
al & usada na preparacao de lamas de perfuragao para controle

de pressao e prevenc¢do de ''blowouts'.

0s Estados Unidos sao os maiores consumido-

res de barita sob todas as formas,e de produtos manUfaturados-



de bario. 0 somatdrio de sua producao doméstica de barita,mais
as importagoes, totalizou em 1971, 1.284.000 toneladas «curtas
(16) o que representou um decrescimo de 18% em relagdo a 1970,

quando aquele total alcangou 1.560.000 toneladas curtas.

Quanto as importagoes norte-americanas em
1971, verificou-se um declinio de 33% (a menor desde 1965) em
relagao ao ano anterior. Assim &€ que, essas importacgoes que
em 1970 alcancaram 706.000 toneladas curtas (16}, declinaram -
para 470.000 toneladas. Esta queda foi ocasionada, dentre ou
tros motivos, pela sobretaxa de 10% 'ad valorem'", declinio das
atividades de perfuragao para o6leo e problemas de greve portua
ria. A inddstria de o6leo e gas utilizou, neste periodo, «cerca
de 3/4 de barita e o restante foi utilizado pelas indlGstriasde

vidros, tintas, borrachas e de produtos quimicos de bario.

A analise da produgao e consumo norte-ameri-

canos permite chegar-se, resumidamente, as seguintes conclusoes:

12 - Mais de 75% da barita produzida e impor
tada € destinada a atividades de perfurag3o para oleo e gas.
Apenas um pouco mais de 10% € utilizado pelas indistrias de
compostos quimicos de bario, enquanto o restante pelas indus-
trias de vidros, tintas e borrachas, esta ultima em franco de

* -
clinio.

2¢ - As importagoes dos compostos gquimicos

de bario sao relativamente pequenas.

39 - As principais comercializagoes desses
compostos sao referentes ao sulfeto e carbonato, além do hidro

xido e cloreto.

No que se refere ao bindomio produgao-comer —
cializagEo de barita no mundo, ressalta-se que a Alemanha Oci
dental & um rendoso exportagoes para a Franga, Belgica, Luxem

burgo e Paises Baixos. A produgao gfega encontra nos Estados
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Unidos, Burma e Oman seus maiores mercados. A producao irlande
sa, alem de atender a demanda interna do pais, parte & exporta
da, o mesmo acontecendo com a produgao italiana cuja cota de
exportacao e destinada a Espanha, ao lran e ao Kuwait. A lugos
lavia, além de consumir parte de sua producao exporta substan-
cialmente para a Rissia, Polonia e Hungria. A Rdssia, alem de
consumir sua produgdo importa também de outros pafses comunis

tas.

5.0 - PRODUGAO E CONSUMO BRASILEIRO
5.1 - PRODUCAD

A producao brasileira de barita origina-se ba
sicamente do Estado da Bahia onde trés minas respondem quase

que totalmente por essa produgao.

As producoes dos Jazimentos da Bahia de Cama
mu oriundas da |llha Grande, eram praticamente as unicas que se

verificaram no pais ate o ano de 1967.

A partir de 1968, entrou em produgao a mina
de Altamira que vem desde entdo, mantendo uma média anual de
cerca de 6.000‘toneladas, média essa beminferior aquela de Ca
mamu, outra mina gue também passou a contribuir com a produgao
nacional foi aquela de Altamira, que em 1970 teve sua primeira

parcela de contribuigao assinalada.

No tocante aos Jazimentos da Baia de Camamu,
das tres areas de Decretos de lavra apenas uma vem apresentan-
do produg2o, a |lha Pequena, uma vez que as outras duas areas,
situadas na !lha Grande tiveram suas atividades suspensas nos
anos de 1969 e 1970, respectivamente. Atualmente a mina da.llha

Pequena é responsavel por cerca de 85% da produgao brasileira.

Quanto a produgao paranaense de Cerro Azul

vem sempre apresentando valores insignificantes, corresponden
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tes a duas minas em atividades, segundo uma média anual na fai
xa de 300 - 400 toneladas.

Pela analise do quadro de produgdo nacional
observa-se uma queda brusca de produgao, de 60.798 tonela d as
no ano de 1969, para 30.715 toneladas no ano de 1970.Em gran-
de declinio foi ocasionado pela paralizacao de lavra da Ilha
Grande, em Camamu, por motivo de explotagao, das Jazidas de

ll1ha Pequena.

Em seus trés ultimos ancs de atividade, de
1967 a 1969 aquela lavra contribuiu anualmente em 54.317 tone

ladas, 51.984 toneladas e 53.002 toneladas, respectivamente.

A producao brasileira, que em 197! se apre-
sentou oficialmente na ordem de 34.100 toneladas, sofreu um
substancial aumento no ano de 1972 quando foram atingidas -
66.600 toneladas. Esta producao representou o maior valor al
cangado no periodo de 1973 a 1971, quando a media anual bra-
sileira foi de 49.600 toneladas.

Acrescentando-se a esses dados conhecidos, e
xistem ainda outras contribuicoes advindas de atividades irre
gulares de lavras como aquelas provenientes de exploragoes ex
poradicas em jazimentos espalhados nos municipios baianos de
Macalbas, Botupord, Rio do Pires e Contendas do Sincora, alem
dos outros em alguns Estados brasileiros. Como exemplo desse
fato pode ser citada a produgao, no ano de 1972, da moageira
Bentonit Uniao Nordeste, instalada em Campina Grande, no Esta
do da Paraiba, que comercializa 5.083 toneladas de barita mol
da originalmente lavrada, de modo irregular, na area nordeste

do pafls (estimativamente) 7.200 toneladas de barita bruta).

Caso sejam somadas todas as parcelas de con
tribuicao, regulares e irregulares, pode-se estimar, com cer
ta reserva que a producgao brasileira de barita bruta no ano

de 1972 deve ter ultrapassado a ordem de 75.000 toneladas.
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Em termos Comparativos Internacionais essa

produgao é considerada pequena.. Como ilustragao dessa com

paragao basta serem citadas as produgoes dos trés maiores

produtores norte-americanos no ano de 1971,

MISSOURI) ..... 252.000 toneladas curtas#*
NEVADA  .,.... 166.000 toneladas curtas
ARKANSAS ..... 159.000 toneladas curtas

Existem possibilidades, no entanto, de um
~grande aumento da produgao nacional, bastando que seja efe
tivada a colocagao do produto nacional no mercado interna

cional, como tentam atualmente algumas empresas.

0 aumento do consumo interno tambem devera

contribuir para o fato.
QUADRO 8
PRODUCAO NACIONAL DE BARITA

(Toneladas)

ANDO BAHIA PARANA TOTAL
1961 NL NL 63.024 *
1962 91.470 126. 91.596
1963 62.490 - 62.490
1964 41.921 - h1.921
1965 64.084 292 64.376
1966 37.865 53 37.918
1967 54.317 81 54,398
1968 59.500 Log £9.909
1969 60.506 392 60.798
1270 30.223 Lg2 30.7165
1971 33.854 260 34,114
1972 8§7.268 346 87.614
NL - Nao Levantado

(*) - 1| Anuario Mineral Brasileiro.

(*). Toneladas curtas = 907,44 kg.
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QUADRO 9

PRODUCAO DAS MINAS DE BARITA

DO BRASIL

1962 1963 1964 1965 . 1966 1967 - 1968, 1969 1970 1971 1972
ltTha Grande 91.740 53.760 22.085 NP NP 34.119 27.771 53.002 NP NP NP
Itha Grande NP NP 19.836 64.084 37.865 20.198 24,213 NP NP NP NP
Ilha Pequena NP NP NP NP NP NP NP NP 24,480 24, 865 56.300
Altamira - - - - _ - 7.516 7.404 5.382 6.513 6.818
Cerro Azul 126 NL NL 292 9 35 380 367 434 208 NL
Cerro Azul - - - - 4y 13 29 25 58 52 NL
Baraunas - - - - - - - - 361 2.476 3,464
TOTAL 91.596 62.490 41.921 64.376 37.918 54.398 59.909 60.798 30.715 34,114 66.604

Fonte: Fichas e Relatorios Anuais de Lavras

NP - Nao Produziu

NL - Nao Levantado
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5.2 = CONSUMO

0 levantamento de dados referentes ao consu-
mo nacional de barita e de compostos de —bario, especificados
em seus diversos setores, constitui-se em uma dificil tarefa
a quem se propoem fazé-lo. A inexistencia de dados publicados,
conhecidos ou catalogados sobre o assunto representa o mais
serio obstaculo para um melhor dimensionamento do quadro. So
mando-se a essas dificuldades ha de se considerar que esta é
a primeira tentativa, de ambito nacional, para a avaliagaodos

principais aspectos e problemas da barita no pais.

Da produgao nacional de 1972, cerca de 66.600
t. , aproximadamente 31.800 toneladas foram destinadas a ex-
portagao (correspondentes a 22.000 toneladas de barita brita-
da), 26.500 toneladas ao mercado interno do pais e o restante

estocado.

Para o calculo do consumo anual brasileiro de
barita bruta, os dados especificos disponiveis sao aqueles re
ferentes as producoes de Engeminas Minebra, respectivamente..
6.793 toneladas e 3.464 toneladas que fazem 10.257 toneladas,

consumidas totalmente pelo mercado nacional.

No tocante a contribuigao da Pigmina S.A,,sa
be-se que foram comercializadas 7.003 toneladas curtas de bari
ta mofda ou seja 6.353 toneladas metricas, para o mercado in
terno do pais. Sabendo-se que a recuperacao da usina de bene
ficiamento dessa empresa & em torno de 70% pode-se estimar, -
com curta margem de seguranc¢a, que aproximadamente 9.075 tone
ladas de minerio foram originalmente destinadas ao consumo na

cional.

Quanto aquela parcela de contribuigac da Ben
tonit Uniao Nordeste, sabe-se oficiosamente que a empresa c¢O
mercializou 5.083 toneladas de barita moida. Considerando, da
mesma forma, uma recuperacdao de 70% de sua planta de benefi-

ciamento pode-se estimar que foram usadas cerca de 7.260 tone
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ladas de minerios para essa finalidade.

Considerando entao o somatorio dessas contri
buicoes, em termos de barita bruta, pode-se estimar que © con
sumo brasileiro de barita bruta em 1972 foi de 26.592 tonela
das.

Convem salientar que as 26,592 toneladas de
vem ser consideradas como O consumo minimo nacional, pois o]
controle oficial da produgao e consumo desse bem mineral ain

da nao se efetivaram totalmente.

A barita consumida internamente no pais e
utilizada pelas atividades petroliferas nacionais e como maté
ria-prima na manufatura de produtos quimicos de bario, estes
com larga faixa de utilizagao, alem de industrias de vidros,
borracha, tintas e papeis, onde e usada como carga e pigmen-

tos.

A barita usada pela industria petroliféra e
parcialmente originada das lavras da baia de Camamu, no Esta
do da Bahia, onde este mesmo local, e beneficiada moida e em
barcada no porto local da llha Grande. A Bentonit Uniao Nor
deste, em Campina Grande no Paraiba, tambem contribuiunoaten

dimento da demanda desse setor.

A indistria de Sais de Bario do Pais entrou
em fase de produgao em fins de 1965, quando ate entao todos
os produtos industrializados de bario consumidos pelo parque
industrial brasileiro eram importados. Desde aquela data, ate
presentemente, a produgao limitou-se apenas ao carbonato, ao
cloreto e ao nitrato de bario, emnivel de atendimento parcial

a demanda interna.

Quanto aos demais derivados, solicitados por
essa demanda continuaram sendo unicamente importados (hidroxi
do de bario, oxido de bario, proxido de bario, sulfeto de ba-

rio, etc.).
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Observando-se o quadro demonstrativo das im
portagoes, combinando-se com aqueles de produgao,salientam-se
como mais destacados os consumos de carbonato, do sulfato, e

do sulfeto de bario pelas industrias do pais.

0s demais setores do consumo nacional, repre
sentados pelas industrias de vidro, ceramicas, plasticos, tin
tas e eletroquimica, apresentam um consumo de barita e compos
tos de bario, relativamente pequeno, destacando-se apenas o

setor vidreiro.

5.2.1 - CONSUMO SETORIJAL BRASILEIRD

Indistrias Quimicas de Compostos de Bario

Atualmente as unicas fabricas nacionais que
produzem compostos de bario sao a Quimica Geral do Brasil .
A., as Indistrias Quimicas Naegli S.A. e Indastrias Quimicas

River.

A primeira iniciou suas operagoes no Rio de
Janeiro em 1965, com "Know-how', proprio quando foram produzi
das inicialmente 15 toneladas de carbonato de bario, porém de
ano para ano, essa produgao vem sendo aumentada, estimando-se
que em 1973, esteja na ordem de 4.000 tonetadas. A producao

efetiva desta industria pode ser visualizada no Quadro 10.

As Industrias Quimicas Naegli S.A., instala
das no Rio de Janeiro, constituem-se nos uUnicos fabricantes na
cionais de cloreto de bario. Um segundo produtor, Usinas Co-
lombinas, cessou suas atividades neste setor. O0s equipamentos
desta Gltima, que funcionava originalmente em Sao Paulo, fo-
ram negociados com a Quimanil, que os reinstalou no interior

daquele Estado, em Rio Claro, esperando-se 0 reinfcio da pro
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du¢ao nos proximos meses.

A Naegli S.A. iniciou suas operagoes em 1968
situando-se atualmente sua produgao de cloreto de bario ani —
dro na faixa de 1.000 a 1.200 t/ano, contando para isso com
"Know-how! proprio. Trabalha essa empresa com cerca de 70% de
sua capacidade tendo em vista que os elevados custos de produ
¢ao limitam a colocagao do produto no mercado em face do pre

¢o menos elevado do produto importado.

A Indistria Quimica River apresenta alguma
produgao de nitrato de bario, utilizado basicamente pela in

dustrializacac nacional de cinescopios.

Um dos problemas que se defronta a industria
lizagao de derivados de bario &€ o carvao utilizado como ele-
mento redutor da barita na transformagdo do sulfato de bario
em sulfeto de bario. Os tipos empregados s3o o coque de petro
leo ou o antracito verde, ambos nao disponiveis no pais tendo
pois que ser importados. Quanto ao acido cloridrico, emprega
do na fabricagao de cloreto de bario, & produzido domestica —
mente em larga escala, o mesmo ocorrendo com a soda caustica,
usada como elementos de absorgao do HZS para a obtengao dosul

feto de sodio.

Nos processos de obtengao desses compostos -
para cada tonelada de carbonato, sulfato e cloreto produzidas
sao usadas 1,5 - 1,7, 1,9 ¢ 1,3 toneladas, respectivamente, de

barita.

Atualmente encontra-se em fase de construgao
civil a Quimica Geral do Nordeste S.A., em Feira de Santana,
Estado da Bahia, que contara com o ''Know-how' da Quimica Ge-

ral do Brasil S.A. com algum aperfeigoamento.

Esse novo conjunto industrial tera a seguin

te capacidade inicial da produgao.
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Carbonato de bario 12.000 t/ano

Cloreto de Bario 1.200 t/ano
Atualmente as industrias brasileiras de com-
postos de bario sao responsaveis por um consumo anual um pou
co superior a 6.000 toneladas de barita bruta. Com a entrada
em producao da Quimica Geral do Nordeste preve-se, inicialmen
te, um consumo minimo anual na ordem de 23.000 toneladas que,
posteriormente, devera ser elevado para 35.000 t/ano de bari-
ta. Estima-se, desta forma, que em 1975 as industrias nacio-
nais desses compostos estejam consumindo mais de 42.000 t/ano
de barita bruta. Essa estimativa, no entanto, podera ser subs
tancialmente elevada caso se verifique a colocagao desses com
postos no mercado internacional. A adogao desta linha de apro
veitamento das grandes reservas nacionais seria inclusive,mui
to mais vantajoso para a Nagdo que a simples exportagao de ba

rita bruta beneficiada.

QUADRO 10
IMPORTACOES PRODUCAD NACIONAL CONSUMO APARENTE

ANO TCARBONATO CLORETO CARBONATO CLORETO CARBONATO CLORETO
1961 537 glo - - 537 910
1962 1.407 612 - - 1.407 612
1963 879 988 - - 879 998
1964 954 389 - - 954 389
1965 1.381 998 15 - 1.396 998
1966 2.174 1.067 257 - 2.431 1.067
1967 3.655 876 67 - 3.722 876
1968 3.482 761 812 - L.294 761
1969 3.462 1.215 1.075 - L.537 1.215
1970 3.973 333 1.112 720 5.085 1.053
1971 3.413 805 1.793 680 5.206 1.485
1972 4,743 894 2.700 1.100 7.443 1.994
Unidade: t
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Industria Petrolifera

0 consumo de barita como agente pesado em la
ma de perfucao para oleo e gas pela Petrobras S.A., empresa
que detem o monopolio nacional dessas operagoes, nao & taosig
nificante em relagéo aos 75% da producao mundial, destinados

a utilizacao andloga.

0 consumo naciocnal para essa finalidade, no

periodo de 1968 a 1972, pode ser assim quantificado, em ter

mos de barita moida.

1968 2.216 toneladas
1969 1.551 toneladas
1970 2.586 toneladas
1971 6.357 toneladas
1972 6.147 toneladas

Esta prevista, para uma fase posterior,a pos

sibilidade da seguinte ampliacao:

Carbonato de bario 18.000 t/ano
Cloreto de bario 1.800 t/ano
Sulfato de bario 1.200 t/ano
Hidroxido de bario 1.200 t/ano

Sua entrega em operagoes esta prevista para
o final do 39 trimestre de 1974, A escala de produgao previs
ta para essa industria suprira totalmente a demanda interna

do pais.

Observa-se que em 1971 houve um aumento do
consumo em torno de 159% em rela¢ao ao ano anterior, quando -
foi atingido o recorde de 6,357 t/ano. No periodo 71 a 72 es
se consumo manteve-se praticamente estavel na ordem de 6.000

t/ano.
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Toda a barita consumida por essa finalidade
e de procedencia nacional. As firmas de Barold do Brasil Im
portacao e Exportacao Ltda. e Bentonit Uniao Nordeste S.A. -

sao responsaveis por esse suprimento, sendo que esta altima

iniciou suas operagoes a partir de setembro de 1970. Anteri- -

ormente, a Barold do Brasil ja atendia satisfatoriamente to

da a demanda desse setor.

A barita aplicada na densificacao de fluido
de perfuracao de pogos petroliferos pela Petrobras S.A. deve

sati s fazer as seguintes especificagoes:

CARACTERISTICAS REQUISITOS
Massa especifica, min. 4,20
Metais alcalinos-terrosos soluveis e t de calcio,
ppm, max. 2,50
Granulometria por via umida residuo na peneira USS
n¢ 220, % max. ‘ 3,00
Residuo na Peneira USS n® 325, % max. 5,00

Em termos gerais, apenas a barita e utiliza
da como agente pesado, pois seus substituintes sao wutiliza-
dos unicamente em condicoes excepcionais. Assim e que, gquan-
do & usado lama de base 6leo, e se fazendo necessario elevar
a densidade acima de 10,8 libras por galao, e consumido o car
bonato de calcio para evitar que a formagao produtora seja
bloqueada por excesso de sélidos. Na densificagao dos flui-

dos de completacao € usado o cloreto de calcio.

Industrias de Vidros

A industrializagao de vidros usa o carbona
to de bario como um importante ingrediente na preparagao de
vidros oticos e objetos de vidro de qualidade superior devi
do as propriedades especiais que confere aos mesmos, relati
vos ao abaixamento do ponto de fusdo, ao indice de refragao,

e a3 maior resisténcia aos agentes atmosféricos.
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Na fabricacao de vidro plano o uso de carbo-
nato de bario foi praticamente substituido pelo sulfato de so
dio, que apesar de ser mais caro, torna o processo de indus —
trializacao menos oneroso. No entanto, quando se trata de in
dustrializagao de la de vidro utiliza-se tambem a barita, com
granulometria de 30 - 60 mesh e menos de 4,3% de silica, para
conferir ao produto maior flexibilidade e maior brilho. Na fa
bricagao de garrafas, em geral, a barita moida e ainda usada
para dar maior viscosidade ao brilho e para retardar o proces

so de cristalizagao.

Neste setor nacional a maior utilizagao dque
ora se verifica esta na fabricacao de cinescopios (tubos de
TV) para a indastria de televisores, em que € utilizado o car
bonato de bario. 0 crescimento da industrializa¢ao de cinesco
pios apresenta-se promissor, devido a crescente demanda inter
na de televisores e a exportacao de cinescopios para o merca
do da ALALC, Estados Unidos e Eurodpa.

0 consumo médio anual da IBRAPE, maior indas
tria do género do pais, € em torno de 4.200 toneladas por ano
de carbonato de bario sendo que este total, cerca de 70% é im
portado. 0 nitrato de bario entra também na fabricagao de ci
nescopios, utilizado gque € no revestimento da tela. A tenden
cia do aumento do consumo desses dois compostos por essa in-

distria € estimativamente em torno de 6% ao ano.

A industria nacional de vidros especiais co
mo ja foi frisado anteriormente, consome carbonato de bario
nos seus processos de industrializagao. Dentre os produtos ob
tidos situam-se: vidros finos, empregados na confecgao de am
polas de injegao: vidros farmaceuticos especiais e de labora-
torios: tubos de lampada fluorescentes; tubos de lampadas en
candescentes; vidros de embalagem e de adorno; cristais e Vi
dros finos, etc.. A demanda de carbonato, em 1971 para ess5a
finalidade, foi na ordem de 840 toneladas por ano (24}, o que

representou o 29 consumo nacional, nesse setor, superado ape
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nas pela industrializagao de cinescopios.

Uma das grandes industrias nacionais de gar-
rafas, frascarias e fibra de vidro (Vidraria Santa Marina)ora
apresenta um consumo anual de 360 toneladas de barita, sendo
utilizadas 72 toneladas na fabricagao de fibras de vidro e o
restante na fabricacao de vidro oco. 0 consumo desta indus-
tria, que utiliza apenas a barita moida a 300 mesh, apresenta

a seguinte tendéncia de aumento para 0s proximos 3 anos:

Vasilhames 8% ao ano
Fibra de Vidro 20% ao ano

As principais industrias consumidoras de de-
rivados de bario para a manufatura de produtos de vidro no
pais sao: Industria Brasileira de Produtos Eletrdnicos e Elge
tricos S.A. - IBRAPE (SP); Vidros Corning (SP) (ambas fabri —
cantes de cinescopios); Vitrofarma Indistria e Comércio (GB);
General Eletric (GB); Wheaton do Brasil (SP); M.Agostini(GB);
Luzalite Hering; Vidraria Figueiras Oliveiras (VIFOSA) (RGS);

Companhia Vidraria Santa Marina (SP), e outras.

Inddstrias Ceramicas

No que se refere ao consumo de barita, ou de
seus produtos derivados, pela indldstria ceramica nacional, ob
serva-se que nao existem grandes consumidores, se bem que seu

numero seja relativamente extenso.

0 maior consumo nacional, nesse setor & repre
sentado na industrializagao de fritas,que sao vidros de compo
sicao e propriedades adequadas a preparagao de esmaltes e Vi
drados utilizados para o acabamento de pegas de ceramicas{azu
lejos, vasos, louga de mesa, etc.) e de artefatos metallrgi —

cos (fogoes, refrigeradores, etc.).

No processo de obtencdo de fritas sao wutili

zados carbonato e barita mofda, sendo esta ultima utilizada
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quando se requer uma quantidade menor de bario e quando a tem
peratura de fusao para obtengao da frita e superiora 1.4009C.
0 carbonato de bario tem a propriedade de aumentar o brilho ,

entretanto, para obter-se vidrados com pouco, ou sem brilho -

requer-se a utilizagao de uma maior quantidade desse composto.

Na fabricagéo comercial de fritas, tanto pa
ra ceramica como para metais, o carbonato de bario partici pa
com aproximadamente 1%, porem no caso de fritas destinadas a
vidrados mate (fosco, sem brilho} sua participagao chega a al
cangar 20%. A barita empregada nessa industrializagao vem sen
do paulatinamente substituida pelo carbonato de bario, apre —
sentando este, conseqgllentemente, um aumento t/ano de utiliza-

gao.

0s dados comparativos de consumo de carbona-
to de bario (atualmente suprido pela producao doméstica) e ba
rita, usados nesta industrializagao, podem ser observados se
gundo a estatistica do maior fabricante do pais, a industria

Ferro Enamel,
QUADRO 11

CONSUMO DE CARBONATO DE BARIO E BARITA PELA MAIOR
INDUSTRIA DE FRITAS DO PAIS

ANOS CARBONATO DE BARIO BARITA
(t) {t)
1968 5 6
1969 15 5
1970 20 4
1971 25 3
1972 30 2

0 aumento do consumo de carbonato nesta apli

cacao & de aproximadamente 5 t/ano.
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0 consumo pelas demais industrias ceramicas
do pais e relativamente pequeno, destacando-se alguns poucos

consumidores de maior monta.

As principais indlstrias no setor de cerami
ca que consomem carbonato de bario no pals sao: Ferro Enamel
(SP); Ceramica Porcelite (SP); Ceramica Ideal Standard (SP);
Ceramica Klabin (GB); Constante Eletronica (que elabora iso
ladores de porcelana para diversos produtos eletronicos); Ve
las NGK; Ceramica Deca (SP); Ceramica Idaiatuba (SP); Lougas
Eska e outras pequenas ceramicas espalhadas pelos interiores

de Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Industrias de Plasticos

A utilizagao da barita e seus derivados pe
las industrias de plasticos do pais € feita como carga para

emprestar um maior peso ao material.

A manufatura de espuma flexivel do poliure
tano por um dos principais grupos industriais de plasticos do
pais, Trorion S.A., apresentou o seguinte consumo de sulfato

de bario natural.

QUADRO 12
ANO t
1970 218
1971 156
1972 206

A tendéncia do consumc e apresentar pequeno
crescimento. Uma possivel substituigcao pelo carbonato de cal
cio torna-se remotosvisto gque seu prego & aproximadamente

vezes superior ao do sulfato de bario. Certamente outros f

le ~ |

bricantes de plasticos consomem barita como carga mas as e

|
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tatisticas desse consumo nao sao conhecidas.

No setor de borrachas (pneumaticos) o consu-
mo pode ser considerado como irrisorio. Uma das industrias, a

tftulo de ilustragac, exige barita com as seguintes especifi-

cagoes:
cor - alva pura
Granulometria = 200 a 325 mesh
% de unidade - 0,3 max
Pureza - acima de 97% de BaSOhcom me

nos de 0,05% de <contamina-

cao de cobre ou manganes.

Industrias de Tintas

{
As indGstrias de tintas utilizam o sulfato

de bario natural (barita moida) ou sulfato de bario precipita
do, branco fixo, a depender das especificacoes das tintas.Sao
considerados como pigmentos inertes pois sao usados apenas coO
mo carga com a finalidade de dar corpo a tinta, nao contribu-

indo para aumentar seu poder de cobertura.

0 litoponio, obtido pela co-precipitacac de
sulfato de zinco e sulfato de bario, € um pigmento branco que
ja teve larga utilizagdo pelas industrias de tintas em todo
o mundo. Entretanto, desde 1961 estd sendo rapidamente substi
tufdo pelo didxido de titanio, que tem um maior poder de co
bertura, e outros pigmentos, prevendo-se que até o ano 2000 ja

esteja em completo desuso.

Em termos nacionais, o consumo de bario e
seus derivados por indistrias de tintas pode ser considerado
pequeno, com tendencia a decair uma vez que o uso dabarita moi

da como materia-prima nesse setor esta praticamente superado.

As indistrias de tintas requerem barita, de

cor branca, mofda a malha de 325 mesh, com teor de bario aci-
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ma de 90%.

A utilizacao basica neste setor €& para obten
¢ao de massas (primeira mao), entrando em um percentual que
varia de 10% a 40%.

A utilizacao de sulfato de bario precipitado
branco fixo, limita-se a obtengao de tintas de melhor qualida
de, pois o mesmo apresenta uma granulag¢ao muito mais fina em

relagao a barita moida.

Em certas fabricas, o uso de barita como car
ga sofre uma forte concorréncia da dolomita por uma questao
de custo, mas nem sempre essa substituicao e possivel em toda

linha de produgao.
Todo esse sulfato de bario precipitado,utili
zado por este setor, € importado do exterior, principalmente

Alemanha, pois a indistria nacional ainda nao o produz.

Industrias Eletroguimicas

No momento as indlstrias eletroquimicas em
pregam celulas de grafita que precisam de tratamento previo de
salmora para a eliminag3o dos sulfatos, sais de calcio e mag-
nésio por precipitagao. Este tratamento necessita de um fon -
Ba e de um fon CO3. 0 fon Ba pode ser fornecido pelo cloreto
ou pelo carbonato de bario. Este Ultimo, apesar de menos rea-
tico, acumula a vantagem de possuir tambem o anion COS' As
duas maiores. industrias eletroquimicas do pais, a Carbocloro
e a Elclor empregam-no em seu tratamento. Outras duas prefe-

rem o cloreto de bario.
£.2.2 - |HPORTAQGES BRASILEIRAS DE COMPOSTOS DE BARIO

As importacoes brasileiras de Compostos de

bario sao efetuadas para o atendimento da demanda do parque in
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dustrial do pals, uma vez que a contribuigcao da industria na-
cional verifica-se apenas com referéncia ao carbonato,nitrato
e cloreto assim mesmo em escalas de produgao que se tem reve-

lado insatisfatorias para esse atendimento.

Essas importagOes atingiram no ano de 1971 o
valor de US$ 615,892, aproximadamente 63% desse valor, USS...
389,425, correspondem ao carbonato de bario, 18% ao sulfatode

bario precipitado e o restante aos demais compostos.

0 carbonato tem sido o principal composto de

bario importado pelo pais.
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5.2.3 - IMPORTACOES BRASILEIRAS DE BARITA

As tabelas das importagoes brasileirasacusam

também, alguma importagao de barita. Assim e que, nos anos de

1969 a 1971 foram importados, respectivamente, 25 toneladas,

30 toneladas e 63 toneladas.

0 motivo dessas pequenas importacgoes e sua
utilizacao, pelo consumo setorial brasileiro, nao chegaram a

ser levantados, para fins de analise.
5.2.4 - EXPORTAGOES BRASILEIRAS DE BARITA

As exportagdoes brasileiras de barita verifi
cam-se praticamente atraves do porto da I1Tha Grande na Baia
de Camamu, onde se situam as lavras e usina de beneficiamento

da Pigmina S.A..

No perfodo de 1961 a 1972 o total das expor
tagdes nacionais ascenderam a 395.000 toneladas com uma media
correspondente a 32.900 t/ano. Esses valores correspondem uni
camente a barita britada, uma vez que nac sao efetuadas expor

tagoes de barita bruta nem moida.

No periodo de 1970 a 1972 a média anual des
sas exportacdes caiu para 21.900 toneladas. Os paises importa
dores da barita brasileira, ainda neste periodo, foram Trini
dad, Venezuela, LTbia e Paraguai. Trinidad vem se revelando ha
muito, como o principal importador situando-se a seguir Veng
zuela. A média anual do primeiro, nesses tr§s ultimos anos,si
tuou-se na ordem de 11.500 t/ano, enquanto que aquela da Vene
zuela, em 8.600 t/ano. As importacoes anteriormente referen-
ciadas ao Paraguai foram de pequena monta, 18],5 toneladas,ve
rificadas apenas em 1971. Quanto aguelas da Libia, ocorreram
no ano de 1972. Neste ano, o total das exportagoes brasilei-
ras de barita alcancou US$S 175,328, correspondentes a 21.916

toneladas exportadas para Trinidad, Venezuela, além da Libia.

39



quAsra, 13

IMPORTACOES BRASILEIRAS DE CGRPOSTOS DE 2ARIQ

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1567 1968 1963 1970 157

T uss CIF T wsscE T uss CIF T USS CIF T uss CIF T uss CiF T Uss CtF T uss CIF T uss CIF T us$ CIf T uss CaF
Carbonato ge Barie 5168 63116 1068 153663 8975 99168 953,  106.658 13810 lse.eis  L.0TR8  ZS57 3.655.8 6658 .ABILT GIB969 3620 3BS.SE5 3.O7RR MBS S.LD o 3856
Cloreto de Bario 909.9 115,509 6120 86,770 997.7  1s6,418 389,3  s56.577  998.6 142,831  1.g&7,5  16L,)1D  B76,8 143,208 760,6 136,356 1.21%.9 112 3326 59.088 D313 a1.281
Cromato de Birio - . . - - . - - p.-g- B s n - - - - peq- 12 pa. 15 - )
Hidréxida de Birio 16,3 5.568 1,5 5,875 2,2 826 28,2 9314 9,3 3,583 34,3 11514 27.4 B,738 11,3 31,257 21,5 2,611 3634 93,644 21,5 87.781
Nitrato de Birio B 3,000 3.2 1,027 5.4 . 1.633 5,8 2,820 6.6 1,555 24,1 5,597 31 766 10,1 2,137 0.1 385 3.1 1,762 8.4 78
Oxido de Birio p.q. Y8 p.g. 22 5.4 2,464 40,9 5,613 7.3 3,297 18,k 8,498 15,7 8,643 23,8 4,000 27.5 9,482 9.5 9.711 5.2 2,113
Perdxido de 3arlo - B - - 0,034 62 0,09 145 o, 5i4 1,735 0,526 1,648 0,052 37 - - 0,005 9 0,240 761 5.884 1,588
Sutfato de firio 534,078,822 568,7  B88,153  587.9 89,187 358,2 62,249 38,5 133,871 35,8 76,317 2956 58,266 N7.3 139,926 600,2 t11,588 5977 109,935 576,85 112,85
Sulfeto de Birio 104,613,211 9,9 2,205 150,0 8,010 100.0 12,359 205,0 23.560 1ny,e 13,637 10,0 1,345 5,0 1,314 28,5 4,529 5.0 1,659

17,627 55,1




A colocacao do produto nacional no mercado in
ternacional e feita pela Baroid Sales Corp que assessora as ven
das de Pigmina S.A., atendendo aos interesses da Baroid Divisi
on of National Lead Corp., tambem representada na Venezuela, -
Trinidad e Libia onde as exportagdes brasileiras sao quase que

totalmente colocadas.

0s Estados Unidos, maiores consumidores mun
diais de barita, tem um grande mercado em potencial para a pro

ducao nacional.

No que se refere 3 relagao produgao nacional/
exportacao no periodo de 1961 a 1972 observa-se que das 667.813
toneladas de barita bruta produzidas neste periodo, 395.555 to
neladas de barita foram destinadas a exportagdo {(corresponden-

tes a aproximadamente 565.000 toneladas de barita bruta).

QUADRO 14

RELACAO ENTRE PRODUCAO E EXPORTACOES NACIONAIS DE
BARITA

Toneladas

ANO PRODUCAO NACIONAL EXPORTAGOES
(BARITA BRUTA) (BARITA BRITADA)
1961 63.024 42.393
1962 91.596 51.002
1963 62.490 27.112
1964 41.921 58.888
1965 64.376 22.087
1966 37.918 48.768
1967 54,398 49,068
1968 59.909 12.292
1969 60.798 18.292
1970 30.715 18,342
1971 34,114 25.495
1972 66.604 21.916
TOTAL 667.813 395.555

Fonte: Relatorios Anuais e Fichas de Lavras
! Anuario Mineral Brasileiro.
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Considerando o estoque nacional acumulativo
existente em dezembro de 1972, 45.545 toneladas e a diferen
¢a entre a produgao nacional e a cota destinada a eiportagéo
no periodo de 1961 a 1972 {(565.000 toneladas de barita bru
ta), pode-se afirmar, com base ﬁesses calcules, que o consu-
mo nacional de barita bruta neste periodo foi de 57.268 tone

ladas o que equivale a uma media de 4.772 t/ano.:. '}

0 prego unitario, por tonelada, do produto
nacional exportado permanece aproximadamente constante, em
torno de USS$ 8,00 conforme nos mostra o Quadro 15.

QUADRO 15

EVOLUCAO DOS PREGOS DE EXPORTACAO DE BARITA NACIONAL

ANO US$/TONELADA ANO US$S/TONELADA
PRECO FOB PRECO FOB

1962 8,18 1968 8,00
1963 8,00 1969 8,00
1964 8,00 1970 8,00
1965 8,00 1971 8,18
1966 8,00 1972 8,00
1967 8,00 - -

Atualmente, estao sendo desenvolvidos estu
dos pela Engeminas com vistas a exportagao de barita bruta a
ser produzida pela Mina Altamira. Esses estudos preveem a
possibilidade de uma exportagao maxima de 100.000 t/ano,atra
vés de um contato de venda e distribuigao com a CAEMI Inter-

nacional.

No mercado mundial as majiores cotagoes refe
rem-se a barita moida a 325 mesh com 929% de BaSOu, uss 60,00
a US$ 80,00 a barita moida para lama de petrdleo, com uma me
dia de 91% 92% de BaSOh, UsS 37,00 a USS$ 45,00, segundo in

formagoes de técnicos da Engeminas.
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6.0 - COMERCIALIZAGAC E COTAGOES
6.1 - BARITA BRUTA E BENEFICIADA

Parte da produgao brasileira de barita é con
sumida pela demanda interna, parte & exportada e o restante

estocado.

Tomando-se por base a producao de 1972, apro
ximadamente 66.000 toneladas, observa-se que, cerca de 22.000
toneladas de barita britada foram exportadas, 26.500 tonela-
das de barita bruta foram destinadas ao consumo interno e 0

restante da produgao destinou-se a estocagem.

Descendo esta analise a nivel de Empresa ob-
serva.- se, que as 56.300 toneladas de minerio produzidas pela

Pigmina S.A., no ano de 1972, foram assim utilizadas:

Alimentacao da Usina bs 545 t
Estocagem 10.843 ¢

Dessas 45.545 toneladas que alimentarama usi
na foram obtidas 31.882 toneladas de barita beneficiada brita
da, considerando a recuperacao de 70%. De parte desta barita
britada foram posteriormente produzidas 7.339 toneladas de ba
rita mofda. Da produ¢do final de barita britada (24.543 tone-
ladas) foram exportadas 21.916 toneladas, enquanto que 6.353
toneladas (7.003 toneladas curtas) foram destinadas ao consu
mo interno. Depreende-se entao, que restaram em estoques 2.627
toneladas de barita e 986 toneladas de barita moida, que, por

conseguinte, nao foram comercializadas.
- QUADRO 16

PROMOCOES COMERCIALIZADAS PARA USO INTERNO NO PAIS

EMPRESA QUANTIDADE ESPECIFICAQﬁO
Pigmina S.A. 7.000 t curtas moida
Engeminas 6.793 t curtas bruta
Minebra 3.4864 t curtas bruta
Bentonit Unido Nordeste 5.083 t curtas moida




Em adigdo a esses dados de produgao existe
ainda uma pequena contribuigao advinda das atividades <clan-
destinas de lavra cujos dados nao sao levantados, a excegao
daqueles relativos a Bentonit Uniao Nordeste, conhecidos ape

nas oficiosamente.

A comercializagao nacional destinada ao con
sumo interno {primeira venda) alcangou, em 1972, a cifra de

Cr$ 1.479.639,37 correspondentes as seguintes participacoes:

Pigmina S.A. Cr$ 919.778,77
Engeminas Cr$ 384.819,00
Minebra Cr$ 175.041,60
Total Cr$ 1.479.639,37

Desses dados encontram-se excluidos os valo
res das exportacoes, Cr$ 661.990,30, efetuadas pela Pigmina
S.A.

Toda a cota de produgac desta empresa desti
nada ao consumo doméstico € comercializada pela Baroiddo Bra
sil Importacdo e Exportagao. No caso das exportagdes a Baroid
Sales Corp. encarrega-se do estudo do mercado internacional-
e contratos de fornecimento, para a colocagao do produto da
Pigmina S.A. Todas essas empresas, Pigmina, Baroid do Brasil
Importagao e Exportagao e Baroid Sales Corp. estao diretamen

te relacionadas com a Baroid Division of National Leal Corp.

0 Estado da Bahia e efetivamente o maior cen
tro produtor do pais. Parte de sua producao, correspond ente
3s parcelas das minas de Altamira e Baraunas, alem daquela -
proveniente das atividades ilegais de lavra, e transportada
para o sul do pais onde &€ moida segundo especificacoes de uso
e comercializada. Dentre as principais empresas que Operam =
neste setor podem ser citadas: Minebra, que moe e comerciali
za a producao de sua mina de Baraunas, Estado da Bahia; Enge

minas, que atende a demanda da Quimica Geral do Brasil e ou-

tros consumidores; Companhia Quimica Industrial (CIL),Walter
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Collin Cia.Ltda., Ribamil, etc.

Quanto a comercializagéo para o exterior, a
barita nacional & transacionada pela Pigmina 5.A. com apoio
da Baroid Sales Corp., que coloca este produto no mercado mun
dial. As 21.866 toneladas de barita britada exportadas em 1972
para a Trinidad (cerca de 50%), Venezuela e Libia alcangaram,
cerca de USS 175,00, correspondentes a um prego unitario de
Cr$ 30,27 por tonelada metrica contra Cr$ 919.778,77 referen
tes as 7.000 toneladas curtas de barita moida (6.353 tonela —

das métricas), a um prego médio de Cr$ T44,77.

Em termos de cotagoes nacionais a barita bru
ta produzida no Estado da Bahia alcanga atualmente um pregova
riavel, na boca da mina, de Cr$ 40,00 a Cr$ 46,00 por tonela
da. Essa barita bruta € colocada nos centros consumidores do
sul do pais, Rio de Janeiro e Sao Paulo, a Cr$ 140,00 e Cr$..

170,00 a Cr$ 180,00, respectivamente. A7 se processa a moagem

alcangando o produto moido a cotagao de Cr$ 350,00 a Cr$400,00.

Em Campina Grande, no Estado da Paraiba, a barita moida a 325
mesh foi comercializada, em 1972, & um prego medio de Cr$

303,19 por tonelada, enquanto que a produzida em Camamu alcan
¢ou um prego médio, neste mesmo periodo, de Cr$ 130,05 FOB por

tonelada curta {Cr$ 143,35) por tonelada metrica. .

A pequena produgao paranaense e comercializa
da a Cr$ 45,00 na boca da mina e, posta em S30 Paulo,a Crs...
110,00.

QUADRO 17
COTACOES DA BARITA NACIONAL

(Referenciadas em Toneladas)

ESTADO BARITA BRUTA BARITA MOIDA
Bahia cr5 LD,00 a Cr$ 46,00 CrS 130,05 *
Rio de Janeiro cr$ 30,37 (britada) Cr$ 350,00 a

Cr$ 140,00 cr$ 400,00
$30 Paulo Cr$ 170,00 a Cr$ 180,00 cr$ 350,00 a
Parana Cr$ 45,00 -
Paraiba - tr$ 303,19

* Toneladas curtas = 907,44 Kg.
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Em termos de cotagoes internacionais, a bari
ta especificada em seus diversos tipos apresentava (20), em

novembro de 1972, os seguintes valores nos Estados Unidos:

Barytes: unground, st
Chemical and glass grades:

Hand picked, 95% BaS0,

Not over 1% Fe......... 522.50-'2h.50
Magnetic or flotation, 93% BaSOh

Not over 0,5% Fe....... $26.50 - 28.50
Imported drilling mud grade,

specific gravity 4.20 - 4.30
c.i.f. Gulf ports ..... $ 14 - 18
Canadd ....vervennnennn 515

6.2 - COMPOSTOS QUIMICOS DE BARIO

Quanto aos compostos quimicos de bario tem-

se atualmente as seguintes cotacoes no mercado brasileiro:

Carbonato de bario ..... Cr$ 1.500.00/¢t

Cloreto de bario ....... cr$ 2.480,00/¢t

Nitrato de bario ....... Cr$ 7.000,00/t

Hidroxido de bario ..... uss$ 379,00/t
(CIF)

No caso especifico do carbonato a evolugao

de sua cotagdo internacional, no periodo de 1970 a 1973, foi

a seguinte:

1970 e 1971 ..o Uss$ 90,00/t
1972 .o ii v eine s 110,00/t
1973 . vv v ieiaa 170,00/t

Esta Ultima cotagdo, US$ 170,00 deve-se a es
cassez do produto no mercado mundial uma vez que seu prego rg

al e de US$ 150,00/por tonelada.



A industria nacional produz apenas o carbona
to de bario, o nitrato e d cloreto de bario anidro cujos pre
¢os acompanham aos dos similares importados. 0 carbonato na
cional, a principio sofreu uma forte concorréncia de firmases
trangeiras que chegaram a baixar o pre¢o das exportagoes para
o Brasil. Posteriormente, em 1966, esta situagao foi ~corrigi
da pelo Conselho Polftico Aduaneiro com a elevagao de 20% pa
ra 50% da aliquota "ad valorem'" incidente sobre o produto im

portado.

No tocante 3o cloreto de bario anidro produ
zido no pais, encontra como principal concorrente ¢ . produto
importado. -Seu alto custo de producao faz com que seja’ comer-
cializado por precos superiores a cotag¢ao internacional que
no momento é de US$ 220,00/t CIF (cristal) e US$280,00/t CIiF
(anidro). Se bem que a Comissao Interministerial de pregos te
nha autorizado a venda do produto a US$ 2.560,00/t isto nao
pode ser ainda totalmente praticado devido a concorrencia do

produto importado.
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GRAFICO — 2
PRODUTOS QUIMICOS DE BARIO
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7-0 - FATORES ECONOMICOS

0 principal problema qué afeta, de modo opres
s?vq, o aproveitamento das jazidas nacionais da barita eoele
vado custo de frete rodoviario das regioes produtoras ({(parti-
cularmente o Estado da Bahia) para os maiores centros consumi
dores localizados no sul do pals, estados do Rioc de Janeiro e

$ao Paulo.
7.1 = TRANSPORTES

0 transporte constitui-se em um sério entra
ve ao largo aproveitamento dos jazimentos de barita no pais.
Apenas aquela produzida na baia de Camumu tem escoamento rea
lizado por via maritima. Todo o restante da produgao nacional
e transportado por trodovias, segundo longas distancias e por

altos fretes.

No tocante ao transporte ferroviario, o mes
mo ainda n3o vem sendo utilizado mas prevé-se sua utilizagao-
no caso de uma produg¢ao em larga escala especialmente pela mi
na de Altamira ou pelas jazidas de lbitiara. 0 transporte ma
ritimo € utilizado no caso das exportagoes e para atendimento
as atividades da Petrobras $.A., na plataforma continental .No

entanto apenas a Pigmina S.A. faz uso deste.

Vale ressaltar que uma primeira tentativa de
racionalizagao de transporte de minério esta sendo feita pela
Engeminas que tenta obter, junto a Viagao Ferroviaria Leste
Brasileiro, fretes especiais com vistas a exportagao, para o
minério a ser produzido pela mina de Altamira, que seria trans
portado por via ferrea da estacao de Miguel Calmon ao porto -

de Salivador.
7.2 - FRETES

O0s custos de frete representam o principal fa

tor no estudo de exequibilidade econdomica de lavra da .barita



L
no pais.

A grande distancia do principal centro produ
tor do pais, Estado da Bahia, para o principal centro consumi
dor localizado no eixo Rio-5ao Paulo, faz agravar o problema
ainda mais. Outro aspecto a considerar & a possivel utiliza
¢ao do transporte ferroviario que implicard na utilizagao con
jugada do transporte rodoviario uma vez que o sistema ferro —
viario nacional nao atravessa as areas portadoras de jazimen-
tos de barita. A combinacao desses dois meios de transportes
ocasionara, em parte, a elevacao dos custos da tonelada bruta

do minerio para colocagao no mercado.

A seguir sera feita a apresentacao de alguns

dados referentes ao assunto.

A barita produzida peia mina de Altamira, em
ltapura, € transportada por caminhoes de 7 a 13 toneladas por
fretes de Cr$ 110,00 para Sao Paulo e Cr$ 100,00 por tonelada

para o Rio de Janeiro,

0 frete do minerio produzido pela mina de Ba
radnas, municipio de Seabra, &€ feito a base de Cr$ 123,00 por
tonelada ate Sao Paulo, sendo gue a Seabra, distante 32 Km da

mina, a esta capital alcanga Cr$ 105,00.

Vale acrescentar, a titulo de ilustragcao,que
atualmente o frete ferroviario de Miguel Calmon, distante 25Km
da mina de Altamira, a Salvador é de Cr$ 40,22/ton. enquan to
que aquele de ltaberaba, distante 280 Km de Ibitiara, a esta
Capital é na ordem de Cr$ 30,55/ton. No entanto a Viagao Fer
rea Federal Leste Brasileiro celebra contratos especiais de

fretes para um minimo de 50.000 toneladas.

7 A barita produzida e beneficiada na baia de
Camumu, ou é exportada britada, ou comercializada moida para

a Petrobras $S.A. O minério moido é comercializado a granel -
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ou ensacado. A grane! destina-se as atividades petroliferasna
plataforma continental e o transporte e féito por rebocadores
da Petrobras S.A., que sao carregados no Porto da Ilha Grande
que permite carregamento de navios de ate 7.500 toneladas. Es
te carregamento e feito, atraves de tanques que se deslocamso
bre trilhos e que podem se conectar com o tanque de po daplan
ta de beneficiamento, de onde recebem o minério moido, e com
os rebocadores, para onde fazem a descarga com ajuda de ar com
primido. 0 minerio moido e ensacado & transportado amontoada
mente nos lastros dos rebocadores e destina-se a campos de pro
ducao no continente. No caso das exportag¢des, o minério brita
do e transportado,por correias transportadoras, do local da
estocagem e descarregado diretamente no navio, segundo umapro
ducao de 200 t/h. Também no caso das exportagoes o problema de
frete maritimo apresenta-se como um agravante. Assim &€ que a
Pigmina S.A. tem seu minerio transportado, segundo fretes de
Us$ 10,00/t a USS 10,50/t para Venezuela e Trinidad e USS

11,00/t para os Estados Unidos, o que de certoc modo condicio-

na o estabelecimento do prego FOB Camumu,

Segundo um estudo preliminar, efetuado por
tecnicos da Engeminas, com vistas a viabilidade de exportagao
da produgao da mina de Altamira e com base na obtengao de fre
te ferroviario especial, o preco da tonelada de minerio FOB
Salvador foi calculado em US$ 12,00 incluindo o lucro. 0s da
dos originais referentes a essa estimativa, por tonelada, sao

0s seguintes:

Frete ferroviario Cr$ 28,00 USS 4,83
Carga no Porto 1,80

Transporte da mina a

Miguel Calmon Cr$ 8,00 1,38
Extragao 2,00
Eventuais 1,00
Lucro 1,00

TOTAL uss 12,01
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PERFIL ANALITICO RESUMIDO DO CALCARIO

1.0 - CARACTERIZAGAO*
1.1 - INTRODUCAD

0 carbonato de calcio se encontra em grande
variedade de formas e distribuido abundantemente na crosta
terrestre. Apresenta-se em camadas e lentes intercaladas nas
formagoes metamdrficas e sedimentares dos diversos periodos

geologicos.

0s depositos naturais de calcario “"tiveram
suas origens nas acumulacoes de organismos inferiores e napre
cipitagao do carbonato de cadlcio dissolvido nas aguas '« 'dos

rios, lagos, mares e fontes mineralizadas.
1.2 - DIVISAQO DOS CALCARIOS

0s calcarios podem ser divididos em 4 clas-

ses:

19 - calcarios autoctonicos - formados “-de

organismos inferiores;

29 - calcarios clasticos - resultantes da a
cumulacao em camada de organismos trans

portados;

39 - calcarios de precipitacao quimica -com
particulas finas; as vezes acamados en
tre leitos de folhelhos ou contendo ar

gila de sedimentacao contemporanea;

Lo - calcarios dolomiticos - alterados por

dolomitizacao com estrutura cristalina.

0 carbonato de calcio apresenta-se sob duas
formas cristalinas: calcita e aragonita. A calcita e o princi
pal constituinte das rochas calcarias, enquanto a aragonita a
presenta-se nas massas calcarias recentés, das conchas,corafs,

etc. A calcita tem peso especifico de 2,7; sua dureza esta en

* FONTE; industria de Corretivos no Extremo Sul- BRDE



tre 2 e 3. A aragonita tem peso especifico de 2,9 e sua dureza

e de 3,5 a 4,0,

0 reconhecimento do calcario e de grande sim
plicidade dada a sua propriedade de provocar efervescencia quan
do atacado por um acido. 0 teste de campo mais simples para re
conhecer o calcario, baseado na dureza, consiste em riscar uma
pedra com uma lamina de canivete. Se a pedra for riscada trata
se de calcario.

[} ]

As rochas calcarias mostram-se frequentemen-
te magnesianas, sendo a presenca deste elemento proveniente dos
organismos que originaram a rocha ou, ainda, de uma dolomitiza
¢ao posterior por influéencia de solugoes magnesianas marinhas
ou magmiticas. Por vezes os calcarios contém sensiveis quanti-
dades de argila, constituindo as margas, que por - ‘calecinagao
produzem cal hidraulica, ou formando rochas de cimento natural.
Os calcarios apresentam-se também arenosos, passando aos arenj
tos calciferos.

A greda é o calcario natural precipitado,pul
verulento de consisténcia-terrosa, contendo freqUentemente res
tos de micro-organismos marinhos. Os marmores sao ¢ 'calcarios
cristalinos compactos, com textura suscetivel de receber poli-
mento, apresentando pequena porosidade e aspecto agradavel quan

to 3 coloragao e desenhos.

1.3 - NOMENCLATURA

A nomenclatura dos calcarios & variada e im-

precisa.

Uma classificagao em fungdao das relagoes eh-
tre 6xido de magnésio e Oxido de calcio € a que segue:
- calcario até 1,1% de é6xido de magnésio;

- calcario magnesiano de 1,1% a 2,1% de oxi-

do de magnésio;



- calcario dolomitico de 2,1 a 10,8% de oxi

do de magnesio;

- dolomito calcitico de 10,8% a 19,52 de o
xido de magnésio;
- dolomito de 19,5% a 21,7% de oxido de mag

nesio.

Em nosso meio € corrente as seguintes desig
nacoes:

- calcario até 5,0% de &xido de magnésio;

- dolomitico mais de 12,0% de oxido de mag-

nésio.

Uma classificagao muito utilizada no Brasil

é a de Bigarella, como veremos no quadro a seguir:



QUADRO N? 1

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS CALCARIAS SEGUNDO A COMPOSICAD

(Mais de 50% de Carbonato de Calcio ou Magnésio)

RM: 0 - 0,2;

- Calcario calcitico pu
RM: 0 - 0,08; ro

- Calcario puro RM: 0,02 - 0,08;

- Calcario maghesiano -
puro

Rocha Calcaria pura

(até 5% de nao car-

bonatos)

RM: 0,08 - 0,25; Calcario dolomitico puro
RM: 0,25 - 0,56; Calcario calcitico puro

RM: 0,56 - 0,72; Dolomito puro

RM: 0 - 0,02;

- Calcario calcitico se

RM: 0 - 0,08 mipuro
o . . RM: 0,02 - 0,08;
- Calcario semi
puiro-ric =~ i - Calcario magnesiano -

e

semipuro
Rocha calcaria semi
pura (5% a 10% de

nao carbonatos)

RM: 0,08 - 0,25;
- Calcatrio dolomitico semipuro
RM: 0,25 - 0,56;
- Dolomito calcitico semipuro
RM: 0,56 - 0572;

- Dolomite semipuro

RM: 0 - 0,02;
- Calcario calcitico im
RM: 0 - 0,08; puro

- Calcario impuro RM: n,02 - 0,08;

Rocha calcaria impu - Falgé;io T§gne§iang K
3 . = impuro
ra (10%“a 50% de nao RM: 0,08 - 0,25; Calcario-dolomitico impu-

carbonatos) ro

RM: 0,25 0,56; Dolomito calcitico impuro
RM: 0,56 - 0,72; Dolomito impuro

FONTE: Boletim Paranaense de Geociéncia; n®s 23 a 25 - Curitiba-Pr

NOTA: RM= Relagao Magnesiana (Mg0/Ca0)



2.0 - OCORRENCIAS DE CALCARIO NOS ESTADOS DO PARANA/SANTA CATARINA
E RIO GRANDE DO SUL *

2.1 - QUANTO AS CLASSES

a) Calcarios Metamorficos - S3ao altamente cris-

talizados em camadas ou lentes intercaladas nas rochas metamorfi -
cas. Formam camadas entre quartzitos e filitos. Algumas camadas ou
lentes contém calcario com baixo teor de oxido de magnésio, empre-
gado na fabricacado de cimento. Outras sao dolomitizadas (em volume
muito maior no Extremo Sul). Certas camadas sofreram um metamorfis
mo que levou a formagao de tipos compactos de marmore com desenhos
de diversas coloracoes pela presenca de 6xidos de ferro, ' manganes
e grafita. Normalmente estes calcarios ocorrem com baixos teores de

inertes {argila, silica).

Era Geoldgica de Formacdo - Pré-cambriana (ida- .

de superior a 500.000.000 de anos).

Ocorrencias no Extremo Sul

- Grupo Agungui - no Parand, bem proximo de Cu-
ritiba, estudado por J. Bigarella;
- Grupo !tajal - na regiao de Brusque em Santa

Catarina onde ha afloragoes enormes de calca-

rio ¢com baixo teor de dxido de magneésio;

- Grupo Porongos - em Vacacal e Arroio Grande

no Rio Grande do Sul onde o baixo teor de mag

nésio permite sua utilizagao pelas fabricas de
cimento.
b) Calcarios Sedimentares - Sao calcarios menos

metamorfizados que se apresentam em camadas sedimentares abundan -

tes e aproveitaveis em alguns horizontes geologicos.

0 teor de inertes destes calcarios & superior a
5%, poreém esta dentro das especificagcoes para serem utilizados co-

mo corretivos.

* SYLVIO FROGES DE ABREU - ''Recursos Minerais do Brasil' e outros



As ocorrencias deste tipo de calcario sao fre-
qUentes nas zonas sedimentares dos trés Estados, Nos Estados ‘»do
Parana e Santa Catarina as camadas tem apresentado maiores espes-
suras e afloramentos mais constantes. Estes calcarios téem sido re
legados a um segundo planc nos programas de avaliagdo das reser -
vas geologicas. Seria recomendavel um levantamento, mesmo que ex
pedito, destas reservas, dada a importancia gque podem assumir no

programa de correcao da acidez dos solos,

Era Geologica de Formacao - Periodo Permiano da

Era Paleozdica {cerca de -200.000.000 de anos).

Ocorréencias - Este tipo de calcario ocorre en

tre o Escudo e a capa bas&ltica na area sedimentar dos Estados do

Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

¢) Concheiros Naturais - Sao calcarios recen -

tes, representados pelas camadas conchiferas do litoral, onde 0
relévo e o recuo do mar facultaram a acumulacdo de conchas. 0 ma~-

terial calcario de conchas & bastante puro.

Ocorrencias - No Titoral dos trés Estados, es-

pecialmente em Santa Catarina.

d) Sambaquis - 0Os sambaquis sao acumulacoes de
conchas feitas pelos Tndios e considerados hoje de interesse ar-

queologico e de exploragao comercial proibida legalmente.

Com relacao 3as restricdes na comercializagaode
sambaquis, levando em conta a existéncia, no Extremo Sul de quan-
tidades elevadas destes depositos, consideramos que a ~'politica
mais correta seria a de regulamentar sua exploragao; mesmo porque
julgamos que o Governo por muitos anos nao tenha condigoes de re

volver estes depositos em busca de pecas argueologicas.



Ocorréncias - 0Os sambaquis ocorrem, principal-

mente no litoral de Santa Catarina e Parana.

0 mapa a seguir indica os grupos geologicos do
Extremo Sul, onde ocorrem jazidas'de calcarios metamorficos. Esta

classe de calcirio & a mais valiosa. (Ver mapas n%s: 1, 2, 3 e 4).

2.2 - ARVORE DE PRODUTOS

A arvore de produtos sintetiza o aprovelitamen-
to do calcario como matéria-prima, destaca as operagoes Ou proces
sos de industrializacdo, a obtengdo de produtos intermediarios e
produtos finais, bem como, seus usos principais e aplicacoes se-

cundarias, conforme pode ser observado no Quadro N9 27,

2.3 - APLICACOES DO CALCARIO *

"As aplicagdes do calcario tornam essa substan
cia uma das mais importantes matérias-primas minerais. Seu consu-
mo no mundo é seguramente superior a 300 milhoes de t, classifi -
cando-se assim entre os produtos minerais mais usados ({(carvao, pe

tréleo, minério de ferro, calcario).

Apresentam-se, a seguif, os principais usos do

calcario.

Fabricacdo de cimento '"'portland'. Para essa fi

nalidade, o calcirio deve conter baixo teor de magnésia (menos de

Ly de Mg0), de modo a afastar, tanto quanto possivel, a possibi-
lidade de existir magnésia livre no cimento produzido. 0 calcario
contribui com o calcio para a formagao dos constituintes do cimen

to.

* FONTE: RECURSOS MINERAIS DO BRASIL - SYLVIO FROES ABREU
VOLUME | - S3o0 Paulo - 1973
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Fabricacao de Cal. A cal é produto da dissocia-

¢ao do calcdrio quando aquecido em temperaturas de 725°C. Os calca
rios puros dao residuo de cal virgem gorda (pura); os calcarios ar
gilosos fornecem cal com propriedades hidraulicas e os créalcarios
magnesianos e dolomiticos fornecem cal com elevada proporgao de o
xido de magnésio, o que a torna inconveniente para certas finalida

des.

Furidente em Metalurgia. E usado em diversas ope

ragoes metallrgicas para formar escorias fluidas de silicatos de
cilcio, que facilitam a eliminagao das impurezas dos minérios.Para

esse fim usa-se calcario puro ou magnesiano e também dolomito.

Corretivo de Solos. Para esse fim, & ~deséjavel

o maximo de carbonato de calcio, aceitando-se também o carbonato
de magnésio, vantajoso em certos casos de deficiéncia ~"magnésiana
‘nos solos. Usa-se o calcario puro ou dolomitico, moido, ~~rpassado
100% na peneira 10 mesh e 50% na peneira 50 mesh, As especificacoes
em uso, entre nos, indicam: tipo A, minimo de 45% Ca0 no calcario;
tipo B, minimo de 40% para a soma Ca0 + Mg0 e minimo de 10% para o

teor de MgO.

Produtos Quimicos, S3o numerosas as aplicagoes'

do calcario nesse campo. Podem ser citadas como das mais importan-
tes a produgao de carbonato de calcio precipitado, de cloreto de
cal, de carboneto de cadlcio e diversos sais de calcio. A cal e qua

se sempre o produto intermediario.

Fabricacao de Vidro. Para essa finalidade o cal

cario contribui com o cidlcio para a formagao do silicato ccompltexo
que é o vidro. 0 consumo de calcario varia entre 10 e 20% das car
gas, havendo tipos de vidro cristal em que nao se utiliza o calca-

rio.

Ornamental, Para esse fim, usam-se os - marmores

de diversos tipos, devendo satisfazer 3s condigoes fisicas para o
trabalho e resisténcia as intempéries, bem como 3 exigéncia. de or

dem estetica."

11
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3.0 - GEOLOGIA #

3.1 - GEOLOGIA DOS DEPOGSITOS. CALCAR10S NOS ESTADOS DO PARA="
NA/SANTA CATARINA E RI0O GRANDE DO SUL.

Ao leste dos Estados do Parana e Santa Catari-
na e ao sul do Rio Grande do Sul encontram-se rochas pré-cambria-
nas, isto &, com mais de 500.000.000 de anos (restima-se em
2.000.000.000 de anos a idade da terra). Estas areas constituem o
Escudo formado por rochas metamorficas e graniticas e alguns sedi

mentos antigos (EO0-Paleaozdico).

Contornando o Escudo éncantra—se uma faixa de
rochas sedimentares, da Bacia do Parana, originada pelo '"entulha-
mento' de um grande lago que se desenvolvia na porgao interna da
regiao costeira dos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarinae

Parana e parte do Mato Grosso.

£ de se crer que a massa d'agua doce que forma
va-o antigo lago tenha se originado pelo degelo de massa glaciais,

cujo desenvolvimento ocorreu no Carbonifero Superior.

Com a modificagdo do clima, apos o degelo da
glaciagao continental, estabeleceu-se um ambiente aquoso propicio,
em certas zonas, para o desenvolvimento de vegetais, que deram o
rigem aos atuais depositos de carvao. Seguiram-se outros deposi -
tos em ambiente lagunar; entre eles o de calcario (Formagao fra -
ti). A Gitima sedimentacdo ocorrida nesta regiao & constituida
por areias e dunas de um antigo deserto (Botucatu)} que cobria to

da esta area do sul do pafis.

Em decorréncia de um vulcanismo do tipo fissu-
ral todo o Norte e Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, bem
como, o Oeste do Estado de Santa Catarina, Parana, Sao Paulo - e
parte do Mato Grosso, foram recobertos por derrames basalticos su
cessivos, conhecidos como Basalto da Serra Geral. A espessura des

ta camada basaltica varia, chegando a alcangar, emrcertos pontos,

* FONTE: Inddstria de, Corretivos no Extremo Sul - BRDE
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mais-de 1.000 m. No basalto sao remotas as ocorréncias de minerais
economicamente exploraveis, dada a raridade das mineralizagoes. No
entanto, esta area & constituida de solos. adequados para as lavou
ras e pastagens, o que lhe confere um valor economico significati-

vo, apesar da pobreza em minerios.

Além destas ocorréncias bem antigas ha ainda a
faixa litoranea onde existem deposigoes atée os dias atuais. Os de-
pdsitos tipicos sdo areias e, localmente, concheiros e diatomitos.
Desta forma as areas madi$ ricas em recursos minerais e de maior o
corréncia de calcario sao aquelas de rochas metamorficas que cons-
tituem o Escudo. Entre a camada de basalto e as rochas antigas do
£scudo, na faixa de rochas sedimentares, estao os depositos de car
vao, argilas, calcarios (do tipo sedimentar), xisto betuminoso e,

eventualmente, vanadio, uranio e petroleo.

Para visualizar a histéria geolodica apresenta-
mos uma coluna geoldgica tipica para o Rio Grande do Sul. Para San
ta Catarina e Parana a coluna e semelhante, com algumas designa -

coes diferentes.
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COLUNA GEOLOGICA TIPICA

IDADE . SUB
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o | XNFERIOR CAMBAT MIGHMATICOS %
o INDIFERENCIADO
Fonte: Grupo de Trabalho BRDE - baseado no quadro da Escola de Geo-

Iogﬂa da UFRGS.
% Periode de metamorfismo dos calcarics do Escudo.

do Parana.
+ Corresponde em SC a Brusque e no.PR a Agungul.

Deposzgao de calcarios - Periodo de sedimentagao da

Corresponde em SC a Serie Itajai.

Bacia
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4.0 - RESERVAS CONHECIDAS

k.1 - INTRODUCAD

No Estado do Parana calcarios e dolomitos pos-
suem ocorréncias‘no chamado Grupo Agungui, em faixas continuas,
desde ltaiacoca até os municipios de ltarare e ltapeva situados no
Estado de Sao Paulo. Sendo que essas faixas posicionam-se parale-
lamente ao litoral brasileiro, dando continuidade do Grupo Sao Ro

que do Estado de Sdo Paulo.

Enquadram-se no Grupo Acungui trés faixas de
calcario faixa NW, possuindo abundancia em dolomitos com *-teores
variando de 28 a 32% de o6xido de calcio e 19 a 22% de oxido '~ de
"magnésio e que afloram principalmente em Caﬁtro, Ponta Grossa,Var

zedo e outros mais muniéipids, sendo consequentemente os mais in-

dicados para uso como corretivo de solo.

Enquanto na faixa a SE, estd & bastante ririca
em calcarios dolomiticos com afloramentos nas regioes de Rio Bran
co do Sul, ltaperucu, Colombo, Tranqueira etc., faixa central, on
de sao comumentes encontrados calcdrios com teores variando de 50
a 56% de Oxido de calcio e de 0 a 5% de 6xido de magnésio sendo

ideal para a fabricacao de cimento.

L.2 - BRASIL - PARTICIPACAO ESTADUAL NAS RESERVAS DE CALCA-
RIO E DOLOMITA - 1974

0s Quadros a sequir tem por objetivo, -~apenas
a apresentacao em valores absolutos das reservas atuais existen -
tes, bem como a participagao em termos percentuais de cada Estado

da Federacao no total verificado pelo pais.

Porém, cabe lembrar aos leitores que nao € nos
so objetivo entrar em maiores detalhes, principalmente no que tan
ge aos teores propriamente ditos e sim fornecer uma visao apenas'

geral dos minerais, como um todo.



QUADRO N2 4

CALCARIO
RESERVAS-1974
BRASIL
UNIDADE: t
UNIDADE DA
FEDERACAO MED | DA *Titg{ INDICADA = Tﬁtgf INFERIDA Titzf
ALAGOAS 6.058.116 0,1 914 . 843 0,0 -
BAHIA 268,798.757 4,2 172.581,376 5,8 .672.000
CEARA 46.694,574 0,7 53.300,000 1,8 .000.000
DISTRITO FEDERAL 136.847,780 2,1 21,125,962 0,7 .885.000
ESPTRITO SANTO 154,383,751 2,4 4,792,150 0,2 .048.000
GOIAS B0.072.474 1,3 66.402.716 2,2 .979.510
MARANHAD 40,693,022 0,6 19,000,000 0,6 .000.000
MATO GROSSO 8.181,132 0,1 1,563,191 0,0 -
MINAS GERAIS .693,955.525 26,7 938.631.977 31,6 .612.864
PARA 46.756.303 0,7 1.297.033 0,0 -
PARATBA 64,483,951, 1,0 -~ 16,000,000 0,5 .000.000
PARANA .792.401.128 28,4 800,664.212 26,9 .182.346
PERNAMBUCO 146.317.867 2,3 79.919.338 2,7 .000.000
PIAUI - - - - -
RIO DE JANEIRO 689.042,628 10,8 252,827,948 8,5 . 463.000
R10 6. DO NORTE 106.833.593 1,7 14,980,000 0,5 .160.000
RIO G. DO SUL. _ 42.922,321 0,7 5.321.596 0,2 ,200.000
SANTA CATARINA 34,648,095 0,5 12,006.778 0,4 .479.120
SAD PAULO 886.218.333 14,0 496,239,984 16,6 .478.876
SERGIPE 105.878.047 1,7 23,075,764 0,8 .740.000
TOTAL 6.351,187.397 100,0 2.980.644,.868 100,0 .900.716

FONTE: MME/DNPM

(44
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QUADRO N° §
DOLOMITA
RESERVAS - 1974
BRASIL
UNID: t
UNIDADE DA ored s
FEDERACAO MEDIDA % s/ INDICADA % s/ INFERIDA ° s7.
* Total Total Totatl!
CEARA 544,078 0,2 1.113.000 0,5 2.471.000 1,0
DIST.FEDERAL. 1.936.676 0,7 105.819 0,0 133.519 0,1
MINAS GERAIS 8L4.216.617 29,2 104.964,160 45,6 3.088.500 1,3
PARANA 103.631.832 36,0 14.740,936 6,4 110.416.582 45,3
RIO DE JANEIRO 10.585.393 3,7 326,000 0,1 324,000 0,
SA0 PAULO 87.324.952 30,2 109.216.91¢0 47,4 127.161.333 52,2
TOTAL 288.239.548 100,0 230.466.825 100,0 243.594.934 100,0

FONTE: MME/DNPM



5.0 - ASPECTOS DE MERCADO

A presente analise visa atualizar dados relati
vos a indistriad-de Corretivos no Estado do Parana e ao mesmo tem
po objetiva indicar algumas tendencias de comportamento do setor,
examinando algumas relacgoes existentes com os mercados de “~Santa

Catarina e Rio Grande do Sul.

5.1 - LOCALI1ZACAO DA INDOSTRIA

Segundo o Programa de Apoio Fimanceiro a Produ
cao e Distribuicao do Calcario Agricola no Parana, elaborado pelo
BRDE, aproximadamente 80% da oferta global de calcario, encontra-
se na regiao limfitrofe a Curitiba, formada pelos municipios de
Almirante Tamandaré, Rio Branco do Sul e Colombo. 0 restante en-
contra-se nos municipios de Castro, Ponta Grossa e Campo Largo ,
sendo que essas ultimas localidades ainda contam com a vantagemde
se localizarem mais proximas das zonas agricolas do Estado, privi
legiadas quanto ao fator transporte do produto acabado,. {(Ver Qua-
dro n%6"°).

QUADRO N° 6

INDOSTRIA DE CORRETIVOS - LOCALIZAGAO
PARANA - 1974

LOCALIZACAD NOMERO DE CAPACIDADE ANUAL DE
UNIDADES MOAGEM *
ALMIRANTE TAMANDARE 29 1.250
RI0O BRANCO DO SUL 11 560
COLOMBO 5 160
BOCAtOVA DO SUL 1 30
suBToTAL, (1) 46 2.000
CAMPO LARGO 3 70
PONTA GROSSA 2 60
CASTRO 5 260
JAGUARIATVA 1 60
GUARAPUAVA 2 120
SUBTOTAL' (2) 13 570

TOTAL 59 2.570 3

* REGIME DE 3.200 h/ano em 1.000 t.
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5.1.1 - RTICIPAGCAO DO ESTADO DO PARANA NO CONTEXTO DA RE

ART
[
I1A0 SUL *

P
G

E oportuno examinar como ponto de partida, um
quadro de origem e destino da produgao das industrias de correti
vos localizadas no extremo sul para gque se tenha uma visao da or

dem de tamanho e das inter-relagées desses mercados.

QUADRO N© 7

ORIGEM E DESTINO DA PRODUCAO DE CALCARIO AGRTCOLA

EXTREMO SUL - 1974
{em 11000 t)
R10 GRANDE
DESTINO  paRANA  STA.CATARI™" TOTAL
ORIGEM NA DO SUL
PARANA 400 200 200 800
SANTA CATARINA - 60 30 990
RIO G.DO SUL - - 1.500 1.500
TOTAL 500 260 1.730 2.390

FONTE: BRDE/AGEUR/AGFLO/AGPOA

0s totais de destino correspondentes a “Santa
Catafina- e Rio Grande do Sul, podem ser tomados como o do consu-
mo aparente desses mercados, pois & quase nula a importagao in -

terna de outros centros.

0 Paranad recebe um fluxo dé produto da regiac

de Piracicaba e Rio Claro (SP), que é destinado a alguns munici-

* PROGRAMA DE APOIO FINANCEIRO A PRODUCAO E DISTRIBUICAO DO CALCA
RIO AGRICOLA NO PARANA
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pios do Norte do Parana. Esta importagao interna é estimada em tor
no de 50 mil t em 74,

Um exame mais generico do quadro, apresenta nos
Estados,que trés situacoes diferentes se caracterizam em relacao a

estrutura de oferta e demanda no extremo sul:

Parand - exportador tradicional, auto-suficien-
okl : te, com excedente de oferta;
Sta. Catarina - importador de menor significa -

cao relativa;

Rio Grande do Sul - antigo importador, com for-
te tendencia a ~auto-3afi-
ciencia.

Como a incidéncia do custo de transporte € ex-
pressiva na formagao de.ﬁrego final do insumo posto na agricultura,
torna-se motivo de preocupagao a posic¢ao da indistria do Parana em
relagao aos mercados sulinos, pois o poder da competitividade do
seu produto, representado fundamentalmente pela excelente qualida-
de em termos de composigcao e granulometria, vem sendo neutralizado
pela integracao inddstria galGcha- seu proprio mercado consumidor ,

.estando o fator frete afastando o suprimento paranaense.

As unidades de produc¢ao do Parana, especialmen-
te as locadas no eixo Curitiba-Rio Branco do Sul, estao orientan -
das de um lado para a matéria—prima e de outro para os mercados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul., Sua violenta expansao foi esti
mulada pela intensa demanda desses dois mercados, principalmente a

partir de 1970,

Durante 1972/73, a indlstria paranaense operou
com altos coeficientes de ocupagao, porem com ©O subseqUente aumen-
to da capacidade instalada do setor no Rio Grande do Sul, a oferta
do Parand passou a menor representatividade no suprimento _daquele’
mercado,

A intensificacao do escoamento das safras agri-
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colas pelo porto de Rio Grande, e da via rodoviaria pela BR-392,
contribuiram para minimiza¢ao do preco de transporte (de retor -
no), viabilizando unidades de moagem que se instalaram ~rproximo
aos fluxos rodoviarios, entao marginais as jazidas do ' Pantano
Grande e Cacgapava do Sul, a despeito da notoria inferioridade de
especificagao, e do maior custo de extragao do minério daquelare

giao.

A industria gaucha tende a substituir as im -
portagoes internas provenientes do Parana, inevitavelmente, ain-
da mais que o fator ''qualidade' e de dificil ponderagao para a
maioria dos agricultores que nao dispoem de eficientes meios pa

ra analisar a qualidade no recebimento de seus insumos.
A evolugao da produgado de 19 indastrias =~ no
Rio Grande do Sul representando 82% da producdo do Estadoem 197k,
mostrada através do quadro abaixo, d& uma melhor dimensao do rit-
mo do processo de substitui¢ao, da auto-suficiéncia do seu rpro
prio mercado e do crescimento de sua oferta.
QUADRC N° 8

PRODUCAO PARCIAL DO CALCARIO AGRICOLA NO RS

1972 - 1974

ANO""~ PRODUCAC (Em mil t)

1972 517
1973 802
1974 1.273

FONTE: BRDE/AGPOA



Enquanto a produgao gaucha expande-se a taxa
superior de 50% ao ano, a producao paranaense declinou nos “ddis
dltimos anos, como observamos pela comparagao dos dados levanta

dos.
Por outro lado temos que o crescimento do

consumo em Santa Catarina foi de 6% ao ano entre 1974/73, merca

do que segue integralmente atendido pela industria paranaense.

QUADRO N°¢ 9

CONSUMO APARENTE DE CALCARIO AGRICOLA EM SC

ANO CONSUMO (em mil t)
1973 253
1974 270

FONTE: BRDE/AGFLO

Assim o setor produtor de corretivo do Para=-

na, gue ateridia quota substancial da demanda dos tres Estados
do Extremo Sul, e que investiu macigamente na ampliacao de sua

capacidade produtiva, encontra-se em séria crise, com muitas u-

nidades de moagem gque estao operando ocasionalmente a baixissi-

mos nivéis de ocupacao, comercializando o produto a baixo prego

que quando muito cobre o custo unitario variavel,

Varias empresas de Rio Branco do Sul e Almi-
rante Tamandaré, interromperam temporariamente sua produgao, na

expectativa de superacao da atual conjuntura.

Contudo, mesmo gue se representem sinais de
recuperacao do mercado consumidor {em decorrencia do inicio da
preparacao do solo do proximo plantio da soja), a situagao ~ do
quadro estrutural nao ficard modificada, num horizonte temporal
de medic. prazo, por causacde grande defasagem entre demanda efe

tiva-capacidade de moagem instalada.

28
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5.2 - ASPECTOS DA PRODUCAO*

Face as abundantes reservas de calcario existen
tes e das naturais facilidades 'da-extracao do mineral no "Parana ,
foi este Estado que mais.prmﬂﬁmentej respondeu aos estimulos da in-
tensa demanda desse insumo agricola, em decorréncia da rapida ex-

pansao do setor agricola da Regiao Sul.

Assim sendo a produgao paranaense que ha dez a

nos era de apenas 65 mil t/ano, passou a 1,100 t/ano.

Até recentemente, expressiva parcela da demanda
galdcha e a quase totalidade da catarinense eram supridas pelas in
distrias paranaenses, representando essa exportagao interna, cerca
de 50% da produgao paranaense efetiva. Desde o ano passado porem ,
a demanda efetiva na inddstria paranaense, passou a apresentar ten

déncias de visivel enfraquecimento.
5.2.1 - A PRODUCAD

A produgao em 1974 atingiu cifra aproximada de
300 mil toneladas. Face as precarias condigées de registro da pro-
dugao de muitas unidades produtivas e devido ao desinteresse de al
gumas delas em fornecer suas anotacdes de estatistica, nao podemos

contar com dados muito precisos.

Nossa pesquisa, procurando confirmar ‘informa -
¢oes sobre o quantum da produgao em 1973 ficou prejudicada em fun-
¢ao desses fatores, porém de outra pesquisa realiZada anteriormen-

te ficou apurado que esta foi de 1.140 mil t.

Concluimos que tenha havido efetivamente, entre

1974 e 1973, um declinio na producao efetiva da ordem de 20%.

* FONTE: PROGRAMA APOIO FINANCEIRC A PRODUGCAO E DISTRIBUICAD DO
‘ CALCARIO AGRTCOLA NO PARANA.



Ja neste ano (1975) a comercializagao do corre
tivo paranaense tinha sido inexpressiva, havendo apreensoes de

certos empresarios que venha ser inferior a de 74, cujas expecta-

30

tivas refletiam uma reducao de interesse de muitos agricultores em:

expandir suas culturas, demonstrando-se certa ingquietude da clas-
se pelo enfraquecimento do poder de competitividade de rcorretivo

paranaense em relagao ao §Jaucho, fato adiante abordado.

5.2.2 - CAPACIDADE INSTALADA

A capacidade instalada real das unidades de
producdo paranaenses até O final de 1974 era de 2,5 milhoes de
toneladas conforme mostra o quadro da oferta a sequir, éeguhdq;fo
Programa de Apoio Financeiro a Produgao e Distribuicao do Calca -

rio Agricola no Parana, elaborado pelo BRDE.(Ver quadro n? 10).

Nada menos que 20 unidades ingressaram no mer-
cado a partir de 1974, representando um adicional na oferta de |

milhao t/ano.

Quase todas empresas operam com seu produto en
sacado, em recipientes de polietileno valvulados e/ou embalagens'

usadas em reciclagem.

A area construida destinada a armazenagem do
produto embalado, permite estocar apenas 75 mil toneladas, repre-
sentando 3% da capacidade de moagem ou pouco menos de um ‘~décimo
da produgao efetiva no ano anterior. Por esse motivo € comum a
pratica da estocagem no patio, em sacos valvulados protegidos em
lonas. Porém mesmo para este tipo de armazenamento sao “limitadas
as possibilidades de manutencao de estoques, pois as condigoes da
topografia onde se localizam as unidades produtivas nao sao pro-
picias para tal e o processo de acumulagao do produto exige eleva
do capital de trabalho em relagao a capacidade financeira da maio

ria das empresas.



QUADRC N2 10

CAPACIDADE INSTALADA - INDUSTRIA DE CORRETIVOS
PARANA - 1974
EMPRESAS PRODUGAD  CAPACIDADE AP ATIDADE CAPATIDANE
1974 DE MOAGEM
{CODIGO) (1.000 t) (t/h) MOAGEM* (1000 GEM
, ‘ , , t/3200 h/ano) (t)*¥

01 150 60 192 8.000
02 90 35 112 8.000
03 - 30 96 2.000
04 - 30 96 -0-
05 90 55 176 3,000
06 ' - 30 96 2.000
07 - 20 64 5.000
08 - 15 48 5.000
09 60 25 80 3.000
10 k5 25 80 -0~
11 - 20 64 3.000
12 - 10 32 1.000
13 34 15 48 200
14 - 20 64 5.000
15 - 15 48 2.000
16 24 10 32 -0-
17 - 10 32 1.000
18 4 10 32 500
19 7 20 6l 800
20 10 10 32 500
21 17 20 64 5.000
22 15% 10 32 200
23 8 10 32 1.000
24 7 10 32 400
25 12 12 38 500
26 12 28 90 1.250
27 9 8 26 500
28 5 10 32 1.000
29 5% 10 32 300
30 - 20 64 2.000
Diversos 170 200 640 10.000

TOTAL 784 803 2.5740 75.150

* Estimativa BRDE
** fEstimativa das empresas, e em alguns casos, do pesquisador.



Sendo que ate o final do ano de 1976, segundo
empresarios e tecnicos ligados ao setor, essa Capacidade Instala
da sofrera substancial aumento, aproximando-se de 3.600 mil tone
ladas ano, representando um adicional na oferta da ordem de 1,1

milhao t/ano.

"Em vista desses fatores, nao settorna rreco--
mendavel estimular financeiramente atravésdqg orgaos oficiais de
crédito, a implantagao de novas unidades de moagem de calcario a
gricola, devendo-se restringir ao maximo os financimentos a pro-
dugcao, principalmente pelo fato de que grande parte das indlstrias
ligadas ao setor, encontrarem-se atualimente operando com capaci-
dade ociosa. Embora seja interessante ressaltar, a par de estu -
dos mais aprofundados os problemas que dizem respeito a~ substi-
tuicao de equipamentos obsoletos, pontos de estrangulamento na

extragao, transportes,etc, das unidades existentes.

Mesmo no tocante ao apoio crediticioc para es-
tocagem sazonal do produto e armazenagem junto a unidade de moa-
gem, terd que ser mais detalhadamente estudado, ja que as mar -
gens de resultado do setor estao bastante exiguas.

As atencoes das instituigoes de credito e or-
gaos oficiais que atuam junto a produgao do corretivo de solo de-

vem se voltar prioritariamente:

a) ao fomento a aplicagao intensiva do corre-

tivo :nas 4&reas agricultaveis;

b) assisténcia técnica ao produtor rural para :
uso racional do insuno adequado;

¢} campanhas promocionais e organizagoes ~que
visem a difusao do calcario agricola;

d} implantagao de Centros de Distribuigao, jun
to 3s zonas de consumo, resguardando-se '

principalmente contra a comercializagao es

peculativa;



e) melhoria do sistema de transporte. adequan
do-o¢ 3 granelizagao em todos os niveis de

movimentagao, manuseio e aplicagao;

f) relocalizagao de unidades de moagem a pon
tos estratégicos em relagao ao fluxo de
transporte e a localizagao de jazida explo

ravel . "%

Vale frisar entretanto, que o Banco "Regdonal
de Desenvolvimento do Extremo Sul-BRDE, com base no quadro atual
da oferta e demanda de calcario para corretivo no Parana, esta
elaborando profundo estudo, inclusive propondo algumas idéias vi
sando a eliminacdo de certos estrangulamentos mais criticos do

setor.

Objetivando com isso a criagao de Centros de

Distribuicao, colocados em localidades chaves do Estado (Londri-

na, Maringa, Campo Mourao e Cascavel), onde tais '"Centros! virao
a se integrar a uma estrutura de produgao e transporte, para que
possa operar racionalmente dentro das novas diretrizes estabele-
cidas com a criacao do Programa Nacional de Corretivo Agricola -
PROCAL.

Visando com isso equacionar o espago "~ Vvazio
que caracteriza o atual sistema de comercializagao e distribui -
c3o que ocorre principalmente pela distancia geografica verifica

da entre a industria de corretivo e o produtor.

* FONTE: PROGRAMA DE APOIO FINANCEIRO A PRODUGCAO E DISTRIBUICAO
DO CALCARIO AGRTCOLA NO PARANA - BRDE
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6.0 - TECNOLOGIA

6.1 - METODOS DE PROSPECCAO E PESQUISA

Dependendo da finalidade dos calcarios, sera
utilizado um esquema de trabalho para a determinagao de sua qua
lidade quimica, fisica e quantidade necessaria para industriali

zagao.

Tratando-se de calcario para o fabrico de ci
mento deve-se levantar com detalhe as qualidades quimicas, prin
cipalmente o teor em magnésio que deve ser baixo., Para tanto,
serao coletadas amostras superficialmente e também amostras de
testemunhos de sondagem para uma completa caracterizagao das o

corréncias de calcario.

Para calcarios com aplicagao em corretivosde
solos e cal, a pesquisa possui menor detalhamento, devido em
parte a utilizacao de pequena quantidade e para serem economi -
cas as oOcCorrencias dévem possuir alto topografico, com extrag¢ao

ao nivel do terreno.

Como marmore, para fins de ornamentacao, ¢Os
calcarios devem possuir caracteristicas de cor e homogeneidade'’

fisica, ou seja, maciga, sem fraturas, etc.

Portanto, o metodo de estudo resume-se na
pesquisa convencional e de detalhamento de acordo com a sua uti
lidade. '

Esquema de trabalho:

- Levantamento topografico (planimetria e al

timetria),
- Levantamento geologicoy;

- Execucao de trincheiras, pogos manuais - e

sondagens rotativas;
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- Amostragem para analises quimicas (qualitati

vas e quantitativas),

- Cubagem dos calcarios.

6.2 - METODO DE LAVRA

Tratando-se normalmente da utilizacao de grande
guantidade de calcdrio a lavra para ser economica, deve "~0tilizar
um plano de aproveitamento economico coerente da extragao com 0s
corpos de calcarios, em geral na forma classica & céu aberto, em

bancadas a meia encosta.
6.3 - METODOS DE BENEFICIAMENTO*

Entre as operacoes para obtengao de calcario em
p6, encontra posicao de maior destague a moagem. As 'demais fases
constituem-se em: transporte, classificagao granulometrica, ensila

gem, ensacamento e algumas vezes secagem e calcinacao.
6.3.1 - MOINHOS

0s moinhos sao maquinas cujo principio de fun -
cionamento pode ser: a'compressgoq o impacto, o0 atrito e o «rcofte

e se destinam a redugao de tamanho dos materiais.

A compressao é empregada na redugao grosseéira'
de tamanho. Do impacto resultam porgoes com granulometria media e
fina, enquanto o atrito é empregado para moagem finissima. 0 corte
determina porcoes com tamanhos definidos com poucas particulas fJi

nas.

A reducadoc de tamanho de um solido e efetuada por

estidgios e o quadro a seguir elucida as operagoes correspondentes'

* FONTE: INDOSTRIA DE CORRETIVOS NO EXTREMO SUL - BRDE



a cdda gama de redugao.

QUADRO N2 11

ESTAGIOS DA REDUGCAO DE TAMANHO

OPERACAOD DIMENSAQ MEDIA
ALIMENTACAO* DESCARGA
Redugao Grosseira atée mais que 50 cm 1 a 5 ¢cm
Redugao Intermedia
ria 2 a8 cm 0,1 a 1 mm
Redugao Fina 2 a 0,1 mm 1 a 0,02 mm

FONTE: GRUPO DE TRABALHO - BRDE.

NOTA: Chama-se alimentacao o material que entra no moinho

e descarga o que sai.

A dureza de um minério, medida pela escala de
Mohs, € um critério de sua resisténcia a trituragao. Tambem =~ -
uma boa indicag3o do carater abrasivo dos materiais e, assim, in
diretamente, é medida de desgaste dos equipamentos de moagem. A

escala de Mohs é a que segue:

1 - Talco - Feldspato
- Gesso - Quartzo
- Calcita Topazio

- Corindon

[T Ve B + « IR N I o Y
1

2
3
b - Fluorita
5 | - Diamante

- Apatita 1
Para nossos fins, podemos classificar os mate

riais de 1 a 4 como materiais brandos e os de 5 a 10 como mate

riais duros.

Apresentamos a seguir alguns exemplos:
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QUADRO N2 12

CLASS!FICAGCAQ DE ALGUNS MATERIAIS QUANTO A DUREZA

~ "MATERI1A1S DUROS
MATERIAIS BRANDOS-DUREZA MOHS DUREZA MOHS
1 2 3 b 5 6 7
Talco Gesso - Fluorita | Apatita Quartzo | Corindon
Tortas se-|Cristais | Bari-— [Magnesi- | Fosfato Granito | Esmeril
cas de fillde sais ta ta duro
tro em geral
Ceras Grafite Gesso - Bauxita - -
Aglome- Hulha Enxo~-r - Vidro Vidro Vidro
rados de fre
sal
- Cal Vir Gelo - - - -
gem

FONTE: GRUPO DE TRABALHO

BRDE,

QUADRO N2 13

“""'DUREZA 'DOS’  CALCARIOS

DUREZA MOHS (APROXIMADA)

2 -3 3 L - 5
Calcarios de alteracgao Calcario puro Calcario dolomitico
Cal aventada Metamorfico Metamorfico
Margas Marmore Dolomita
Conchas e Sambaquis Calcario Sedimen

tar -
Calcario sedimentar - -
FONTE: GRUPO- DE TRABALHO _ BRDE



Quando uma pedra e capaz de riscar um vidro,
trata-se de produto com dureza superior a 5%, A dureza dos cal-
carios é sempre inferior a 5; entretanto, a presenca de impure-
zas, especialmente silica, pode fazer com que équele valor'seja
ultrapassado. Neste caso, trata-se de material de alta tenacida
de. A

6.3.2 - CLASSIFICACAO E ELEIGCAO DOS MOINHOS

Dispoé-se 'deuma~grandevvairiéddde’'destas ~ma
quinas; no entanto,ﬁ'mqidria delas so Qé_diferencia_em,detalhe&
A principal razao da falta de normalizacdo dos moinhos &€ a va-.
riedade de produgao a moer, a qualidade exigivel dos produtos,
assim como a quantidade limitada de dados Uteis sobre esta ope-

ragao.

Além das propriedades dos materiais a moer €
importante, para a eleicao de um determinado moinho, que bhaja
compensacao entre os resultados de producao, os investimentos

feitos e os custos de exploragao.

Apresentamos a seguir um guia para selecior=r

nar equipamentos de trituracao e moagem em fungdo da dureza.

* Em funcao da TEmpera, os vidros tém dureza entre 5 e 7 (esc.
Mohs) .
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QUADRO N¢ 14

GUIA PARA ELEGER O EQUIPAMENTO DE TRITURACAO E
MOAGEM EM FUNCAO DA DUREZA

Operacao Dureza

Tamanho | Relagao Tipo de

Redutor? do Limites p/ra Limites para os de Redu .
de Tama . - — Equipa-

Aliment. mm Produtos mm cao 2
nho Mate :

- . - . mento
. max . min. max. min.
rial

Trit.
Primaria =»>> 5§ 1520 305 508 102 3:1 A,B,C

508 102 127 25° 4 4:1 A,B,C
Secund. > 5 127 25,4 25,4 5 5:1 A,B,C,

33 6,3 b,7 0,84 7:1 H
< 5 508 102 50,8 10 10:1 C,F,G,J

Moagem
Primaria > 5 4,7 0,84 0,58 0,076 10:1
Secund. > 5 1,1684 1,15 0,0]6 0,01 15:1
Moagem ‘ o
Primaria < 5 12,70 1,665 0,58 0,076 20:1 H,J,K
Secund. < 5 b 0,5 0,076 0,01 50:1 H,J,K
FONTE: "MANUAL DEL INGENIERO QUIMICO" - Vol. ITI - John H. Perry

1 -85% em peso menor que o tamanho dado.

2 -As relacoes de redugao mais altas para operagoes em circuito

fechado.
Convecao
A - Trituradores de Mandibulas G - Trituradores de Martelos
B - Trituradores Giratorios H - Moinhos de Bolas
C - Trituradores Conicos o J - Moinhos de Martelos
F - Trituradores Rotativos K - Moinhos de Discos
Segundo a reducgao de tamanho do material, os

moinhos podem ser classificados em:

a) equipamentos para fedugao grosseira;



b) equipamentos para redugao intermediaria;

c¢) egquipamentos para reducao fina.

a) Equipamentos para Reducao Grosseira

Para a moagem de materiais duros, recomenda
se o emprego de britadores de mandibulas e dos quebradores gi

ratdérios.
No caso de materiais brandos, quando for de
sejada maior produgao de finos, sao indicados os moinhos de

martelos ou de rolos.

b) Equipamentos para Reducao Intermediaria

Quanto aos equipamentos para uma moagem in-

termediaria, poderiamos indicar os moinhos de rolos e martelos.

¢) Equipamentos para Reducao Fina

0 moinho mais empregado, para esse tipo de
reducdo, € o de bolas; tambem sao empregados os moinhos de va
ras, alem dos de discos. Os GUltimos, especialmente, sao desti-

nados a moagem fina de material brando.

6.3.3 - DESCRIGCAO SUMARIA DOS PRINCIPAIS TIPOS DE MOINHOS

6.3.3.1 - MOINHOS DE MANDTBULAS

Os moinhos de mandibulas sao equipamentos ro
bustos que se destinam, especialmente, & redug¢ao grosseira de

tamanho de materiais duros. Sao construidos em tres tipos:

Blake
Dodge

Universal
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0s moinhos de mandibulas tipo Blake consistem,
essencialmente, de um bastidor de ferro fundido sobre o qual sao

montadas mandibulas de aco, uma fixa e outra movel.

As mandibulas sao de ferro fundido, revesti -
das de um metal duro, resistente ao desgaste. A mandibula movel
& rotulada em sua porcao superior, efetuando-se a aproximagac com
a mandibula fixa através de um movimento de vai-vem (da porgao

inferior.

A desintegracao dos solidos se efetiva somen-
te quando a mandibula movel avanca em direcao a fixa, do que re

sulta um consumo intermitente de energia.

‘ Nos duebradores Dodge a mandibula mével esta
rotulada em sua porgao inferior com o que a abertura da descarga
permanece praticamente constante, proporcionando, assim, um pro-
duto com tamanho mais uniforme. Sao quebradores de aplicagao e
capacidade limitadas. Apresentam uma tendéncia ao embuchamento ,

coisa que nao ocorre com o tipo Blake.

0s quebradores do tipo Universal sad uma com-
binag3do dos principios desintegradores dos quebradores Dodge e
Blake. A mandibula mével apresenta uma rdotula em sua porgao infe
rior, estando a por¢ao superior montada sobre um excéntrico. Des
ta forma, quando a porgao superior da mandibula movel se aproxi-

ma da fixa, a porgao inferior se afasta e vice-versa,
6.3.3.2 - MOINHOS DE MARTELOS

0s moinhos deste tipo sao constituidos por um
rotor que gira a alta velocidade dentro de uma caixa cilindrica.
0 material & quebrado por um conjunto de martelos articulados ou
fixos, presos ao rotor, que golpeiam seguidamente o material con
tra a carcaga. 0 material e, algumas vezes, sujeito a atrito en-
tre os martelos.e a grelha de saida. Este tipo de moinhos funcio

na de forma continua sem oscilagoess na demanda de energia.

i



0s moinhos de martelos podem ser usados para
moagem de materiais brandos ou duros e para reducao grosseira ,
intermediaria ou fina. £, assim, um equipamento enormeménte ver
satil. A capacidade e a poténcia variam conforme o material a
ser moido e, em geral, sao produzidos de 15 a 60 kg de ~<56Tido

moido por HP/hora.

0 produto final &€ influenciado pelo tipo de
martelos e seu comprimento, velocidade do rotor e abertura da

grelha de saida.

0s modelos com martelos em forma de 'rbarras
articuladas produzem menos finos, enquanto os de estribos e bar
ras fixas transversais proporcionam particulas de diferentes ta
manhos. Podem ser empregados para a obtengao de um calcario com
granulometria média de 65 malhas com todo o material passando na
peneira 20, sendo estas as especificaéSes maximas cccompativeis

com o equipamento.

A velocidade periferica varia em torno de 45

m/s, existindo, no entanto, moinhos com até 110 m/s.

0s Gltimos apresentam maior desgaste, porem,
com menor participagao de fragoes graudas.

Uma variante deste tipo de moinhos & o de im
pacto, cuja diferenga consiste na auséncia de grelhas. As parti
culas sao reduzidas pelo choque do material com os martelos e a
grade ou, ainda, pelo encontro de pedras que entram no moinho
contra fragmentos jogados pelos martelos. Nao ha agao de atrito,
o que pode ser constatado na descarga do equipamento onde o ma-

terial sai frio,

Existem moinhos dotados de dois fotores para
que a velocidade de impacto sobre as particulas maisfﬁjnas seja
maior. 0s rotores giram em sentidos contrarios e o material, a
pés a primeira redugao, & jogado contra os martelos do segundo

e desta forma a velocidade de impacto fica dobrada.
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Nem sempre os moinhos de impacto sao classi
ficados como moinhos de martelos; no entanto, preferimos in-
clui-los nesta classificagao em decorréencia de ser o seu prin-
cipio construtivo semelhante ao dos martelos e suas condigoes'
de servico serem idénticas. 0s moinhos de impacto sao 0s que
tem se mostrado mais eficientes na moagem de calcario, devendo
sobre eles recair a preferéencia, tanto para a moagem =piFimafia

como secundaria.

6.3.3.3 - MOINHOS DE DISCOS

Este tipo de moinhos € constituido por dois
discos entre os quais ormaterial & obrigado a passar. A desa -
gregagao das particulas solidas e conseguida pelo atrito do ma
terial com as faces ranhuradas dos discos. 0s simples tem ape-
nas um.disco girante, sendo que nos mais complexos ambos os

discos giram em alta velocidade e em sentidos opostos,.

A alimentacao é feita pelo centro e descar-

ga na periferia. 0 espag¢o entre os discos pode ser 2iajustado,

conforme o tamanho desejado das particulas.

Para permitir a passagem de materiais mais
duros, sem a quebra de dentes, um dos discos pode ser montado
sobre molas. Sao empregados para materiais diversos em opera -

¢oes de moagem, quebra, granulagao, desfibramento, mistura,etc.

Para evitar o bloqueio dos discos €& necessa
rio, muitas vezes;: remover o material moido, mediante injecao'
de ar. Os mais simples giram de 300 a 700 RPM e os duplos che-
gam a 7.000 RPM.

0 produto a ser alimentado deve ser britado
até cerca de 1,5 ¢cm, devendo entrar no fluxo controladamente
Possui capacidade para moer até 8 t/h de material através de
peneira de até 200 malhas. A energia necessaria varia de 10 a
100 HP/h por tonelada, dependendo do material e da granulome -

tria desejada. Existe uma variacao deste tipo que funciona me
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diante cizalhamento do material entre dentes ou barras. 0 equi

pamento & indicado para redugcao de materiais brandos.

Deve-se ter presente o excessivo custo de
manutencao destes equipamentos na moagem de calcario. Sao indi
cados para produgao de "Filler, onde as exigencias granulome -
tricas saormaiores, mas, tambéem, o produto alcanga precgos com-

pensadores.

6.3.3.4 - MOINHOS DE BOLAS

0s moinhos de bolas consistem de camaras gi
ratorias de ago, de forma cilindrica ou tronco-conica, conten-

do até sua porgaoc intermediaria bolas de ferro ou ago.

A reducao de tamanho efetua-se gragas aos
choques que ocasionam estas bolas ao cair sobre o material,des
de a altura em que sao levantadas pela rotagao da camara. Em
geral, estes moinhos trabalham de forma continua, chegando a
alimentagéo por um extremo e a descarga efetivando-se no extre
mo oposto ou pela periferia. 0 produto pode ser descarregado de

férma espontdnea ou mediante o arraste por ar circulante.

Sob o ponto de .vista operacional, os moi-
nhos de bolas sao equipamentos de baixa eficiéncia. Seu uso na
moagem de calcario sémente se justifica para a obtengao de
"Filler", ou quando os moinhos de martelos disponiveis no mer-

cado 'naoc atenderem aos requisitos construtivos necessarios.

6.3.3.5 - MOINHOS DE VARAS

0s moinhos de varas assemelham-se aos moi-
nhos de bolas, apresentando o mesmo principio de funcionamento.

A diferenga mais notada consiste no agente triturador que e

formado por barras de ferro em lugar de bolas.
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As barras tem um comprimento maior do que o
diametro dos moinhos, mantendo-se paralelas ao seu eixoe. 0 cho
que das barras ao cair é recebido, principalmente, pelas parti

culas grandes, provocando a reducgao preferente dessas pecgas.

0s moinhos de varas sao de "' fancionamento
mais dispendioso ainda do que os de bolas. No entanto, sua a
plicagdao & conveniente gquando os produtos. devem conter peguena
quantidade de finos, o que nac é o caso dos corretivos. 0 pro-

duto resultante apresenta um tamanho bastante uniforme,.

6.3.3.6 - MOINHOS DE ROLOS

O0s moinhos ou trituradores de rolos sao for
mados por cilindros robustos que giram em sentidos opostos. A

alimentacao & obrigada a passar entre os dois rolos.

0s rolos sofrem desgaste consideravel na su
perficie de trituragao. A redugcao de tamanho que realizam os
moinhos de rolos € relativamente pequena, ja que o diametro me

dio do produto € mais ou menos 1/4 do diametro inicial.

Uma das poucas vantagens que podem apresen-
tar esses equipamentos € a flexibilidade determinada pelo fato
de os rolos poderem ser afastaddés 6u aproximados, o que permi-

te variacoes considerdveis no tamanho da alimentagao e dos pro

dutos.

Tém sido usados na moagem de calcario, como
equipamentos auxilidresy; para completar operacgoes de i “outros
meoinhos.

A capacidade teorica dos moinhos de rolos e
igual ao peso de uma cinta que tem largura igual ao comprimen-
to dos rolos, espessura igual a distancia entre eles e o com -
primento igual 3 velocidade periférica dos rolos, expressa em
iguais unidades de comprimento por unidade de tempo., A capaci-

dade real dos trituradores de rolos pode variar entre 10% e 50%
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do valor teoéricod.

A formula abaixo permite determinar a capaci

dade tedrica dos moinhos de rolos em t/h:

36.V,L,d.p
1,000

T =

onde,

V= velocidade periférica dos rolos em m/s;
L= comprimento dos rolos em m;
d= distancia entre os rolos em m;

p= massa especifica do material em kg/m3;

6.3.3.7 - DESINTEGRADORES CONICOS

O0s desintegradores de cones ou giratorios sa
constituidos essencialmente de dois cones: um exterior, que fun
ciona de forma semelhante & uma mandibula fixa, e outro inte-

rior, com funcionamento semelhante ao da mandibula movel.

0 cone interno gira livremente em torno de
seu eixo e apresenta um movimento forcado de giragao tal, -  que
uma das extremidades do cone descreva um circulo, aproximando -
se do cone externo, Mantem, assim, somente um ponto de tritura-
¢30 maxima, exatamente aquele onde os dois cones estao mais pro

ximos.

Existem inumeros desenhos desses equipamen -
tos sobre os quais nao nos referimos por serem moinhos de custo
bastante elevado e impréprios as instalacoes de moagem de calca

rio para corretivos,
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6.3.4 - UTILIZACAO DOS MOINHOS

6.3.4.1 - UTILIZACAO DOS MOINHOS DE MARTELOS

Em principio, a moagem do calcario para cor
retivo pode ser efetuada com auxilio somente de moinhos de mar

telos.

Tais moinhos, especialmente os de impacto ,
reunem varios aspectos positivos que os tornam mais adequados

para a moagem de calcario.

As principais vantagens apresentadas pelos

moinhos de impacto sao:

a) atendem uma larga faixa de capacidade;

b) comparativamente com outros tipos, sao
de construcgac simples;

¢) trabalham com carga constante;

d) a manutengdo & simples e ritelativamente
barata;

e} € o tipo que apresenta melhor rendimento
energético;

f} o produto resultante apresenta uma dis-
tribuigdo de tamanho altamente favoravel
ao corretivo;

g} sao equipamentos versateis que permitem
sua utilizagdo nao so para atender dife-
rentes especificagoes granulométficas,cg
mo para efetuar moagem dos mais diversos

materiais.

Quando se tratar de materias-primas brandds,
como conchas, sambaquis e calcarios de alteracao, e possivel a
obtengao de um corretivo dentro das melhores especificagcoes a
través de uma Gnica moagem com moinhos de martelos do tipo de

impacto.
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Para o caso de materiais mais duros, calca-
rios metamorficos e, especialmente, os dolomiticos e sedimenta
res pouco friaveis, a instalacao devera contar com dois moi-
nhos: o primeiro pa}a moagem grosseira e o segundo para ' - uma
moagem intermedidria e fina, atendidas as caracteristicas ' ne-

cessarias para cada operacgao.

6.3.4.2 - UTILIZACAO DOS BRITADORES DE MANDIBULAS

0 uso dos britadores de mandibulas, na redu
cao primaria, isto e, na redugao grosseira do material,em subs
tituigao aos moinhos de martelos do tipo de impacto, justifica
se em unidades maiores gquando o tamanho das pedras de calcario
for demasiadamente grande. Neste caso, os britadores de mandi-
bulas, podendo receber alimentagao com pedras maiores, com -a
vantagem de nao haver necessidade de ''marreteamento' ‘'daquelas

pedras maiores para serem admitidas no moinho primario.

Quando o material a ser triturado for duro,
os britadores de mandibulas proporcionarao uma'quantidade rra-
zoavel de finos, mas, mesmo assim, hunca em percentagens ~tao
grandes quanto os moinhos de martelos., No caso de '~ +“matefiais
brandos, a produgao de finos e limitada nos britadores de man

dibulas.

Quando se tratar de moagem de conchas, os

britadores de mandibulas nao encontram aplicagao.

6.3.4.3 - UTI1LI1ZACAO DOS MOINHOS .DE BOLAS

Como alternativa, gquando nao houver no mer-
cado moinhos de martelos de boa qualidade, poderao ser utiliza

dos moinhos de bolas.

Seu funcionamento na moagem de - ‘caléarios

brandos pode ser resumido no quadro a' séguir.
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QUADRO N°¢ 15

RESULTADOS DE FUNCIONAMENTO DOS MOINHOS DE BOLAS TIPO '"MARCY"

S F o E ' Capacidade em t/24h’ de calcario brando para uma alimentagao

" X - o L 5 com granulometria maxima de 25 mm

Q E [1}] 1} m L

]3 o © = o ° = Peneira maxima (N©9)

c £ @ c- v O X -

2 £ > . Dy o B Fragcao que passa na peneira n2 200 (%)

< o ®n s ! o - © o -| NS 8 N° 20 N°© 35 N° 8 N° 65 N° B0 N° 100 N¢ 150 N© 200
e E e - e e = ° =120% 35% 50% 60% 70%  B0% 85% 93% 97%
0,9 x 0,67y 0,77 | 5-7 35 17 1k H 9 7 6 5 b 3
1,2 x 0,9 2,48 | 20-24 ' 30 73 58 48 B 33 25 20 16 13

i

1,5 x 1,2 4,76 | h45-51 i 27 163 131 109 93 7h 57 46 37 29
1,8 x 1,4 8,07 , 86-96 . 24 340 272 227 190 154 122 95 - 77 60
2,1 x 1,5° 11,88  137-152 | 22,5 580 463 385 327 263 204 163 131 102
2,4 x 1,8 18,30 223-248 | 21 998 803 667 567 453 354 281 227 177
2,7 x 2,1 ° 27,20 350-385 | 20 1633 1315 1088 925 739 576 458 372 286
3,0 x 3,0 51,24 710-760 ; 18 3338 2685 2222 1905 1542 1202 952 771} 594
3,7 x 3,7 82,12 |1278-1364] 16,4 (6462 5193 4308 3691 2984 2331 1846 1497 1156

FONTE: Manual. Del lIngeniero Quimico - de John H, Perry - Vol. 11
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Para produgao de um calcario dentro das espe
cificacoes agricolas as relacoes: tamanho, poténcia e capacida-
de sao indicada no quadro a seqguir.

QUADRO N9 16

MOAGEM DE CALCARIO PARA USO AGRTCOLA EM MOINHOS DE BOLAS TIPO

"MARCY"
Poténcia consumida Capacidade - 100 %

Dimensoes do Moinho inclusive ventila- passa nha peneira 20;

m X m dor para descarga- 35% passa na peneins

c.v. 200 - t/h '
0,9'x 0,6 8,0 - 11172 0,583
1,2 x 0,9 32,0 - 38,4 2,416
1,5 x 1,2 72,0 - 81,6 5,457
1,8 x 1,4 137,6 - 153,6 11,331
2,1 x 1,5 216,0 - 243,2 19,289

FONTE: deduzido do anterior

6.3.4.4 - UTILIZACAO DOS MOINHOS DE DISCOS

0s moinhos de discos podem ser utilizados pa
ra a obtengdo de "filler'". 0s custos de manutengao os tornam 1

nadequados para a fabricacao de corretivos.
6.3.4.5 - UTILIZACAO DOS MOINHOS DE ROLOS

Quando sao empregados moinhos convencionais'
de martelos, com baixa velocidade linear dos martelos, ha uma

forte participagao de produtos graudos.

As fragoes com granulometria superior a 4 ma

lhas, se realimentadas no moinho, nao terao massa suficiente pa
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ra serem produzidas pelo choque. A energia de -impacto transfor
ma-se em cinética e as particulas passam a rodar no interior
do moinho, acompanhando o movimento dos martelos, sem efeito 0

til na reducao de tamanho.

Para moagem destas fragoes, rejeitadas como

produto final, podem ser utilizados moinhos de rolos com o ob

jetivo de remediar o mau funcionamento dos moinhos de martelos.

Nos Estados Unidos da América do Norte algu
mas empresas julgam ser mais economica a perda de tais fracoes
do que a colocagao de moinhos afinadores destinados a. recupera

cao do produto rejeitado.
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7.0 - LISTAGEM 0D0S PEDIDOS, ALVARAS DE PESQUISA E DECRETO"DE
LAVRA NO ESTADO DO PARANA

CALCARIO - 1975
MICRORREGIDES NAO POSSUI D1 "ALVARA DE PES DECRETO DE LA-
HOMOGENEAS PLOMA QUISA VRA
MRH 268-Curitiba 114 19 18
Almirante Taman
dare 29 7 2
Araucaria - - -
Balsa Nova 2 - -
Bocaiuva do Sul 12 2 3
Camp.Grande do
Sul - - -
Campo Largo 15 6 1
Colombo 10 2 1
Contenda - - -
Curitiba - - -
Mandirituba - - -
Piraquara. - - -
Quatro Barras - - -
Rio Branco do Sul Lo 2 11
Sao J.dos Pinhais - ‘ - -
MRH 269-Lit.Paran. 2 1 -
Antonina - - | -
Guaraquegaba 2 1 -

Guaratuba - : - -
Matinhos ) - - -

Morretes - - -

Paranagua -

MRH 270-Alto Ribeira 37

£ | &

Adrianopolis ' 25

Cerro Azul . 12 o -



MICRORREGIDES NAO POSSUE DI  ALVARA DE PES  DECRETO DE LA
HOMOGENEAS PLOMA QUISA VRA

MRH-271- Alto Rio - ’ - -
Negro Paranaense

Agudos do Sul - - -
Pién - - -
Quitandinha - - _
Tijucas do Sul - - -
MRH-272-Camp.de Lapa 15 18 3

Campo do Tenente - - -

Lapa - - -
Palmeira - - -

Porto Amazonas - - -

Rio Negro 15 18 3
MRH-273-Camp.P.Grossa 86 21 2
Castro 52 ' 13 1
Pirai do Sul ! - -
Ponta Grossa. 33 0 8 |

Telémaco Borba - - -
Tibagi - - -

MRE-274-Camp.de Jagua 28 7 -
riaiva

Arapoti = - -
Jaguariaiva 1 5 -
2

Sengés ‘ 27

MRH-275-5a0 Mateus - - -
do. Sul

Antonio Olinto - - -

Sao J.do Triunfo - - -
Saoc Mat.do Sul - - -
MRH-276-Col.de Irati 2 - -

Imbituva 1 - -

lrati - - -
Mallet - - -
Prudéntopolis ] - -
Rebougas - - -
Rio Azul - - . -

Teixeira Soares - - -



MICRORREGIDES ““NAQOTPOSSUI D1 ALVARA DE PES DECRETO DE LA

HOMOGENEAS - PLOMA ‘ QUISA VRA

MRH-277-Alto lvail 2 ' - -
Candido de Abreu 2 - -
Ipiranga - - -
lval - - -

Ortigueira - - -
Reserva - ' - -

MRH-278-Norte''Velho 4 =
de Venceslau Braz '

Carlopolis - - -
Cons. Maif.ineck - - -
‘Curiuva - . - -
Guapirama - - -
Ibaiti 1 - - 1
Jaboti - - -
Japira - - -
Joaquim Tavéra - - -
Pinhalao - - -
Quatiqua - . - -
Salto do ltarare - - -
Santana do ltarare - - -
Sao Jose da Boa

Vista - - -
Sapopema ] - -
Siqueira Campos - - -
Tomazina 2 - -

Venceslau Braz - - -




MICRORREGIDES NAO POSSUE DI ALVARA DE PES DECRETO DE
HOMOGENEAS PLOMA _QuUIsA LAVRA

MRH-283 - Nérte
Novissimo de Pa
Fanavai

Alto Parana - - -
Amapora - - -
Cruzeiro do Sul - - -
Diamante~do Norte - - -
Guairaca - - -
Inaja ' - - -
ltauna do Sul - - -
Jardim 0linda - - -
Loanda - . - -
Marilena - - -
Mirador ‘ - - -
Nova Alianga do lval - - -
Nova Esperanca - - -
Nova Londrina - - -
Paraiso do Norte - - -
Paranacity - - -
Paranapbema ~ - - ' -
Paranavai - - _
Planaltina do Pérané - 1 -
Porto Rico : - - -
Pres.Castelo Branco - - -
Querencia do Norte - ' - -

sta.Cruz do Monte -
Castelo - - -

Sta.lzabel do Ival - - -
St2Antonio do Caiua - - -
Sao Joao do Caiua - - -
Sao Pedro do Parana - - -
Tamboara - . - -
Terra Rica - - -

TOTAL DO ESTADO 290 71 25

FONTE: D.N.P.M.
NOTA: As demais Microrregicoes Homogéneas nao possuem pedido de

pesquisa.
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PERFIL ANALTTICO RESUMIDO DO CHUMBO (*)

Apresentacao

0 chumbo & um metal cinzento, azulado, brilhante,
nao elastico, mole, riscavel a-unha,. deixa trago cinzento no pa
pel, dactil maledvel, trabalhavel a frio, razoavel condutor de
calor e eletricidade, possui condutibilidade térmica de 0,83%
cal/cm2/cm/°C/S a 09C e 0,81 cal/em2/2C/S a 1009C, coeficiente
de expansao térmica linear de 29,10_61/?C e aumento em volume
(de 209°C ao ponto de fusao) 6,1%. Peso especifico 11,37, baixo
ponto de fusao (3279C), peso atdomico 207,2 e ponto de ebulicdo
a 1,717¢9C, emitindo antes desta temperatura, vapores toxicos.

Apresenta retracao linear de | a 2,5% e alongamento de 31%.
1.0 - PRINCIPAIS APLICAGOES DO CHUMBO

0 chumbo tem uma infinidade de aplicagoes. Entre

elas destacam-se as seguintes:

a) Como Protecao Contra a Corrosao.

Devida a sua alta resisténcia a corrosao, é
freqUentemente empregado no revestimento de estruturas metéli
cas, tanto sob a forma de ligas, como sob a forma de compos
tos quimicos (tintas e pigmentos), & utilizado também no re
vestimento interno de recipiente, destinado ao transporte ema
nuseio de acido em geral, com excecao do acido nitrico no qual

é solavel.

(*) Fonte: Perfil Analitico do Chumbo - Boletim n® 8 - M.M.E/
D.N.P.M, - 1973,
Atualizado pelo IPARDES.



0 chumbo e altamente resistente ao ataque da agua
para abastecimento urbano, com excegao de aguas acidas. 0 chum
bo apresenta resisténcia a corrosao frente a maioria de tipos
de solo, com excegao de solos umidos (turfa acida e que contem
cinzas), porém uma cobertura de betume na forma de tira im-
pregnada soluciona o problema. N3o sofre corrosao de gas urba
no comum. Naoc apresenta corrosao em contato com cal ou cimento
portland secos, se umidos sua exposicao nao pode ser munto pro

longada, se o for, uma camada de betume resolve a corrosao.

b) Em Tintas e Pigmentos

Na inddstria quimica, serve como ponto de par
tida na produgao de pigmentos como o alvaiade (branco), o iso
mato {amarelo de cromo, amarelo de Colonia, cromo 1im3o), o

cromato basico (vermelho), o zarcio ou minio (vermelho), muito
usado na fabricacdao de tintas anticorrosivas, o litargirio,em-
pregado com composi¢ao de tintas, e também como fundente de ce

ramica.

c) Fabricacio de Baterias Elétricas

LI

Numa bateria padrac, o chumbo entra na propor
cao de 40 a 50% em relacdo ao peso total do produto, e & empre
gado sob as formas de chumbo-antimonioso e de oxidos, em par

tes mais ou menos equivalentes.

A bateria eletrica, elemento essencial dos mo-
tores de carros e da indistria em geral, & constituido basica-
mente, por grades de liga chumbo-antimonio, compactada com uma
pasta de compostos de chumbo. Esses compostos de Pb submetidos
a uma corrente elétrica quando imersos em acido sulfurico, so-
frem uma mudanga quimica, que resulta no armazenamento da elé
tricidade. 0 chumbo contido na liga permite as grades resisti-
rem & corrosao e conduzirem ‘a eletricidade,e o antimdnio adicio
nado permite maior resisténcia mecanica para poder suportar as

condi¢oes de uso, como as vibragoes dos automotores.



As baterias podem.ser classificadas em trés grupos:

SLt - baterias para automoveis e similares;
TB - baterias para tragao industrial;
SB - baterias estacionarias para equipamentos de

emergéncia e telefonia.
As SLI, sao responsaveis pelo maior consumo de chum
bo para baterias, 35% delas equipam novos automdveis e 65% da

producao se utiliza na reposicao.

d) Misturas Antidetonantes

Um dos processos para se conseguir aelevacao de
octanas consiste em adicionar a gasolina substdncia conhecida -
como "antidetonante'. Destas, o chumbo-tetractila & a de maior
eficiencia. A adigado de uma reduzida quantidade deste liquido 3
gasolina possibilita a sua queima em motores de alta taxa de

compressao, com maior eficiéncia.

e) Municao

E usado no fabrico de municoes leves, devido a
sua elevada densidade, o que possibilita o projétil alcangar al
ta velocidade (e, conseqllentemente grande impacto), com um mfni
mo de desvio da trajetoria, & utilizado na proporgao de 0,3 a

0,8% de liga de arsénio.:.

f) Material de Embalagem

Neste setor e utilizado na fabricacdao de papéis

folhas, tubos, bisnagas e cdpsulas para garrafas.

g) Revestimento de Cabos Telefdnicos e Distribui —

¢ao de Energia Elétrica.

Geralmente subterraneos constituindo capa imper

meavel de longa duragao. 0s cabos revestidos de grandes exten-



soes .sao de facil manuseio, devido a sua flexibilidade.

h) Canos ¢ Chapas

E comum na fabricagao de canos para transporte
de dgua. Como chapas € empregado na construgao civil para 1iso
lamento aclistico e como ruelas de fixagao dos parafusos dos te

lhados de cimento amianto.

i) Instalacoes de Energia Atomica

E utilizado como barreira eficiente contra os
raios gama emitidos por isotopos radioativos. E tambem usado -

na blindagem contra raios X.
"j) Diversos

0 acetato de chumbo encontra aplicagoes em me
dicina como adstringente externo nas contusoes, torceduras; em
tinturaria, como mordente e no laboratorio para preparacao de

sais de chumbo.
0 arseniato de chumbo e empregado como inset]

cida e o silicato de chumbo muito usado na fabricacgaoc de vi-

dros e no vidrado de objetos ceramicos.

k):Algumas das Principais Ligas e Sua Utilizacao




QUADRO N2 1

" Participacao Percentual dos Componentes

Discriminagao

Chumbo Estanho Antimonio

Pb Sn Sb
Ligas para:
Revestimento de cabos e condu
tores 99 - 1
Grelhas de Baterias 92-98 - 8§-12
Soldés:
Solda comum 50 50 -
Solda fina 4o 60 -
Tipos p/imprimir:
Eletrotipo © 93 3 4
Linotipo 84 4 12
Esteredtipo 78-80 6-8 14
Monotipo 76 8 16
Metais Antifriccao:
(Babbitts) 75-83 10-2 15

Fonte: "Van Nostrand's Scientific Encyclopédia, D.Van Nostrand

Co. Inc. New York USA'"_ -



- 2.0 - LOCALIZAGAO DAS MINAS BRASILEIRAS

"‘Estado do Parana

1. A mina de Panelas situa-se no Municipio de Adria

népolis,  ex-Pararal, 3 14 km da sede, a margem direita do Rio
Ribeira, que ail divide os Estados de Sao Paulo e Parana. E uma
mina integrada, compreendendo mineragao, concentragao e metalur

gia.

2. A Mina do Rocha, no vale do Ribeiraoc do Rocha,
afluente do Ribeira, situa-se nos municipios de Adriandpolis e
Cerro Azul, distando 42 km de Mina de Panelas, para onde é trans
portado o minerio produzido. Compreende as concessoes de lavra

denominadas de Rocha {, Rocha V e Bassetti.

Panelas dista 300 km de Sac Paulo e 150 de Curiti-
ba.

3. Ainda no municipio de Adriandpolis foi lavrada
a Mina "Paqueiro'". Concessao da Mineragao Paqueiro Ltda., atual

mente com lavra suspensa.

4, A Mina de Diogo Lopes situa-se no municipio de
Adriandpolis. 0 titulo de lavra foi ‘concedido em 31-07-72. A

PLUMBUM aguarda a abertura da estrada que dara acesso ao local,

a cargo da Prefeitura de Adrianopolis para iniciar os trabalhos

de lavra. 0 teor minimo explotavel e de 7,0%.

Estado de Sao Paulo

1. A Mina de Furnas, situada a 19 km de Apiali, a
margem da estrada Apiai-lporanga, encontra-se com as ativida —

des de lavra paralisadas e envolvida em processo judicial.

A Sociedade de Mineracao Furnas, Manifesto n? 677
de 22-05-37, em face de problemas legais, obteve o Termo Legal

de Quebra em 19-12-66 ¢ o Decreto de Faléncia em 06.10.69.



2. A Mina do Lageado | situa-se a sudoeste da lo-

calidade denominada Serra, na rodovia Apiaf—lporangg. O0s traba

lThos de lavra estao suspensos pelo despacho MME 603.294-68. A
paralisacao foi solicitada, em face do custo antiecondmico do
minério, causado sobretudo, pelo elevado custo de transporte

ate a usina de tratamento de Panelas. 0 teor minimo explotavel
e de 6%.

3. A Mina do Lageado Il situa-se nas vizinhancgas
de Lageado |. Encontra-se com as ' atividades de lavra paralisa-
das pelo Despacho MME 608.286-70, pelas mesmas razdes que mo
tivaram a suspensao dos trabalhos em Lageado !.

0 teor minimo explotavel é de 5%.

Estado da Bahia

. A Mina de Boquira & a principal mina do pais,
nao s6 quanto a reservas como ao teor do minéric. Situa-se a
cidade de Boquira, no Estado da Bahia, no vale do Rio Parami
rim, a 28 km ao N de Macaubas, Comarca a que pertence o Muni
cipio de Boquira, seu ex-distrito. Dista 440 km em linha reta
de Salvador, estando praticamente no mesmo paralelo desta Ca
pital.

0 acesso, a partir de Salvador, além da via aé-
rea, € feito hoje pela Rodovia Salvador-Brasilia (BR-242) ,que
passa a 90 km ao N de Boquira. A distancia Santo Amaro-Boqui-
ra € de 650 km.

1.2 - Qualidade do Minerio

0 teor medio do minério explotado em Boqui
ra € 8,88% enquanto que em Panelas o teor médio do minério é
5% é economicamente aproveitavel devido 3 presenca de prata -

que oscila em torno de 1,5 kg por t--. de chumbo refinado.

0 teor dos minerios das minas Panelas e Ro

cha é baixo: 5% Pb apds rigorosa escolha, tanto no interior
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como no exterior da mina, contrariamente a3 Mina de Boquira ‘on

de nao had escolha.

0s quadros | e |l mostram as variagoes nos teores

minimos e teores médios nas Minas de Panelas e Boquira.
A analise quimica dos minérios revelou:

a) Boquira - Pb 9,03%; Zn 2,40%; Fe-21,10%;5-5,65%
Ca0-0,50%; Mg0-4,40%; c0,-2,05%; Al, 05-2,10%; $70,-0,37%;

b) Panelas - Pb-5,0%; Pb0-0,70%; $-3,5%;Ca0-31,4%
Fe-4,5%; Zn-07% e 76 gr Ag/T .

11



QUADRO N© 2

“TEOR MTHTMO

12

BOQUIRA PANELAS .
1960 7,0 -
1961 7,0 -
1962 7,0 b3
1963 7,0 4,5
1964 7,0 3,4
1965 7,0 4,5

" 1966 7,0 4,5
1967 7,0 4,0
1968 7,0 4,0
1969 6,0 4,5
1970 6,0 4,5
1971 7,0 4,5
1972 7,0 3,0

QUADRO N¢ 3
TEOR MINIMO
BOQU | RA PANELAS
1960 11,9 5,36
1961 12,6 -
1962 12,0 6,60
1963 11,3 5,80
1964 10,9 5,30
1965 10,6 5,10
1966 9,6 5,90
1967 9,6 5,18
1968 9,8 4,54
1969 9,5 L,62
1970 9,0 4,50
1971 8,8 4,89
1972 9,0 5,04




QUADRO N¢ &4
ANALISES INDUSTRIAIS DAS GALENAS

Ag Au Bi Sn As Sb

NOME DAS OCORRENCIAS Pb Zn Cu Fe o/t o/t o/t o/t S o/t o/t
Basseti | (PR) 67, 0,4 0,97 1,7 341 tr. 802 252( 15 - 1.108| 2.263
Casa Velha (SP) 70,8 14 tr. 1,7 | 2.605] tr. 146 630 9,7 195 173
Diogo Lopes (PR) 73,6 0,3 tr. 1,8 | 1.077] tr. 91| nihil| 14,2 3351 1.471
Esperanga |1 (PR) 78,5 0,3 0,23 0,3 | 1.033] tr. 492 362 14,1 536 933
Furnas (SP) 74,371 4,43 0,14 2,21| 2.985( «tr. 1.321 905| 16,08{11.875| 3.444
|tapirapua (SP) 76,5 0,4 | nihil| 0,7 37| tr. 1.257 252| 13,2 tr. tre
Jardim 11 (SP) 73,2 0,32| 0,3 0,5 | 1.795| tr. 73 1851 6,6 472 1.285
Macaquinho (SP) 53,3 1,1 0,06 1,1 879| «tr. 46 163 11,5 91 502
Mamangava 420 (SP) 72,2 0,2 0,08 2,4 | 1.809] tr. 155 55| 15,5 43| 1.905
Matao |1l (PR) 76,6 0,2 0,25 0,9 873 tr. 436 270 11,8 [ nihil| nihil
Panelas A 220(PR) 70,2 0,8 | nihil| 5,2 | 1.105( tr. 692 2211 15,0 572 316
Paqueiro | 590 (PR) 67, 0,4 0,1 3,4} 1.185) tr. 328 173| 16,5 | 512| 1.4a7
Pinheiros (SP) 27,9 1,4 tr. | 17,4 627} tr. - nihil| 18,5 152] 1.220
Santana F7 (SP} 79,6 0,6 | nihil 0,6 | 1.655| tr. 182 1301 12,8 61 937
“Sao Francisco (SP) 76,8 1,0 0,74 0,8 | 2.719| tr. 100 791 13,4 253 812
Sao Francisco Il (SP) 73,2 0,6 1,22{ 0,5} 1.085| 3 75 241 14,1 877 448
Sao Lourengo (SP) 75,5 0,2 tr. 0,4 | 2.211 tr, 215 121 12,4 676 891
Sao Miguel (SP) 76,0 0,3 tr. 0,9 | 1.317} tr. 77 67| 13,9 106 1.223

FONTE: Estudos dos Elementos e Acessorios do Vale da Ribeira.

- :Laboratorio PLUMBUM S.A., - Panelas - PR

£l




2.1 - PRINCIPAIS OCORRENCIAS DE CHUMBO NO BRASIL

QUADRO N? 5

Metal Principal

Ne* ESTADO MUNICTPIO Distrito Local X
e Associados -

Parana Andrianopolis Andrianopolis Bacia do R. Rocha Chumbo

3 Parana " " Barra da Onca Chumbo
Parana 1" " Barrinha Forquilha Chumbo
Parana " " Bueno Chumbo
Parana " " Caraca Chumbo
Parana " " Diogo Lopes Chumbo
Parana " " Faz.Carumbe Chumbo
Parana I " Faz.Paiol Chumbo
Parana Andriaﬁépo}is Andrianopolis Faz.Sac Joao Chumbo
Parana " " Laranjal Chumbo
Parana " " Morcego Chumbo

3 Parana " " Tres Barras Chumbo
Parana a Paranay. | Panelas Chumbo-prata
Parana Bocafuva' 0. Sul _ Rocha Chumbo-prata
Parana Cerro Azul Cerro Azul Mato Preto Chumbo
Parana " " " " Passo Fundo Chumbo
Parana " " " " Rocha € humbo

4 ~ Parana Senges Senges Faz. Murungava Chumbo-Cobre-

Zinco-ouro

prata

* Numero correspondente no

Mapa de Ocorrencias Anexo.



QUADRO No 6

NO ESTADO METAL PRINCIPAL E ASSOCIADOS

1 R. G. Sul Chumbo

2 S. Catarina Chumbo
Chumbo-zinco

5 S. Paulo Chumbo
Chumbo-zinco-prata

6 M. Gerais Chumbo-cobre-ferro-ouro-zinco

7 M. Gerais Chumbo-zinco-vanadio-fluorita
Chumbo-zinco-prata-cobre
Chumbo-zinco-prata
Chumbo-f]uorita-zinco-prata

8 M. Gerais Chumbo-prata-vanadio-fluorita
Chumbo-fluorita-prata
Chumbo

9 M. Gerais Chumbo
Chumbo-zinco
Chumbo-zinco-cobre

10 M. Grosso Chumbo




QUADRO No 7

NO ESTADO METAL PRINCIPAL E ASSOCIADOS
1 Goias Chumbo
Chumbo-zinco
12 Bahia Chumbo
Chumbo-cobre-fluorita
13 Bahia Chumbo
Chumbo-zince
14. Bahia Chumbo
15 Bahia Chumbo
16 Bahia Chumbo
17 Bahia Chumbo-zinco
18 Bahia Chumbo-barita
19 Bahia Chumbo
20 R.G.N. Chumbo-ouro-prata
Piaui Chumbo
21 Para Chumbo-cobre-prata
22 Para Chumbo
23 Para Chumbo
Chumbo-Molibdenio
zinco-prata-cobre
24 Para Chumbo
Chumbo
(Sulfetos) ~
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3.0 - RESERVAS
3.1 - RESERVAS NACIONAIS

As reservas brasileiras sao pequenas, principalmente
se comparadas com as reservas de alguns paises como os Estados

Unidos, Canada e Australia.

A principal reserva esta na Mina de Boquirana Bahia

estimada em 1.700.000 toneladas.

As reservas conhecidas no Vale do Ribeira, nos Esta
dos de Sao Paulo e Parana, sao pequenas, porém trabalhos de pes

quisa poderao revelar novas ocorréncias explotaveis.

Além das tres minas em lavra atualmente, também mere
cem comentarios as jazidas de Paracatu e Furnas. A primeira du
rante algum tempo foi a esperanga para a solugaoc do problema do
chumbo no Brasil. 0s trabalhos de pesquisas revelaram teores
de 4,2% Zn e 2,35% de Pb e reservas na ordem de 2.500.000 to:.
O0s teores de chumbo, extremamente baixos, poderiam permitir o

seu aproveitamento como subproduto.

0 deposito de Furnas (SP), que € a maior ocorréncia
na parte nordeste do Distrito do Vale d& Ribeira, nunca foi pes
quisado criteriosamente, embora, ja tenha produzido grande guan
tidade de minério. MELCHER (1968) calculou reservas potenciais
de metal contido na ordem de 25.000 t sendo 19.550 t recuperad —
veis e considerou estes numeros como otimistas ''que dificilmen-
te seriam alcangados pelas reservas medidas'.Dentro destes pa —
rametros,nac haveria possibilidade do abastecimento de uma usi-
na metalurgica,durante um prazo minimo de 10 anos,com capacida-
de proxima de 300 t mensais.

A realizagao de novos empreendimentos em Furnas,que
deverao se basear principalmente no alto teor de prata,2kg Ag/t
Pb, exigira inicialmente, a realizacao de pesquisas, que deverao

apresentar alguns problemas decorrentes da estrutura e das redu



QUADRO N° 8

RESERVAS DAS MINAS NO BRASIL EM 1973 (t)

Pb Pb Pb
MEDIDA TEOR CONT 1 DO IND1CADA TEOR CONT 1 DO INFERIDA TEOR CONTIDO
Panelas (PR) 94,519 L 4 4,172 71.269 .4 3.153 5.813 3,5 203
Rocha* (PR) 146.000 5,0 7.300 100.000 4,0 4,000 86.000 4,0 3.440
Diogo Lopes (PR) 2.455 7,0 171 1.481 7,0 104 - - -
Paqueiro (PR} - - - - - - - - -
Lageado | (SP) 1.941 8,3 162 559 6,0 32 - - -
Lageado |1 (SP) 5.970 8,8 525 345 8,0 27 - - -
Boquira (BA) 793.000 9,4 74.542 780.000 8,5 66.3200 191.000 9,0 17.190
. TOT.A L. .034,.885

FONTE: DNPM (1973)

* Reservas somadas das Minas Rocha |, Rocha V e Rocha Basseti.
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zidas dimensoes dos corpos de minérios isolados.

Devido ao conhecimento geoldgico relativamente pe —
queno do Brasil, & de se esperar a localizacao de novas ocorrén
cias de chumbo que possam constituir jazida, como prosseguimen-
to dos trabalhos do DNPM,

3.2 - RESERVAS MUNDIAIS

Segundo o '"Mineral Facts and Problems" depdsitos em
escala comercial de minérios que contém chumbo acham-se situa —
dos em 50 paises. As reservas mais importantes de chumbo em mi
nerio acham-se na Australia, Canada, China, Mexico,Marrocos, Pe
ru, Territorio da Africa Sudoeste, Estados Unidos, Uniao Sovie

tica e lugoslavia.

0 aperfeigoamento dos instrumentos de exploragao e
interpretacao tecnolégicas e a énfase posta no delineamento dos
recursos do metal, pelas organizagoes internacionais, nacionais
e privadas,na ultima década aumentaram expressivamente os recur

sos de chumbo.

Reservas Mundiais

(t curtas) = 907,44 kg

QUADRO N° 9

Estados Unidos « 4« + + « v 4« + o « . . « . . . BO.OOD.DOD
" Europa Oriental c e e e e e . . . .. . . . .. . 12.000.000
Canada s e e e e e e e e e e . .. . 12.000.000
Australia « o+« e e e e e . 4 e w4« . . . . 10.000.000
Europa Ocidental C e e e e e . . . . . . . . . .. 8.000.000
América do Sul 5.000.000
Asia 5.000.000
Africa 4.000.000
México 4.000.000

Fonte: Mineral Facts and Problems (1970).
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3.3 - SITUACAO DAS RESERVAS NACIONAIS

As reservas da Mina de Boqﬁira, em 01/01/73, apre-
sentadas pela Mineracao Boquira em relatdrios anuais de Lavra
ao DNPM, permitirac a vida da mina por um periodo aproximado de
10 anos, no atual ritmo de produgao, a exemplo do que  ocorreu
em 1372 com a retirada de 274.800 t¢i: de minérios. Porém cdlcu
los efetuados de minério recuperavel em 2,5 milhoes de t: com
teor 9,0 Pb e 2,02 n, com recuperagao metallrgica global de 75%
de minerios, daria uma sobrevivencia de 10 anos para a Mina e
15 para os rejeitos, sendo que nos 10 primeiros anos os rejei-
tos serao aproveitados 88.000 t/ano em associag?o com o mine

rio.

0s conhecimentos da geologia e das reservas sao in

suficientes e que podera alterar o quadro acima.

A mina de Panelas apresenta atualmente (1973) re-

servas para 4 anos. Esta mina se caracterizou pelo desconheci-

mento de suas reservas e, praticamente desde o inicio dos tra

balhos de lavra os relatorios indicam minérios para 2 a 4 anos.

Um exemplo claro dos limitados investimentos € patenteado pelo

fato de desde a década de 40, a mina de Panelas apresentar re

servas para 2 a 4 anos. 0s novos filoes quase sempre foram re

velados durante os trabalhos de desenvolvimento da mina € nao

por pesquisas sistematicas que permitissem o real conhecimento

da jazida e o dimensionamento dos investimentos nas propriasmi

nas, concentracao, metalurgia, infra-estrutura, etc.

Tanto na Mina de Panelas, como na Mina do Rocha nao
existe conhecimento real das reservas, e a exemplo do que ocor
re em Boquira, o quadro atual podera ser modificado com a rea

lizagao de novas pesquisas.
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Necessario se torna o estudo para a implantacao de

um trabalho de ° prospecgao de amblto reglonal na Reglao do Vale

....................................

ouro e prata. Este trabalho torna-se necessario em funqao dos

.

modestos investimentos realizados pela iniciativa privada no se

tor da pesquisa e justifica-se pelo nimero relativamente gran-

de em que essas ocorreéncias sao encontradas € pela grande exten

sao das formacoes geoldgicas com caracteristicas semelhantes &s

das jazidas conhecidas.

A situagao do chumbo no Brasil pode ser classifica
da como critica, principalmente por nao haver no momento ocorrén
cia conhecida, com perspectivas de futuramente constituir uma

jazida que resolva ou melhore o quadro atual.

Mesmo com a produgao das 3 minas em atividade, ain
da necessitamos importar cotas de concentrado de chumbo, desde
que as metalurgias de Panelas e Santo Amaro sao ociosas em - par

te,

As importagoes tendem a aumentar, uma vez que as
minas nao t&m condigoes de ampliacbes bruscas na linha de produ
¢ao, mais o consumo interno que tem se expandido, refletinde o

estagio atual da economia nacional.

Vale frisar que o aproveitamento de uma nova ocor
rencia estd altamente condicionado a sua localizagao. E de fun-

damental importdncia a disponibilidade de aqua, energia eletri

ca, distancia em relacao aos principais centros consumidores:

Guanabara e Sao Paulo, além de infra-estrutura para escoar apro

dugao.

As regioes de Boquira e Panelas sao extremamente

pobres em termos de pecudria e agricultura, necessitando de maior

apoio por parte dos governos estaduais. As minas constituem ver

dadeiros suportes economicos para as populacdes locais,fornecen

do empregos, escolas e assisténcia hospitalar. 0 efcerramento -
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3.4 - FONTE DE APROVEITAMENTO SECUNDARIO (sucata)

As principais empresas recuperadoras de metais, -
produtoras de secundarios no Brasil sao: FAE-Induistria e Comer
cio de Metais e a A.TONOLLI S.A. - Indistria e Comércio de Me
tais. A recuperagao & feita também, por muitas outras empresas

mencores algumas das quais associadas as principais empresas.

A produgao de chumbo secundario & de dificil esti
mativa e considera-se que representa 30% do consumo total bra

sileiro.

Nos Estados Unidos, o metal secundario e responsa
vel por 40% de todo o consumo, enquanto que na Inglaterra por

aproximadamente 55%.

h.0 - TECNOLOGIA DE PRODUCAOQ
4.1 - CONCENTRACAO DE PANELAS - PARANA

Montada junto a mina de Panelas, a margem do Rio
Ribeira do Iguapé, que al divide os Estados de Sao Paulo e Pa
rana, conjugada com a usina de metalurgia e refino, trata mine
rios das minas de Panelas e Rocha, esta a 42 km de distancia -

do engenho de concentragao.

Processo de flotagao com sulfetagcao dos oxidados, -

com capacidade para tratar 9 000 t mensais de minérios e produ
zir 800 t mensais de concentrados com 45 a 50% Pb. A recupera-
cao & de 92%.
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Os rejeitos sao levados por gravidade ao Rio Ribel
ra.

Nao hd previsao de aumento da capacidade da usina.

Os reagentes utilizados no tratamento do minerio -

1) Carbonato de sédio - como regulador do PH - Al

calinizacao;

2) Cianeto de sodio - como depressor da pirita e
da blenda;
3) Metabissulfito de sodio - depressor de blenda

e impede a oxidagao da galena e dos minérios de
cobre;

4) Silicato de sodio - atua como dispersor das la
mas em minérios argilosos;

5) Metil isobutil carbinol - atua como espumante;

6) Sulfeto de sodio - modificador da superficie na
sulfetacao da cerussita;

7) Amil xantato de sédio - preparado em Panelas, a
partir da soda caustica, oleo de fusel e dissul

feto de carbono, atua como coletor;

8) Cal virgem - adicionadaaoespessador - atua co-.

mo floculante.
4.2 - CONCENTRAGCAO DE BOQUIRA - Bahia

A instalagao de concentracgao foi montada junto 2
mina, e a capacidade nominal das instalagoes de beneficiamento
da Mina de Boquira € de 1.400 t diarias de minério bruto, cujo
teor de chumbo é da ordem de 9% e de zinco nao ainda aproveita
do, de cerca de 2,7% atualmente. A densidade do minério & de
3,4%.

0 fornecimento atual do minerio bruto pela mina a
concentrac¢ao situa-se em torno de 900 t diarias, que proporcio-
nam cerca de 110 t de concentrado com teor de 60% de chumbo. A

capacidade da produgao mensal & de 3.300 t de concentrado.

25



0 processo de concentragao é por flotagao, com um
inico circuito de b;itagem (capacidade de 70-t por hora),e dois
circuitos de flotagao, um Denver e oﬁtro Minimet. A recuperagao
e de 91%.

0 concentrado produzido com 11% de umidade & trans
portado por caminhoes para usina metalurgica de Santo Amaro da

Purifica¢ao na Bahia de Todos os Santos.

A concentragao consome aproximadamdnte 2m3 de agua
por t de minerio bruto, entre os circuitos de moagem e os esqui-
chos de flotagao. A recuperagao de agua alcanca cerca de 30% de

alimentacao.

Grande investimento foi realizado para solugadao do
" problema de agua da localidade de Brejo Grande, a 8 km ao sul de
Boquira. Adutora de 6" da qual derivam, ao longo do percurso,ra
mais para fornecimento de agua aos proprietarios das terras atra

vessadas pela adutora foi a solugao encontrada.

Em maio de 1971 foi tragado um organograma de tra
balho para reter os rejeitos e recuperar as aguas usadas. As
aguas decantadas sao evacuadas por caixas com niveis regulaveis
e retornam atraveés de bombas a caixa de agua recuperada da con

centracao.
0s reagentes utilizados sao os seguintes:

1} Sulfureto de sodio
2) Metil

3) Fusel

4) Bisulfureto Carbono
5) Soda Caustica

6) Cianeto de sodioc

7) Sulfato de zinco

8) Xantato Z-6

9) f0leo de Pinho
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0 quadro mostra as variacoes entre 1960 e 1972 -
nos teores médios dos concentrados, nas concentragoes de Pane-
las e Boquira.

VARIACOES NOS TEORES DOS CONCENTRADOS

QUADRO N° 10

ANO PANELAS BOQUIR
1960 50,70 52,90
1961 49,20 53,70
1962 48,70 55,00
1963 47,20 56,60
1064 52,60 51,70
1965 51,50 : 56,20
1966 53,50 56,00
1967 51,80 54,40
1968 48,40 57,30
1969 46,30 55,10
1970 45,60 59,80
1971 43,10 56, 4
1972 43,00 57,11 .

Nota: A Mineracao Boquira e a PLUMBUM S.A., sao relacionadascom
a Société Miniere et Métallurgique e Peharroya, que tam
bém mantém minas na Franca, Espanha, ltalia, Grécia,lra e

Marrocos.

Prepara-se o chumbo tomando-se como ponto de parti
da o seu minério mais conhecido, a galena ou sulfeto de chumbo,
em que este se acha freqlentemente ligado a prata. Numa primei

ra fase de combustao ao ar livre, elimina-se o enxofre, usando
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um forno com reverbero ou uma retorta do genero conservador, -
com insuflagao de ar em presenca de cal e de.gipso. Da-se-entao
a formagao de 6xido de chumbo. Na segunda fase, a fusao redﬁtg
ra, executada em forno de "Waterjacket", adicona-se ao minério
queimado um fundente, um pouco de ferro e coque. 0 éxidodechqn
bo & reduzido; o chumbo Iiquido que se junta ao fundo da cuba
€ o chumbo bruto. Na terceira fase, chamada refinacao purifica
se esse chumbo bruto, que contém 2% de impurezas metilicas di
versas. Para isso, utiliza-se tanto o processo eletrolitico de
Betts (1903}, que permite obter o chumbo em proporgao de 99,99%
com tragos de estanho, quanto o processo a seco, por fusao do
metal impuro, no qual se extraem, por espumejamento em superfi
cie do banho, as ligas de metais que constituem as impurezas
(cobre, niquel, cobalto, arsenico), n3ao misciveis e menos den
sas que o chumbo fundido. Um processo mais recente ( processo
Harris ) consiste em eliminar as impurezas por um fluxo oxi —
dante de soda, cloreto e nitrato de sodio, misturado ao banho
de chumbo fundido. As impurezas s3o eliminadas em forma de es
puma. Quando o chumbo bruto contém proporgaes elevadas de ouro,

e’ sobretudo de prata, € submetido a tratamento especiais.

4.4 - METALORGICAS
4. 4.1 - Usina de Panelas

Situada junto 3 mina do mesmo nome 3 margem direi

ta do Rio Ribeira.

Antes da ampliagao da Usina de Santo Amaro, e ha
vendo sobra de concentrado de Boquira, foi ampliada, tendo ca
pacidade para 800 t mensais de chumbo metalico, 9 000 ¢t por
ano, recentemente comprovada com a suplementagao de concentra

do estrangeiro importado.

Apenas com o concentrado produzido no local a ca

pacidade e ociosa em cerca de 50%. Além do refino de chumbo,
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dispoe de instalagoes para refino eletrolitico de prata e ouro
A eletrolise tem capacidade para produzir 2 t mensais de prata

fina.

Em 1972 recebeu minerio rico (360 t) de Paracatu

com teor de 41% Pb.

Recebe coque e exporta crostas cupriferas pelo Por

to de Paranagua a 220 km de distancia.

0 processo metalldrgico consta de sintetizacgao, re

dugao e refino.
4.4.2 - Usina de Santo Amaro

Junto a cidade do mesmo nome, no Recdncavo Baiano
Dista 80 km de Salvador, por rodovia asfaltada e é servida pe
la estrada de ferro Leste Brasileiro. Dista 650 km de Boquira
pela estrada Salvador-Brasilia. Antes o concentrado era trans-
portado no trajeto Boquira-Vitoria da Conquista-Santo Amaro, -
distancia de 1 000 km.

A instalagao da Usina de Santo Amaro teve em vis
ta o suprimento de coque importado, disponibilidade de agua e
de energia elétrica e proximidade do porto maritimo de Salva —

dor.

Com o conhecimento das reservas de Boquira, a usi
na original foi ampliada em 1970 com a colaboragao da SUDENE e
do Banco de Desenvolvimento da Bahia e foram feitas varias me
lhorias: patio coberto para materias primas, equipamento de -
classificagao e britagem do sinter, novos silos. 0 investimen-

to total foi de Cr$ 2.000.000,00 (dois milhoes de cruzeiros).

A usina com as novas instalacgoes ja concluidas,es
ta aparelhada para consumir até 140 t de concentrado em 24 ho-
ras de operac¢ao, ja deduzidas as horas de paradas para manuten

¢ao e em matéria de consumo, o rendimento metalurgico indice de
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produtividade, recuperagaoc de subprodutos e qualidade do produ
td acabado, comﬁara-sé satisfatoriamente com os padroes inter
nacionais. Dispae'de um patio de matérias primas, com capacida
de para 2 000 t de concentrado, ou seja, cerca de 14 dias de o
peracao. A usina estad aparelhada para as seguintes produgoes

anuais, ja consideradas 6 paradas para manutengao:

QUADRO N2 11

TONELADAS PRODUGAD EFET./7!

Chumbo refinado em lingotes 24.000 19.711
Crostas Parkes: 22 1.100
(c/300 Kg prata :
p/t) (c/6 Kg prata p/t)
Crostas Cupriferas: 10 600
(c/300 Kg cobre
p/t} (¢c/5 Kg cobre p/t)

A recuperag¢ao metallrgica & atualmente da ordem de
95% do chumbo contido no minérioc e o consumo do coque,item mais
etevado no custo industrial de 260/280 kg por tonelada de chum

bo bruto.

Conforme cifras acima, a usina funciona apenas ao
nivel de 82% de sua efetiva capacidade instalada, em decorrén-
cia da insuficiéncia do minério ora em disponibilidade para a

compra.

0 processo metalurgico consta de sintetizacgao, re

ducao e refino.

Nota: A PLUMBUM até setembro/75, havia produzido no ano, 4.324

t.° de chumbo primario - Fonte ‘Consider.
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4.5 - POSSIBILIDADE DO APROVEITAMENTO DE SUBSTANCIAS
ASSOC IADAS. '

Na explotacao dos minérios de chumbo & comum a re
cuperacao de varias outras substancias minerais, sendomais fre

qllentes ouro, prata e zinco.

A explotagao do minério de chumbo do Vale da Ribel
ra é pbssfvel, devido ao teor de prata. Na Mina de Panelas,jun
to 3 qual estdo montadas as usinas de concentragao e metalur
gia, o teor minimo é de 4,5%, e a auséncia de transporte da mi

na 3 concentracgao a torna mais economica.

A galena do Vale .da Ribeira, explotada pela PLUM —
BUM e por terceiros, acusa um conteudo de 1,5 Kg/t Pb refinado,
cerca de 4 vezes o da galena de Boquira que & 380 gr por t de

Pb metalico.

Toda a prata do minério de Boquira e separada em

Panelas para onde sao remetidas as crostas Parkes.

Associada 3 prata ocorre o ouro, cuja separagao ele

trolitica tem dado producao que corresponde a 3 kg/t Ag.

Durante a operagéo de refino do chumbo ocorre tam
bém a recuperagao do cobre tanto do minério de Boquira como do
Vale da Ribeira. 0 cobre ocorre em pequena quantidade e & re
cuperado sob a forma de crostas cupriferas com teores de 50% co
bre e 30% de chumbo, que sao exportadas, uma vez que & separa-
¢ao dos metais n3o é exeqlivel economicamente no Brasil, devi-

do a pequena quantidade produzida, da ordem de 300 t anuais.
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PRODUGAD DE Au e Ag EM PANELAS (PR) 1960 a 1973

QUADRO N° 12

Au (g) " Ag (kg)
1960 26.774 9.376
1961 34,253 9.213
1962 23.212 10.392
1963 32.408 11.709
1964 31.993 11.383
1965 22.090 7.247
1966 26.299 10.247
1967 Li, 046 15.845
1968 41.929 13.962
1969 38.956 10.209
1970 30.886 10.209
1971 36.801 9.047
1972 19.412 9.047
1973 % 6.691 3.654

Fonte: DNPM
* Ate Abril

35



GRAFICO N? 2

PRODUCAO BRASILEIRA DE MINERIO DE CHUMBO (TONELADAS)
a 1960-1972

123.99%

350.000 —
250,000 —
200,000 —
156.000 —

T2

71

70

65

67

66

65

64

62

61

1960

R m—



. METALURGIA DO CHUMBO
APROYEITAMENTO .DE OURO E PRATA

FORNOQ REDUCAO

l

CROSTA CUPRIFERA -

CHUMRO BRUTO
| | T L
: ' CROSTA HULST
DECUPERIZACAO - -
{ENXOFRE)

N

CROSTA  PARKES ~ POBRE .

DESARGENTACAO
(ZINCO}

t
1 .
AMOLECIMENTO . . : o
(SODA, SAL, SALITRE) - - ENRIQUECIMENTO
-9 -

- .CROST4 PARKES RICA
Pb REFINADG :

" DESTILACAD

COPELACAQ _OXIDO
N CHUMBO

- _ PRATA BRUTA
ELETROLISE

¥

l

LAMA AURIFERA

% ‘

PRATA B ELETROLISE

J .

QURO




——e

ERAFICO N? 3

"PRODUCAQO DRE PRATA EM PANELAS (kg)
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PRODUGAO DE OURO EM PANELAS (g)

GFRAFICO N° 4
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GRAFICO N° 5

1w00cn>0 BRASILEIRA DE CONCENTRADO DE CHUMBO
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5.0 - PRODUGAO E COMERCIO
5.1 - PRODUGCAO BRASILEIRA DE MINERIO DE CHUMBO

No levantamento da produgao de minério de chumbo en

tre 1960 e 1972, verifica-se que houve participacao de varias
minas e ocorrencias, tais como: Lageado, Furnas, Paqueiro, Bue
no, Laranjal, Pascaria, Sao Braz, etc. Mas no momento (1973)

somente as minas de Boquira, Panelas e Rocha estao em atividade.

Em 1972, a producao de Boguira correspondeu a 74%
da produgao nacional contra 56% em 1960. As participagoes de Pa

nelas e Rocha em 1972 foram respectivamente de 14% e 11%.



*

PRODUCAD DE MINERIO DE CHUMBO EM TONELADAS

QUADRO N° 13

*

*

*

Ano  Boquira Panelas Rocha Lageado Furnas Paqueiro -Lopes Bueno Laranjal. .Pescaria. S. Braz. .Total

1960 70.570 53.429 - - - - - - - 123.999
1961 102.460  49.900 17.419 - 2.908 - - - - 172.687
1962 123.140 48.857 24.054 - - - - - - 196.051
1963 157.560 42,742 26.674 974 - - - - 492 - 228 . 447
1964 165.890  41.735 29.370 1.705 - - - - 881 - 239.581
1965 180.140 33.289 45.823 1.267 - 1.370 - - - - 261.889
1966 180.550  37.323 47.914 1.615 1.632 1.608 32 - - - 270.674
1967 200.330 45.618 L4.571 1.450 4,486 345 64 34 - - 296.898
1968 230.000 53.744 36.808 472 - 4.594 - - - - 325.618
1969 245.000 53.411 38.383 - 2.549 - - - 1.300  340.643
1970 257.000  56.443 38.196 - 2.374 - - - 1.115  355.128
1971 264.932 54,283 39.147 - 405 - 32 - 681  359.480
1972 274.800 52.797 42.883 - - - - - - 370.480

*

Adrianopolis

Cerro Azul



5.2 - PRODUGAO BRASILEIRA DE MINERIO DE CHUMBO CONCENTRA
Do.

Além de ser vendido a COBRAC, que e do mesmo grupo
que administra a Usina de Santo Amaro, o concentrado de Boqui
ra- € exportado e é enviado a Panelas, no municipio de Adriano-
polis, para ser refinado em metalurgia do mesmo grupo. Em 1972
a usina de Santo Amaro absorveu completamente a produgao de con

centrado de Boquira.

DESTINO DA PRODUGAO DE CONCENTRADO DE CHUMBO DE BOQUIRA

QUADRO N° 14

(£5)

anos  COBRAC PLUMBUM EXPORTACAQ
BA PR -
1965 6.595 L. 242 13.040
1966 19.270 h.ok2 -
1967  25.599 918 . I, 845
1968  24.302 _ 2.927 -
1969  23.007 5.346 I.306
1970 27.965 1.531 4.793

1971 37.950 667 -
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PRODUCAD DE CONCENTRADOS

QUADRO N° 15

Anos Boquifa Panetlas Total
1960 11.910 7.733 19.643
1961 18.115 9.460 27.575
1962 18.132 8.180 26.312
1963 25.420 7.162 32.582
1964 26.193 6.445 32.638
1965 26.515 8.315 34.830
1966 25.660 8.607 34.267
1967 26.960 7.405 34.365
1968 30.220 8.021 38.241
1969 32.750 8.999 41.749
1970 32.575 8.845 41.420
1971 37.485 9.725 k7.210
1972 38.345 g.810 48.155

1973

I



5.3 - PRODUGCAO BRASILEIRA DE CHUMBO PRIMARIO

No quadro seguinte, que mostra a produgao (1972) -

de chumbo refinado, pode-se notar que a atual produgao de San
to Amaro & aproximadamente 5 vezes maior que a produgao de Pa
nelas.
PRODUCAO METAL (t:i-)
QUADRO N° 16

Ano Santo Amaro Panelas Total
1960 5.965 4.197 10.162
1961 7.677 4,951 12.628
1962 8.668 5.625 14.293
1963 11.688 5.079 16.767
1964 9.061 5.586 14,647
1965 3.627 5.922 9.549
1966 9.203 8.161 17.364
1967 12.637 5.075 17.712
1968 10.783 5.560 16.343
1969 11.618 . 7.342 18.960
1970 14,629 L.982 19.611
1971 21.254 6.110 27.364
1972 20.823 4.309 25.132
1975%* . 37.540
Fonte: DNPM - Empresas Produtoras

* Consider.

ks
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ERAFICO N® 6

PRODUGCAQ BRASILEIRA DE CHUMBO PRIMARIO
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PRODUCAO BRASILEIRA DE CHUMBO PRIMARIO
1975

QUADRD - NH? 17

. Unidade: t/Mes . .

PRODUTOS Dez/75 Nov/75 0Out/75 Set/75 Ago/75 Jul/75 Jun/75~ﬂai(75~Abr/75 Mar/75- -Fev/75 Jan/zs~y975 TOTAL

CHUMBO 2.453 3,747  4.431 4,191 4,234 3.818 3.765 1.846 2.108 2.487 3.031 1.429 3.128 37.540

fFonte: Consider.

No quadro acima visualiza-se a producao brasileira de chumbo primario de 1975, nos respecti

vOSsS meses.
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5.4 - PRODUCAO MUNDIAL DE CHUMBO

QUADRO N° 18
PRODUCAO MUNDIAL DE CHUMBO

Unid.: 1000 .t/mes.

1575 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | V975 | V575 | Vo7 | To7i | Vo7 | 197k | 1975 | 1974 | 1973 | 1572
- CHUMBO
FRANGA 14 N 5 6 13 16 16 15 14 14 15 15 15 12 | 180 | 186 | 187
ALEMANHA OC | DENTAL 19 | 21 17 20| 2 19| 24| 25| 26| 27| 27| 27 321 | 303 | 273
REINO UNIDO 21| 22 15 17 22 24 19 14 18 22 23 23 23 19 | 277 | 265 | 271
JAPRO 191 18 14 14 17 16 15 ] 14| 16 15 19 19 | 19 ] 15 | 228 | 228 | 223
CANADA 14 ] 15 4 16 10 154 16 | 15 16 18 11 11 11 1h | 126 | 187 | 187
. E.U.A, 60 60 56 5 bl 61 69 62 72 63 63 63 748 | 759 | 766
MEXICO 15 13 14 16 15 16 17 17 171 17 17 17 208 | 189 | 161
BRASIL 4 4 4 4 4 2 2 3 3 1 3
AUSTRAL IA 17 17 16 16 Th 14 12 15 14 19 fs 19 19 | 15 | 223 | 220 | 210
URSS 50 | 50| 50| s0| 50| so| 50| 50| 50}{ 50| 55| 55| 55| 50 | 600 | 580 | 570
CHINA 11 1 R 1 1 1 11 1 11 1 12 12 12 11 | 132 { 130 | 125

FONTES: World Metal Statistics

. Nao Disponivel.

8Y



5.5 - IMPORTAGOES

As importacoes brasileiras de chumbo e suas ligas
apresentam visiveis oscilacoes, nao revelando uma tendéncia -
definida. 0 Quadro mostra estas [mportagaes com o respecti vo

valor, em dolar.

IMPORTACOES BRASILEIRAS DE CHUMBO
E SUAS LIGAS

QUADRO N2 19

Anos Importagao (T) Valor da Impor
tacao (US$)
1960 8.727 2.142.333
1961 13.524 2.972.889
1962 8.081 1.600.961
1963 15.839 2.943.842
1964 L.216 1.022.005
1965 2.170 768.808
1966 5.554 1.738.859
1967 6.513 1.856.000
1968 11.762 3.104.456
1969 12.623 3.727.264
1970 1.382 472.378
1971 8.325 2.332.766

Fonte: CACEX



Entre os produtos quimicos importados destacamos o

cromato de chumbo, nitrato de chumbo, carbonato basico, oxidos

de chumbo e sulfato de chumbo. Pequenas importacgoes de antimo
niato de chumbo e carbonato neutro sao registradas.
As importacoes de produtos quimicos entre 1960 e

1971 alcancaram a cifra de US$ 4,278.234.

CROMATO DE CHUMBO

QUADRO N° 20

(T) USS CIF

1960 4,9 . 3.695
1961 16,2 13.994
1962 6,3 5.236
1963 4,8 3.493
1964 2,0 2.019
1965 0,9 845
1966 3,4 3.202
1967 1,7 1..619
1968 4,5 4.380
1969 7,1 6.992
1970 4 4 4.538
1971 1,9 2.688
TOTAL 58,1 52,701

NITRATO DE CHUMBO
QUADRO N° 21

QUANTIDADE (T) US$ CIF

1960 46,8 14.184
1961 78,7 22.776
1962 115,8 33.875
1963 66,0 19.661
1964 110,7 36.325
1965 148,2 56.269
1966 110,7 45.391
1967 145,7 55.941
1968 177,8 59.358
1969 199,7 63.763
1970 231,2 87.582
1971 145, 1 60.086
1.576,4 £55.211
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CARBONATO BASICO

QUADRO N2 22

(T) Us$ CIF

1960 Lse, 2 118.831
1961 850,6 242:794
1962 492 ,1 130.699
1963 ‘ 551,2 136.037
1964 359, 4 104.111
1965 224,3 85.008
1966 252, 1 93.702
1967 292,0 93.472
1968 440,3 133.554
1969 697,2"° 224.609
1970 321;6 177.099
1971 4o1,5 155.680
TOTAL . 5.328,5 1.695.596

6X1D0S DE CHUMBO

QUADRO N2 23

(T) Uss$ CIF

1960 . 176,6 49. 414
1961 . 173,6 43.946
1962 359,6 93.445
1963 1.248,7 300.193
1964 72,8 18.533
1965 36,2 18.322
1966 275,0 95.493
1967 596,3 184.394
1968 115,9 345,322
1969 934 ,7 294.818
1970 322,4 114,355
1971 423,9 151,571

TOTAL 4.735,9 1.739.806




SULFATO DE CHUMBO

QUADRD N9 24

(T) ‘UsS CIF
1960 3,5 2.165%
1961 29,4 17.756
1962 18,5 10.721
1963 20,0 10.347
1964 20,0 10.496
1965 10,0 5.551
1966 29,0 17.068
1967 25,3 12.776
1968 25,9 13.332
1969 55,2 27.078
1970 86,0 48.597
1971 123,1 57.555
TOTAL 4hs 9 233.442

ANTIMONIATO DE CHUMBO
QUADRO N° 25
T) Us$ CIF
1960 0,025 66
CARBONATO NEUTRO
QUADRO N° 26

(T) Uss$ CIF
1960 0,013 26
1966 0,136 263
1971 3, 1.123
TOTAL 3,149 1.412
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IMPORTACOES BRASILEIRAS - 1972

QUADRO N¢ 27

Quantidade Valor US$

MERCADORILA (Kg) CIF
Chumbo em bruto (mesmo argentifero) desperdi
cios e sucata de chumbo 8.466.729 2.404.188
Chumbo em bruto nao refinado 54,740 "16.51)
Em lingotes e paes 54.740 16.511
Barras, perfilados e fios, de chumbo 110 913
Fios 110 913
Nu 100 600
Qualquer outro 210 313
Chapas, pr?nchas,folhas eztiras de chumbo,de
peso superior a 1.700 g/m 11 144
Folhas e tiras,delgadas, de chumbo(mesmo go
fradas, cortadas, perfuradas, revestidas,es
tampadas ou fixadas sobre papel,cartao,maté
rias plasticas artificiais ou suportes seme-
lhantes), de peso igual ou superior a 1.700
g/m2 (ndo incluindo o suporte); po e parti
culas de chumbo 4 453 3.886
PO e particulas 3.837 3.096
OQutros 616 790
Tubos (inclusive seus esbogos}, barras ocas
e acessorios para tubos (unioes, cotovelos,
tubos em S para sifoes, juntas,mangas,flan —
ges, etc) de chumbo 150 421
" Tubos de barras ocas, trabalhadas 4o 187
Acessorios para tubos 110 234
Outras manufaturas de chumbo 4,542 17.025
Arruelas e gaxetas 4,043 13.075
Verifica-se que a producdo nacional de primario nao
atende 3 demanda interna, mesmo com a atual capacidade das me

taliurgicas,aproximadamente 33.000 t/ano.
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QUADRG N¢ 28
IMPORTACAO DE CHUMBQ - 73/74/75

Unidade: t/mes.

DEZ. | NOV. | OUT. { SET. | AGO. | JUL. | JUN. | MAI. | ABR. | MAR. | FEV. | JAN. | DEZ.
PRODUTOS 1975 | 1975 | 1975 | 1975 [ 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | 1975.| 1875 | 1974 | 1975 | 17H | 1973
1. CHUMBO - PRIMARIO 1.193| 875{1.526[2.747| 883|1.172| 351| 450|2.102{ 950 =- {1.006[2.209{1.105|1.679|1.696
1.1 - Nao-Refinado 100 - 50| - - - 3| - - - - - 299 13 80 18
1.2 - Refinado 893| 873|1.476|2.547| 716[1.172| 250 450(2.102{ 950 - 931{1.900{1.030{1.548] -
1.2.1 - A Fogo 5ob|  773|1:476:2.447| 716[1.172| 250| 150|2.102| 950| - 531[1.900| 922|1.435[1.488
1.2.2 - Eletrolitico 299] 100} - 100] - - - 300| - - - 500f - 108| 113 184
1.3 - Ligas 200 2| - 200\ 167| - 98| - - - - 751 10 62 51 5
2. 'SECUNDARIO (Sucata) 133| 208 - [2.985| - 115 - - - - - - - 286| 577 197
3. SEMI-ACABADOS - - - - - - - - 1l - - 2 8| - 23 1
3.1 - Placas - - - - - - - - 1l - - 2| - - 6| -
3.1.1 = Folhas e Chapas - - - - - - - - - - - - - - -
.3.1.2 - Tiras - - - - - - - - 1l - - 2| - - - 1
3.1.2.1 -P6 e Par
ticulas - - - - - - - - 1l - - 2| - - - ]
3.2 - Barras, Perfilados e
Fios de Segao Maciga - - - - - - - - - - - - 8| - 171 -
3.2.1 - Barrase Perfilads| - - - - - - - - - - - - - - - -
3.2.2 - Fios - - - - - - - - - - - - 8| - 170 -
TOTAL: (1.+ 2 + 3) 1.326(1.083)1.52615.732| 883{1.287, 351y 450{2.103| 950j..-. |1.008{2.217(1.391{2.279(1.894
FONTES: CONSIDER - CIEF
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6.0 - DEMANDA E OFERTA INTERNA DE CHUMBO

0 calculo referente ao consumo interno nao & de
facil desenvolvimento, devido ao carater precario de dados nes
te setor. Consideramos que o melhor método de obter-se o consu
mo entre 1960 e 1970 é considera-10 como somatbria entre as pro
dugoes das metallrgicas nacionais (Santo Amaro e Panelas) e o

chumbo importado e admitir que o chumbo secundario (sucata) a

tendeu a 30% do consumo.

QUADRO N° 29

Consumo em Toneladas Participacao da Prod.Nac. %
PE??' lg?' Aparente " Total
1960 10.162 8.727 26.984 68
1961 12.628 13.524 37.360 63
1962 14.293 8.081 31.962 74
1963 16.767 15.839 L6 .580 65
1964 14,647 4.216 ' 26.947 84
1965 9.549 2,170 16.471 87
1966 17.364 5.554 32.740 83
1967 17.712 6.513 34.607 81
1968 16.343 11.762 Lo.150 70
1969 18.960 12.623 45,118 72
1970 19.611 1.382 29.990 95
1971 27.364 8.325 50.984 83
1972 25.132 8.000 47.331 83

(1) Fonte: DNPM - Empresas Produtoras

(2) Fonte: CACEX



Em 1971 a distribuicao

mo sendo:

baterias

chapas, canos e ligas
cabos

tintas

outros

do consumo foi calculado,co

55%
18%
16%
h%
7%

6.1 - PROJEGAO DO CONSUMO INTERND

Para o calculo da projegao do consumo inter

no de chumbo tendo em vista o comportamento analisado no perio

do (1961-72),

a curva que melhor se ajustou foi

uma parabola de

29 grau, a qual possibilitou, com base nos dados reais, ﬂfazéi

" se /uma estimativa até 1980.

torno de 7.592 t.

mistas.

0 desvico ou margem de erro encontrado foi em

0s valores encontrados sao considerados oti-

PROJECAD DO CONSUMO INTERNO EM TONELADAS - IPEA
QUADRO N9 30

1973
1974
1975
1976
1977
1978
19739
1980

56.
62.
70.
78.
87.
97.

108
119

208
929
h4s
758
867
772
472
.969

H

i
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0 IPEA do Ministerio do Planejamento, estimou a

demanda brasileira de chumbo novo para os proximos anos nas

quantidades segquintes:

1973 48.100 toneladas
1974 . 51.600 toneladas
1975 | 55.400 toneladas
1976 59.400 toneladas

A analise do IPEA foi baseada na analise do consu
mo per capita em 19 paises, em funcao da renda individual, com
parando a evolu¢ao do consumo brasileiro com os valores esti

mados em fungao da renda.

0 setor automobilistico brasileiro encontra-se em

franca expansao e constitui-se no setor responsavel pelo maior

consumo de chumbo devido a utilizagao em baterias.

QUADRO N° 31

PROJECAO DA DEMANDA - CONSIDER

Valor USS 106
1974 . 1975 1976 ‘1977 1978 "1979 1980 1981 1982 1983 TOTAL
va-l _ | va- va-| . lva- va-| . | va- va-| o |va-| | vaqd = vad . va-
10%¢ [lod1 03| 1or103¢] 1orft03¢] 1ori03t] 1or1 03¢] 1or1 03¢] 1orf 03¢ 10rf1034 1od103d 164103t Tor
Chumbo | 79 89 (48 {101 {54 |14 [61 129 [69 145 | 78 164 |88 186 |99 p10|212 237|127 779
Fonte: Consider
Pregos internacionais do més de setembro de 1974
Taxa de conversao Cr$/UsS = 7,067
0 Programa Nacional de Desenvolvimento da indus —
tria de Nao-Ferrosos, visa no decenio 1975/1984, preparar o

pais para a auto suficiencia.

Constitui meta. fisica de producgao primadriainterna,
considerando-se os projetos previstos e os condicionais (estes
vinculados a disponibilidade de matéria prima),a serematingidas

ate 1983, o seguinte:chumbo 172 mil t.
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6.2 - PROJEGAO DA OFERTA INCLUINDO INICIATIVAS PREVISTAS E PRD
JETOS CONDICIONAIS PROPOSTOS.

QUADRO N° 32

Unidade: 10%¢ ~° 7

1974(1975| 1976] 1977{ 1978 1979|1980 11981 [i982 |'1983

Primdrio |30,0]45,0] 60,0| 60,0| 60,0[ 60,0 [102,0[132,0{132,0| 172,0
CHUMBO| Secundario|28,0]/31,0! 35,0| 40,0| 45,0 51,0 | 50,0| s4,0| 60,0| 66,0
Total 58,0{76,0( 95,0{100,0{105,0}111,0 |152,0{186,0[192,0] 238,0

Fontqi Consider.

0 Consider, selecionou um elenco de projetos basean

do-se em dois tipos de iniciativas:

_ Iniciativas consideradas ”previstés“, que compreen-
dem expansdes programadas das atuais unidades pfodgfofas e ins
talacao de novas unidades, segundo projetos cujé viabilidade -
vem sendo presentemente estidada; e projetos “condiciohéis“,prg
postos com o fim'de, somadas 3s iniciativas previstas, conferir

a oferta, ate 1983.

PROJECAO DA OFERTA DE METAIS PRIMARIGS POR PROJETOS

QUADRO N¢ 33

103 t/ano
PROJETOS 1974 1975 1976) 1977/ 1978] 1979] 1980] 1981 1982| 1983
Previstos - Usinas Existentes|30,0[45,0]60,060,0/60,0{60,0| 90,0| 90,0| 90,0| 90,0
CHUMBO - Novas Usinas . | - f - - - - - | 12,00 12,0{ 12,0 12,0
Londicionais : I - - - - - | 30,0| 30,0 70,0
Total , 30,0| 45,0/ 60,0/ 60,0/ 60,0[ 60,0/ 102,0{132,0{132,0[172,0
(1} - até 1980, inclusive, n3o haver3d expansoes, mas apenas .apro-

veitamento da capacidade ja instalada.

Fonte: Consider.



‘Projetos Previstos - Expansao das unidades produtoras existen

tes e implantagao de uma nova usina, sendo atingida, em 1380,

a capacidade total de 102.000 toneladas anuais.

Projetos Condicionais - Implantagao de uma nova unidade, que

atingiria o nivel de 70.000 t. anuais em 1983.

0s investimentos, para o chumbo, seriam da ordemde

UsS$ 61 milhoes.

Fonte: Planejamento e Desenvolvimento-Margo-1975 - N° 22
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6.2.1 - INVESTIMENTOS NECESSARIOS 74/83

INVESTIMENTOS NECESSARI0S NO PERIODO 1974-1983

PROJETOS PREVISTOS E PROJETOS CONDICIONAIS

QUADRO N? 34

6

PROJETOS CAPAC;DADE INVESTIMEETG OBSERVAQUES US$‘10“
CHUMBO Previstos } 12 11 Mineracgao e Metalurglq 33
. Expansoes 55 22 .. Metalurgia = |
Condicionais ] 70 28 ' Metalurgia 28

Fonte: MIC/STI e CONSIDER.

CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS
PROJETOS PREVISTOS E PROJETOS CONDICIONAIS

QUADRO N°? 35

us$ 106
1974 1197511976 (19771978 1979|1980 (1981 | 19821983} Pre - |Condi- TbTAES
vistos {cionais
CHUMBO
- Projetos Previstos - 2 2 3 4 -
- Expansoes b 11 ] 4 5 7 -
- Totais '"Previstos' 4 | 3 3 7 9 7 - - - 33
- Totais ''Condicionais" - - - 1 3 5 28
INVESTIMENTO TOTAL ‘ 4 3 3 8 12 12 - . 61

Fonte: CONSIDER.



6.3 -

BALANCECAMENTO DE OFERTA E DEMANDA

INICIATIVAS PREVISTAS E PROJETOS CONDICIONAIS PROPOSTOS

QUADRO N2 36

63

Unidade: 103t
1974 1975 | 1976 1977 1978 1979 1980 981 1982 |1983
Demanda 79,0 89,0 j101,0 114,0 129,0 145,0 164,0 186,0 2]0;0 238:0
CHUMBO| Exportagao, - - - - - - - - - -
Oferta 58,0 76,0 95,0 100,0 105,0 111,0 152,0 [186,0 192,0]238,0
Saldo -21,0F 13,0 (- 6,0 (- 14,0 |- 24,0 |- 34,0 - 12,0 - - 18,0 -
Fonte: CONSIDER.
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PRECOS NO MERCADO EXTERNO PARA CHUMBO

QUADRO N? 37

US$/Kg

V975
PRODUTOS

Dez. Nov. Out. Set. Ago. Jul. Jun. Mai . Abr. Mar. Fev. Jan. | 1975 1974

CHumMBO  [0,3330| 0,3460( 0,3760( 0,3630{ 0,3960 |0,3667 |0,3546 |0,4329 |0,4797 |0,5432] 0,5417 [0,5383| 0,4226( 0,5949

Fonte: - Metais Week

World Metal Statistics.

Segundo o quadro n® 37 podemos observar que houve queda de 38%, de janeiro a dezembro
de 1975 no prego do Kg. de chumbo no mercado externo, observamos ainda, que a media dos pregos de 1975, foi ?_infeqigf;_";

em 29% & de 1974, -,
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8.0 - PRECOS NO MERCADO INTERNO PARA CHUMBO

QUADRO N° 38

Unidade:Cr$/Kg -FOB=Usina (1)

1976 119175
Jan. [Dez. | Nov.| Out.| Set. |Ago.| Jul. | Jun.| Mai.| Abr. | Mar. |'Fev. | Jan.| 1975
Chumbo (W Jg20 [oo oo [l o |oii | 7,05 ] 6,620 6.62] 6.62] 6.62 6,62 | 6.00
Fonte: CIP - MF
(111) -inclui ICM Interestadual.
No quadro n?® 38, nota-se a evolugao de pregos no mercado interno para
‘chumbo de janeiro de 1975, a janeiro de 1976,pre¢o FOB - Usina em Cr$ por unidade, demonstrando

um crescimento de 20%, no periodo considerado.
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9.0 - O;INSTITUTO BRASILEIRO DE INFORMAGOES DO CHUMBO E ZINCO

0 Instituto Brasileiro de Informagoes do Chumbo e do
Zinco, que com a finalidade basica de suprir informacgoes técni
cas e tecno-economicas no 8rasil, realiza atividades de impor-
tancia para o desenvolvimento tecnologico e economico das em
presas industriais ligadas & produg3do, transformagao, recupera

cao e, principalmente, utilizacao desses metais.

0 Instituto Brasileiro de Informagoes do Chumbo e
Zinco, com sede na rua Gen.Jardim, 703, 29 andar em Sao Paulo,
promove periodicamente o lancamento do ''Boletim Técnico-Econo-
mico e Estatistico''destinado a apresentagao de recentes notici
as tecno-econdmicas sobre novos produtos, processos,tendéncias
de mercado e dados estatisticos disponiveis,referentes a pre-
¢o, produgao, consumo, importagao e exportagao dos metais chum
bo e zinco com o intuito de informar as industrias produtoras
primarias e secundarias, consumidoras e comercializadoras, or
gaos governamentais, entidades congéneres e pessoas interessa-

das.



10.0 - FATORES ECONOMICOS

Na analise dos fatores economicos da industria de
chumbo, considera-se os custos da mina, concentragao, meta —

lurgia, transporte, portos, etc.

0 quadro anexo mostra os custos de lavra por tonela
da, na boca da mina entre 1960 e 1972. Em 1965, os custos de
lavra em Panelas e Rocha eram superiores aos de Boquira, res
pectivamente 4 e 3 vezes. Analisando a evolucao dos custos en
tre este ano e 1972, verifica-se que em Panelas e Rocha o pre
¢o aumentou 2 vezes enquanto em Boquira o aumento foi 5 vezes.
Em 1972 o custo em Panelas foi de Cr$ 47,39 por tes, 50% supe
rior ao custo de Boquira, que foi da ordem de Cr$ 31,59. Em
1964 em Panelas o custo evolufu 149% em relagao a 1963 e em

Boquira no mesmo periodo o aumento foli de 207%.

Em 1960 o custo por t tratada na concentragao de
Boquira era 75% mais elevado que o de Panelas, da ordem de -

Cr$ 2,68.

Em 1963 houve uma inversao, & 05 custos da concen-
tracao de Boquira tornaram-se inferiores aos custos em Pane-
las. Atualmente, os custos na concentragéo de Panelas sao su

periores aos de Boquira, aproximadamente 30%.

Em Boquira, a instalacao de energia eletrica prove
niente de Correntina devera influir favoravelmente nos custos.

Um problema que tende a continuar é a falta de agua.

Em Panelas,o aumento mais significativo ocorreu em
1964, 100% em relacao a 1963 e em Boquira no ano de 1965 o au

mento foi da ordem de 100% em relagao ao ano anterior.

Na metaltrgica de Panelas, o custo/t tratadaemli972
foi de Cr$ 478,38, e as elevagoes mais significativas nos cus

tos ocorreram em 1963 e 1964.



0 Boletim Técnico n? 2 do ICZ comenta que um dos fa
tores relevantes para tornar disponiveis as reservas de mineri
os & a relagao entre o prego do produto e o custo da mineragao.
Seria interessante comparar, nesse sentido, o ghumbo ao cobre,

Muitos dos atuais depositos de cobre em explotagao tem minerio

com menos de 0,5% de metal, enquanto que sao poucos os deposi-
tos de chumbo com conteGdo de menos de 4% de metal que estao
sendo trabalhados, embora o custo da mineracao do chumbo nos

EUA seja normalmente de 4-10 cents/1b, enguanto que o da mine-

racao do cobre é de 30 cents/1b.

QUADRO N° 39
CUSTO POR T MINERIO

BOCA DA MINA - CR$
ANO PANELAS ROCHA BOQUIRA
1960 0,52
1961 0,79
1962 2,03 1,12
1963 4,84 1,12
1964 12,08 3,44
1965 22,04 19,86 5,28
1966 21,29 25,50 7,26
1967 19,45 28,29 10,81
1969 23,68 35,96 15,43
1970 26,64 43,22 21,94
1971 35,55 55,00 26,43
1972 47,39 48,07 31,59
A QUADRO N° 40
CUSTO T CONCENTRADA
CR$
ANO PANELAS BOQU IRA
1960 2,68 L,70
1961 3,91 4,57
1962 5,79 7,73
1963 12,83 10,81
1964 25,81 14,93
1965 45,71 29,64
1966 58,15 37,72
1967 67,54 43,75
1968 76,87 45 32
1969 82,47 ‘ 63,14
1970 114,15 68,14
1971 117,22 64,53

1972 110,57 84,57




QUADRO N° k1

CUSTO T Pb REFINADO

Cr$
ANO PANELAS
1960 15,33
1961 16,87
1962 22,27
1963 43,25
1964 92,70
1965 153,35
1966 185,34
1967 250,40
1968 251,00
1969 288,00
1970 Lo6,00
1971 384,00
1972 : 578,38

No quadro abaixo estd representado o custo, -
Cr$/Kg em setembro de 1973, dos insumos utilizados na concen —
tragao de Boquira.

sulfero de sodio 1,39
Metil 5,75
fusel 0,81
bisulfureto carbono 1,45
soda caustica 1,56
cianeto de sodio 5,91
sulfato de zinco 1,21
xantato Z-6 7,54
oleo de pinho 5,67

Na metalurgia um dos principais fatores respon
saveis pelo custo € o coque importado que fica sujeito aos cus
tos elevados dos portos nacionais, em fungao de equipamentos an

tigos e servigos de estiva e de docas muito dispendiosos.

Em setembro de 1972, uma operacgao de desembar
que de coque no porto de Salvador e transporte para Santo Amaro

custou Cr$ 131,75/t. 0 valor por t do coque era de Cr$ 311,28
passando entao para 443,03, com um aumento da ordem de 42%. Is
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to sem adicionar as despesas de embarque no navio e do frete.

Observamos entao que 0s custos operacionais dos portos nacio —

nais sao muito altos.

0s deslocamentos realizados na produgao e

do chumbo estao discriminados a seguir:

10.1 =~

10.2 -

TRANSPORTE RODOViIARIO

Panelas - Rocha 40 Km

Panelas - Paqueiro 40 Km

Panelas - S.Paulo - Pb refinado 380 Km

Sto.Amaro - Sao Paulo — Chumbo:
1.950. Km

Santo Amaro - Rio - Chumbo: 1.600 Km

Boquira - Vitoria da Conquista

Santo Amaro. Distancia 910 Km,

dos quais 473 Km em asfalto.

Boquira - Vitoria da Conquista

Sao Paulo - Adrianopolis (via

Capao Bonito). Distancia:2.258 .

Km, sendo 1.821 Km em asfalto.

Boquira - Vitoria da Conquista

Salvador. Distancia:956 Km,com

519 Km em asfalto.
TRANSPORTE RODOFERROVIARID

Para a COBRAC: Boquira-Brumado, por rodovia

revestimento e Brumado-Santo Amaro, por fer

rovia. Distancias: rodovia - 290 Km; ferro-
via - 553 Km; total - 842 Km.
Para Exportacao:Boquira -Brumado, por rodovia

sem revestimento, e Brumado-Salvador,

ferrovia. Distancia - 290 Km rodovia e fer-

rovia - 629 Km - Total - 919 Km.

consumo
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0 custo do frete pago pelo transporte do concentra-

do de Boquira para Santo Amaro €& Cr$ 190,00/t.
A partir de 1968, os pregos do chumbo primario pro
duzido no pais passaram a ser estabelecidos através do Conse —

lho Interministerial de Pregos.

A formula geralmente aplicada para compra do concen

trado de chumbo € a sequinte::

0,95 PT + 0,98 pt - D - d

onde P = prego da t métrica de chumbo
T = teor do concentrado em chumbo
p = prego da grama de prata pago no minério
t = teor em gramas de prata de uma t de concentrado
D = despesas de fusao
d = despesa de transporte do minério da mina para a

fundigao.

0 siourc é pago a pre¢o oficial quando o seu teor ul
trapassa 2 g/t de concentrado seco. Também influi no preco o
bismuto, quando seu teor ultrapassa 50 g/t; o zinco, quando -
seu teor ultrapassa 10% do concentfado seco e o0 arsénico quan-

do seu valor ultrapassa 1% do concentrado seco.

0 valor de transferéncia do concentrado, da Minera-

¢ao Boquira para a COBRAC, no més de julho, era de €r$900,00/1.

No mesmo periodo, o chumbo refinado produzido pelas

metalldrgicas nacionais era vendido por Cr$ 3.150,00/¢t.

A utilizagao da capacidade total dasmetalirgicas de
Santo Amaro e Panelas poderia baixar o custo da tonelada de
chumbo primario produzido. Essa utilizagao plena exige minério

que, para sua definigao, exige pesquisas.

72



A producao nacional nao e suficiente para atender a
demanda interna, tornando-se necessarias importagoes suplemen-

tares.

0 Conselho de Politica Aduaneira estabeleceu a cota
de 4 t de chumbo para a importagao de uma t, com redugao dos di
reitos normais (de 30% '"ad valorem', para 5 ou 15%, dependendo

da procedencia).

Para o chumbo importado, os direitos aduaneiros em

vigor sao os seguintes ("ad valorem'"):

- Mediante comprovacao de compra da quota de chumbo

nacional:
- De paises da ALALC: 5%
- De outros paises: 15%
- Sem aquisigao de produto nacional: 30%

Em face da reducao das tarifas alfandegarias para a
importagao, a compra do chumbo nacional e sempre conveniente -
ao consumidor. Desta maneira nao ha competigao entre o produto

estrangeiro € o produzido internamente. (1973).
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PERF.IL ANALITICO DO COBRE*:-

1.0 - HISTORICO

0 cobre foi o primeiro metal a ser empregado pe
lo homem ha 10.000 anos atras. Ocorrendo no estado livre, sob
a forma de cobre nativo, nos afloramentos dos depositos cupri
feros, facil foi ao homem primitivo reconhecer e valer-se de
suas qualidades: alta densidade, boa dureza, grande maleabili
dade, beleza do brilho e da cor e satisfatoria resistencia ao

intemperismo.

Acredita-se que a sua metalurgia remontea5.000
AC. Em 3.800AC, funcionava na peninsula de Sinai a fundigao
e refinaria de cobre do rei Seneferu. E quando foi construida,
em 3.700 AC a piramide de Meduin, ja os egipcios sabiam ligar

o cobre ao estanho para a obtengao do bronze.

Chipre e Creta tornaram-se importantes centros
metalldrgicos de cobre em 3.000 AC. 0 Sul da Europa conheceu-o
em 2.500 a 2.000 AC e a Escandinavia em 1.800 AC. A Asia em
2.500 AC, ou antes. Mas a América,.so no 19 ou |12, século: da

Era Crista.

Bem mais atrasados que os aborigenes da cordl

lheira os selvagens brasileiros pouco utilizaram os metais.En
tretanto, quando Cabeza de Vaca cruzou, em 1542, o planalto
catarinense em busca de Asuncion, observou gue os Guaranis

usavam machadinhas e testeiras de cobre brunido.

0 uso intensivo do metal vermelho &, porem, re
cente. Na antiguidade, ele e suas ligas eram empregadas prin

cipalmente na cunhagem de moedas e fabricacao de vasos e obje

* FONTE: COBRE NO BRASIL E NO ESTRANGEIRO AVULSO N? 79-DNPM



tos de arte. Em 1810, o consumo mundial de cobre nao atingia,

ainda, 20.000 tomneladas.

A primeira central geradora de energia Eletri
ca foi construida em Nova York, em 1832. Dal acelerou-se apro
cura de cobre para os condutores e aparelhos elétricos que.tor

naram mais branda a vida na face da terra.

Nos tempos recentes, o Cobre tornou-se um dos

metais mais Uteis a humanidade. Sua utilidade comeg¢a no solo,
pois tragos desse metal s3o indispensaveis a vida vegetal e
animal.

Em muitos de seus usos intensivos, como em ele
tricidade, pode ser substituido pela prata que e melhor condu
tora, ou pelo aluminio, que e mais barato e mais abundante.
Mas aplicagoes ha em que ele € insubstituivel. £ o caso, por
exemplo, das cintas das granadas de artilharia,que nao podem
deixar de ser de cobre, para assegurar a longa vida dos ca-

nhoes.

Destacam-se trés grandes cinturces cupriferos
no mundo: © Cinturao Norte-americano relacionado a Orogenia
das Montanhas Rochosas, tendo como o centro o Arizona, abran-
gendo o México (Sonora) e estendendo-se até ao Canada; o Cin
turao Andino, na América do Sul; e o Cinturao Africano, abran
gendo o Congo Belga, as Rodésias, o Namaqualand (Ookiep) ,Trans

vaal (Messina) e Africa do Sudoeste (Tsumeb).

0 'Cinturao cuprifero do Arizonaprolonga-se ate
o México, onde é representado pelas Grandes Minas de Cananea
e Nacozari, na provincia de Sonora, e de El Bobo, na Baixa Ca

lifornia, alem de outras jazidas menores.
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2.0 - ESTIMATIVA PRELIMINAR DE GRANDES AREAS DO BRASIL
PASSIVEIS DE SEREM PROSPECTADAS PARA COBRE

2.1 - OBJETIVOS:

Tenta-se aqui, de um modo preliminar, delimitar-se
amplas areas do territério brasileiro que, por suas caracteris
ticas geologicas, sao passiveis de serem portadoras de cobre.
Todas elas, no nivel dos dados obtidos, contém caracteristicas
que sao reconhecidas, através de exemplos, no mundo inteiro,

como favoraveis a presenca daquele elemento.
2.2 - METODOS DE TRABALHO:

Tomaram-se por base os estudos comparativos sobre
as grandes areas cupriferas do mundo, distribuidas pelas 11 pro
vincias cupriferas reconhecidas. Estes estudos mostram que 85%
da tonelagem-metal do mundo provem de apenas 3 tipos de jazi —
mentos: (a) jazimentos porfiricos (porphyry-cooper); (b) jazi
mentos estratiformes disseminados em sedimentos (red-beds e
Kupferschifer) e (c) amas piritosas associadas as rochas vul
canicas (seglUéncias vulcano-sedimentares). Observag¢oes realiza
das ao nivel de provincias, mostram que elas contem varios ti
pos de jazimentos e que para cada uma, destacam-se tipos que
predominam largamente {em tonelagem) sobre os demais. Entre es
tes '"'tipos-destaques'', encontram-se, quase sem exce¢ao, OS 3
tipos mencionados acima; onde os ''tipos-destaques' sao outros,
as provincias sao bem menos importantes (em tonelagem)}. Assim,
os 3 tipos de jazimentos sao de grande interesse paraa prospec
¢ao, por um duplo motivo: fornecem jazimentos altamente produ
tivos e compoe as maiores provincias do mundo. Sobre eles de

vem ser concentrados os esforgos de prospeccgao.

Fonte: CEBRACO.



2.3 - LISTAGEM DAS AREAS:

Da-se a seguir, um rapido sumario das areas possl
veis de detalhamentos visando a presenga do cobre.Estas infor
magoes nao sofreram maiores detalhamentos, em vista da escala
adotada. Na figura 1, anexa, as areas estao marcadas sobre um

mapa do Brasil emescala 1:20.000.000.

AREA 1

SeqUéncia de rochas vulcanicas acidas e de compo
sicao intermediaria do Eo-Paleozbico. Superficie aproximada

de 7.000 sz. Sao conhecidos indices de cobre.

AREA 2

SeqUencia de rochas vulcanico-sedimentares do Eo-
Paleozoico. Superficie aproximada de 40.000 KmZ. Sao conheci

dos indices de cobre e pirita.

AREA 3

Seqlencia de sedimentos clasticos terrigenos con
tinentais e marinhos, de idade siluriano-carbonifero ( forma-
¢oes Curua-Erere-Maecuru, N.Olinda ). Superficie aproximada
de 16.000 sz.

AREA 4
Contém a mesma seqleéncia de rochas sedimentares
clasticas terrigenas da area anterior e uma seqléncia vulca

nico-sedimentar do EOfPa]ébzéicoISEO conhecidos indices de pi
rita. Superficie aproximada de 30.000 Km2 .
AREA 5

SeqUéncia vulcanico-sedimentar da area de Sao Ffe

lix do Xingu (PA). Area aproximada de 30.000 sz

Fonte: CEBRACO.



AREA 6

Area formada por seqUencia conglomeraticas e are-
nosas, de idade cambro-ordoviciana, a qual foi adicionada pe
quena area pertencente ao pré-cambriano {(indiviso). Em ambos
os condicionamentos, sao conhecidas ocorrencias de cobre. 5Su

perficie aproximada de 38.000 Km2

AREA 7

Contém seqléncia carbonaticas e conglomeraticasdo

grupo Corumbad do Eo-cambriano superior; sao descritos ocorrén
cias de cobre. Area aproximada de 12.000 KmZ .

AREA 8

Em nosso entender, uma das 2 areas mais promisso

ras do Brasil, 0 conhecimento geologico ja permite visualizar
uma Mprovincia cuprifera Goiana'. Presenca de cobre reco —
nhecida em nivel de possiveis jazidas relacionadas a ambien
tes distintos: macigos basico-ultrabasicos, amfibolitos e
sedimentos de baixo grau do Araxa. Superficie aproximada de
140.000 Km?.

AREA 9

Abrange as seqUéncias carbonatadas, arenosas e ar
dosianas do grupo Bambui. Area de real interesse para Pb, Zn
e fosfatos, deve ser pesquisada, paralelamente, para cobre em

sedimentos. Superficie aproximadamente de 220.000 sz.

AREA 10

SeqUéncia clastico-continentais e arenosa-calcare
as (marinhas) pertencentes a bacia sedimentar do Parnaiba(Ma
ranhao-Piauf), do triassico-cretdceo. Sao conhecidos indices

de cobre nestas seqlencias. Superficie aproximada de65.00mm3.

Fonte: CEBRACO.



AREA 11

Regido de Caraiba, Bahia. Area de presenga compro
vada de cobre, associada a piroxenitos e gabros-noritos encaj

xados em leptinitos. Jazimentos possivelmente sem paralelo no

mundo do ponto de vista genético. Area aproximada de 20.000Km2.
AREA 12
Area abrangendo os derrames basalticos da bacia

do Parana. Marcadas 3 regioes com base a uma maior concentra
¢3o de indices. As ocorréncias de cobre nativo em basalto $ao0
comuns, mas somente um jazimento, o do Lago Superior (USA), e

conhecido.

AREA 13

Area cobrindo a regiao do Vale da Ribeira, e com
posta por sedimentos de baixo grau dos grupos Agungui e Brus-
que (pré-cambriano) com filitos, sericita-xistos, quartzitos
e calcareos (este contendo abundantes sulfetos de Pb, Zn, com

Cu subordinado). Area aproximada de 16.000 Km? .

AREA 14

Sedimentagéo clastica e terrigena continentais, -
com niveis carbonosos e carbonatados, pertencente ao Gondua

no da bacia do Parana. Superficie aproximada de 210.000 sz

AREA 15

Krea abrangendo o Escudo Sul-riograndense e onde
caracteriza-se uma provincia cuprifera, com presenca presumi
vel de cobre em ambientes distintos (vulcano-sedimentares e
b3sico-ultrabasicas) e confirmada em jazimentos peri-plutoni-
cos. Juntamente com a area n? 8, regiao de interesse maior.5u

perficie aproximada de 16.000 Km

Fonte: CEBRACO.
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2.4 - OBSERVAGOES E CONCLUSOES:

A listagem acima ndo é exaustiva do assunto; Tndi
ces espargos sao encontrados em diversos outros locais do ter
ritorio brasileiro; entre eles avultam os da regiao do Pogo

Verde (Vigosa, Ceara) com malaquita em xistos da Série Ceara.

Nada menos de 854.000 sz foram separados sobre o
mapa do Brasil; trabalhos em escalas de mapa previsional
(1.250.000) deverao reduzir substancialmente este total, ape

sar de ser previsivel o adicionamento de novas areas.

A potencialidade econdomica das areas marcadas e,
nesta escala e neste nivel de informagao, fungao direta dapre
senga comprovada do cobre. Neste sentido, as regioes do Escu-

do Sul-riograndense, de Goias e de Caraiba sao as de maior im

portincia imediata e podem ser classificadas como '"areas de
interesse comprovado''. As demais podem ser denominadas de''adre
as de interesse potencial'. Tal divisao implica, do ponto de

vista da prospecagao, em métodos de trabalho distintos; a es

pectativa de resultados favoradveis & tambem diferente.

Através deste levantamento, observa-se a grande po
tencialidade que possui o Brasil em termos de descobertas de
jazimentos de cobre, salientando-se as de Goias e Escudo Sul-
riograndense como as de maior interesse, a curto e medio pra

ZO.

Fonte: CEBRACO.
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3.0 - PRINCIPAIS OCORRENCIAS DE COBRE NO BRASIL
3.1 - MARANHAO

Conhecem-se de longa data vestigios de cobre nos
diabasicos amigdaloides de Grajau, nao possui grande valor eco

nomico.
3.2 - CEARA

PEDRA VERDE a mais famosa jazida cuprffera do Cea
rd - situa-se na encosta da Serra Grau de lbiapaba, proximo a

Vila de General Tiburcio, no municipio de Vigosa.

Partindo-se de Fortaleza, atinge-se o local com um
percurso rodoviario de 387 quilometros, dos quais 323 quilome
tros vencidos na estrada Fortaleza - Tingua. De Pedra Verde ao

posto de Camocim, 3 dist3ncia é de 103 quildometros.

A rocha cuprifera € um filito da serie Ceara (al
gongquiana), orientado no rumo nordeste e mergulhando com éngg
lo de 509 para Norte, com as fissuras e a superficie azinhavra’
das com uma camada milimétrica de malaquita Supérgena. Esse hi
drocarbonato de cobre deriva-se da meteorizagao dos cristais
de calcopirita e calcosita que ocorrem, juntamente com pirita,
sob a forma de finos cordoes de quartzo e de vemulas nas par
tes mais fraturadas. Nao se descobriram, ate agora, na regiao,

veeiros com potéencia apreciavel.

Sao conhecidas, ainda, no Estado do Ceara, outras

ocorréncias cupriferas, entre as quais:

.

a) Coxa. Situa-se esta ocorréncia a 8 qui lome-

tros ao sul de Aurora, no extremo sudoeste do Estado. 0 mine
rio, constituido superficialmente de malaquita de mistura com

limonita e hematita, apresenta-se num veio encaixado em xisto

micaceo da seérie Ceara;



b) Cachorro, no municipio de Jardim. Ocorréncia
mencionada por Thomaz Pompeu de Souza Brasil (1863),
. L]

c) Serra de Cantagalo, nas cachoeiras do rio de

igual nome (Souza Brasil);

d) Serra de Acarape, 70 quilometros a Sudoeste
de Fortaleza. Amostra de minerio dessa procedéncia, foi ana

lisada pelo Dr.T.H.Lee, que encontrou 40,7% de cobre.
3.3 - RIO GRANDE DO NORTE

0 sr.Theophilo Badin requereu, em 1934, ao De-
partamento Nacional da Produgao Mineral autorizagao parapes

quisar minérios de cobre no Municipio de Martins.
3.4 - PARATBA

Pedra Branca: Acha-se esta ocorrencia no planal
to da Borborema, no municipio de Picul. Muito se escreveu -

sobre essa jazida, exagerando-se-lhe o vatlor.

Foi prospectada em 1941-42 pelo engenheiro Ono
fre Chaves, da Divisao de Fomento da Produgao Mineral. Con
siste o deposito em massas de calcocita, em parte transfor-
mada em cuprita, malaquita e azurita, dentro de estreita fai
xa de aufibolito (tactito) incluida na serie Ceara (algon
quiana). Com a extragao de 300 quilogramas de minério util,

esgotou-se praticamente, a jazida.
3.5 - ALAGOAS

Luiz Caetano fFerraz (1928) menciona ocorréncia

de minerio de cobre no lugar Cavaleiro, distrito de Murici.



3.6 - BAHIA

Municipio de Taquari - Os minérios de Carafba sao

conhecidos desde o século XVIII.

Dista, a Fazenda Caraiba, 90 quilametros de Bon
fim, e 55 quilometros da Estagao de Barrinha, e 560 quilome

tros do Porto de Salvador.

Trata-se de uma reserva substancial de minerio
de baixo teor. Suas condi¢oes de aproveitamento sao porem,

dificeis.
MUNICTPIO DE CURAGA

As jazidas de cobre, chumbo e prata da Serra da
Borracha foram descobertas pelo alcaide Faim, em 1782. Ainda
no Seculo XVIIll, foram motivo de interesse do comerciante Fran

cisco Agostinho Gomes, que pretendeu explora-las.

Trata-se de minérios sulfetados incluidoes no cal
cario. Amostras escolhidas revelaram, segundo Souza Carneiro
(1908), 43% cu, 34% PB e 3% AG. 0 chumbo extraido dagalena re

velou 500 gramas de prata por tonelada.

Ainda no municipio de Curaga, sao conhecidos ves
tfTgios de calcopirita com calcita em Ortigas, no distrito de

Patamuté (L.C.FERRAZ).

A Companhia Niquel de Tocantins requereu,em 1955,
autorizacgdo para pesquisar minérios de cobre em trés areas no

municipio de Curaca.

MUNICTPIO DE CAMPO FORMOSO

Conhece-se um veeiro cuprifero na fazenda Piabas,
do Sr.Romulo Gongalves, e outros pontos do municipio de Campo

Formoso.



Distinguem-se no minério a presenga de calcopirita,
calcosita, malaquita, azurita e cobre nativo. Desconhece-se o

valor econdomico da ocorréncia.
MUNICTPIO DE GEREMOABO

A presenga de malaguita no calcario da série Vasa-
Barris nas vizinhangas da Serra Negra, a leste de Geremoabo, e
num gnaisse a margem da estrada de Canudos a Maua, no alto Vasa

Barris.
MUNICTPIO DE BROTAS

Encontra-se junto ao povoado de Matinha, em Brotas
de Macaubas, um veeiro, de quartzo com moscas de malaquita cor

tando camadas da serie lavras.

Analises de minérios escolhido revelaram de 5 a 14%

de cobre.
MUNICTPIO% DE QUEIMADAS
Vestigios de cobre perto da vila de Santa Luzia.
MUNICIPIOf DE MARACAS

Em Maracas, a margem da estrada que liga essa vila
3 estacao de Machado Portela, encontrou-se grandes afloramen
tos de emptivas basicas{piroxenitos e anfibolitos) contendo ves

tigios de cobre (0,1 a 0,3%) Cu nas amostras analisadas.
MUNICTPI1O DE ITUAGU
Citou-se uma ocorréncia de minério cobre em ltuagu,

examinada pelos técnicos do Antigo Servigo Geoldgico e Minerolo

gico do Brasil, em 1925.
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MUNICTPI1O DE SANTO INACIO

D.Esther Tapajos Ferreira Coetho foi autorizada pe
lo decreto n® 36.976, de 4.3.55, a pesquisar cobre em Santo Ina

cio.
3.7 - MINAS GERAIS

Vasantes: As Jazidas de Calamina de Pogo Verde e
Barrocas nas cabeceiras do Rio Paracatu, distantes 5 a 9 km de
Vasante, foram prospectadas pelo Eng. D.Il. Velasco, em 1954, A
mineralizagao abrange uma faixa com 60 a 100 m de largura e 3
km de comprimento, no topo de um banco calcario, sucedendo a
ardésias da série Bambuf, suposta siluriana. O0s filoes atfngem
2 m de possanga. 0 Eng. L.J.Moraes estimulou a reserva inferi
da desses depositos até 150 m de profundidade em 5,5 milhoes de
toneladas de minério com 30 a 50%. Zn, 0 a 22% Pb, 0 a 5% Cu e
20 g a 12 kg ag/t~ ..

Qutras ocorréncias sem maior interesse economico -
sao encontradas no municipio de ltabirito, na Rod.BR-3, no mu
nicipio de Ouro Preto, no Morro do Bule, em Dom Bosco (veeiro

de gado comminérios complexos).
3.8 - GOIAS

Niquelandia: Para as minas de garnierita da Compa
nhia Niqﬁel do Tocantins, em Buriti, na Serra da Mantiqueira,
o engenheiro Von Ameln determinou a reserva ''medida' de 3,2 mi
lhoes de toneladas, com teores entre 3 e 5% de niquel e 0,6%

de cobre.
3.9 - MATO GROSSO

£ conhecida ha mais de um seculo uma ocorréncia cu
rifera no rio Jauru, a oeste de Cuiaba, no municipio de Cace
s P £

res.
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3.10 - SAO PAULO

ITAPEVA - 0 sr.Joao Batista Anhaia de Almeida Pra-
do foi autorizado pelos decretos n%s 8.766 de 14.2.42 e 21.619
de 13.8.46, a pesquisar, e pelo dec. n? 18.580 de 10.5.54 a 1a
vrar mineério de cobre na fazenda Santa Blandina, na .rodovia de
ltapeva p/Ribeirao Brancd, admitiu-se na epoca a reserva infe-
rida de 400.000 toneladas de minério oxidado com 4% Cu. Nesse

computo inclui-se certa quantidade de minério com 10% Cu.
RIBEIRADO BRANCO

Na fazenda Nazaré, a 7 quilometros a sudeste de Ri
beirao Branco e a 4 quildmetros da rodovia para Apiai, ocorre
um veeiro de quartzo, com meio metro de espessura, impregnado

com malaquita, cortando filito da serie Agungui.
CAPAO BONITO

0 sr. Joao Brisola foi autorizado pelo decreton?..
16.980 de 25.10.44 a pesquisar minério de cobre neste municl

pio.
SANTANA DO PARNATBA

A Sociedade $3o Paulo e Mineragao Ltda. incorpora
da por D.lone Felicissimo, foi autorizada pelo decreto n?

26.649, a lavrar minérios de cobre, calcario e dolomita.
SAO PAULO

Engeu Hussak (1906), refere-se a uma ocorrencia,

de cobre nativo num diab3sio nesse municipio.

3.11 - PARANA

$ao conhecidas ocorrencias de cobre nativo preen

chendo fissuras do diabasio, nas regioes de Guarapuava, Foz do



lguagu, Alto lval, etc.

Nenhuma delas no entanto com importancia economi-
ca nos rios Piquiri e do Cobre, afluentes do lvaf, conseguem=
se esporadicamente massas dentriticas de cobre nativo. Estas
foram aproveitadas outrora, pelos indios e pelos jesuitas, os
quais chegaram a fundir com ele um sino para a Missao de Vila

Rica, pouco abaixo da barra do Corumbatal.

Em 1942, examinou-se uma ocorrencia cuprffera no
sftio Garapanga, proximo a confluéncia do Corrego. do Perau com
o Ribeirao Grande, no municipio de Bocaiuva do Sul, a qual es
tava sendo prospectada pelo Agrimensor Adolfo Gomes Pereira,
delgados cordoes de quartzo com calcopirita em parte alternada
em malaquita cortam camadas superficialmente muito alternadas

de filitos da série Agungui, inclusive um epidoto-au fibolito.

Para a amostra representativa colhida pela raspa

gem nos canais foram obtidas 0,5% Cu.
3.12 - RI0O GRANDE DO SUL

As reservas de minério de cobre mais importan tes
do Estado do Rio Grande Sul estao situadas na Mina de Camaqua,

no municipio de Cagapava do Sul.

Atingem atualmente cerca de 15 milhoes de tonela-

das de reserva "inferida', com teor de cobre de 1% e represen
tam cerca de 100.000 toneladas de cobre, se for admitida uma
recuperagao da ordem de 70%. Trata-se da unica mina de cobre
no Brasil que se encontra em lavra. 0 minério obtido na mina

sofre britagem, moagem e flotagao, obtendo-se um concentrado ,
que é enviado por rodovia até o municipio de Cachoeira do Sul,
seguindo depois, por ferrovia ate ftapeva (SP) onde se produz
o cobre bruto obtendo-se o cobre puro atraves do refinamento

eletrolftico na usina de Utinga (SP).
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Encontram-se, ainda, no Estado, varias jazidas de
menor porte, algumas das quais estiveram em exploragao durante

varios anos.

Dentre elas pode-se citar as seguintes,todas situa

das no Municipio de Cagapava do Sul:

a) Seival foi mina até 1958;
b) Cerro dos Martins. Em fase de pesquisa;

¢) Morro do Andrade. Recentemente pesquisada pela
CRM, sendo encontrada reserva "medida'" de 3,5 milhoes de tone
ladas de minérios com teor de 0,45% de cobre, mineravel a ceu

aberto;

4} Primavera. Mineravel a ceu aberto e cuja pesqul
sa dever3 ser retomada em breve, foi lavrada durante algum

tempo;

e) Piquiri. Levantamento aeéreo, com aparelhagem mo
derna, indicou a presenga de massa metalica de grande porte na

regiao do Curso Superior do Rio Piquirij

Tendo em vista que naquela regiao ocorrem aflora
mentos de minerais cupriferos, € possivel, segundo os estudio
sos,,que se venha a encontrar importante jazida de cobrenaarea
0s pedidos de pesquisa ja foram feitos, aguardando-se o© Alvara

de Autorizagao de Pesquisa para o infcio dos trabalhos;

f) Outros-_constata-se ainda a existéncia de Cobre
Met3lico (native), ocorrendo em fendas existentes nas rochas
basalticas, em varios municipios do Estado, como Frederico Wes
tphalen, Irai, Carazinho, etc. Embora se trata de cobre de ele
vada pureza, nao se encontrou ate hoje qualqguer ocorrencia qué

permitisse lavra em termos economicos.
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L.0 - MINERA!IS DE COBRE

0 cobre € encontrado na Crosta Terrestre, em va

rias formas e combinagoes com outros elementos.

Conhecem-se 165 minerais de Cobre dos quais somen
te 12 sao economicamente importantes e 6 sao a fonte de 95%

do cobre primario produzido.

Os minerais originais ou hipogeneos sao provenien
tes do periodo vulcadnico, quando as massas liquidas foram fﬂ
jetadas na crosta terrestre, ou forgadas, como a lavra,. para

v .
a superficie.

. Essas massas encheram as fendas existentes nas ro
chas ou, penetrando em rochas porosas deixaram graos de mine

rais nos poros.

Algumas composicoes minerai$ ou rochosas, ja exis
tentes, devem ter sido fundidas, misturando-se.com s . mine-
rais expedidos do fundo da terra, as jazidas mais extensas sao
as de minerais disseminados, nas quais pequenos graos de mine
rais de cobre penetram em largos blocos de rocha porosa.Essas
jazidas, geralmente, nao contem mais que | a 2%, de cobre me

talico.

A crosta da terra & saturada de agua que se deslo
ca, em geral, extremamente devagar. Durante a formagao geolé
gica, essas éguas muitas vezes dissolveram o ccbre contidonos
minerais primarios, levando-o consigo em solugao. Quando as
condigoes fisicas e quimicas eram favoraveis, esse cobre foi
depositado ou. decantado. Esses redepositos chamam-se minerais
secundarios e s3o em muitos casos, a parte mais interessan te

de uma formagEO minerat.

Fonte: Recursos Minerais e Ené&rgéticos

Governo do Estado do RGS. Secretaria da tnd. e Comércio.



4,1 - MINERAIS SULFETADOS

0 cobre tem grande afinidade com o enxofre e os seus
minerais acham-se, geralmente combinados com o enxofre, ou com
o enxofre e o ferro, e com uma porcentagem menor de outros ele

mentos.

0s minerais primarios raramente t&m um grande teor
de cobre, mas este inconveniente & compensado pela grande exten

sao de jazidas.

A CALCOPIRITA é o mais importante material primario
E uma combinacdo do cobre enxofre e ferro com 36,6% de Cu, re —

presentando 50% da produgao mundial de cobre.

No entanto, o mineral & tao disseminado na ganga,

que o conteudo de minério € geralmente inferior a 2% de Cu.

Um outro mineral primario sulfetado de cobre e fer

ro é a bornita, com 63,3% de Cu.

0 mais importante mineral sulfetado de cobre e acal

cocita, com 79,9% de Cu e o resto enxofre.
4.2 - MINERAYS OXI1DADOS

0s minerais oxidados s3o caracteristicos das jazi-
das que se encontram junto 3 superficie, resultantes da trans
formagao e decomposigao de minerais primarios sulfetados, pela
dgua do subsolo, ou da oxidagao dos sulfetos nas intrusoes por

r . ) - . vl .
firicas que afloraram a superfikcie.

Nos minerais oxidados incluem-se dois importantes
carbonatos: a malaquita (cobre verde, com 57,4% de CuYe a azuri

ta {(cobre azul, com 55,2% de Cu).

Tenorita € o oOxido cuprico natural, preto,com 79,8%

de Cu.
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4.3 - COBRE NATIVO

0 cobre native é encontrado em graos, pepitas ou fi
ligranas em pequenas quantidades, em muitas minas de cobre, nao
tendo mais atualmente, importancia economica. A sua origem pres
ta-se a controvérsia. Algum cobre nativo foi provavelmente re
duzido do mineral sulfetado em presenga de hematita, outro re-
sultou da reducao de certos minerais oxidicos e outro, ainda,

nao tem a sua origem determinada.
4.4 - MINERIOS

Na natureza encontram-se os minerais misturados com
materiais inertes, rochas e terras, chamados ganga, e outros mi
nerais, que reduzem muito o teor de cobre metalico, contido. Es

tas combinagoes chamam-se minérios.

0s minérios cuprosos tornam-se economicamente explo
raveis ja com um conteddo de 0,8 a 2% de Cu, dependendo da com

posicao, da sua localizagao e das outras condigoes gerais.
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5.0 - JAZIDAS PORFIRICAS

Sao jazidas de minérios disseminados em rochas si-
liciosas, formando grandes depositos compostos de minerais sul

fetados e oxidados.

0 teor de Cu € geralmente baixo, menos de 2%, mas
os grandes e uniformes depositos permitem uma extragao mecani

zada e economica.

0s minérios porfiricos sao os minérios de cobre em

pregados em maior escala na produgao de cobre.



6.0 - 0S5 MAIS

QUADRO 1

IMPORTANTES MINERALIS DE COBRE

NOME DO MINERAL

FORMULA

TEOR DE Cu %

Nativo:
Cobre nativo
Sul fetados: .
*ACa]copifita
* Bornita
* Calcocita
Covelina
Enargita
Tetraedrita

Tenantita

Oxidados:
* Cuprita oxidos
* Tenorita oxidos

* Malaquita Carbonatos

* Azurita Carbonatos
Crisocola Silicatos
Antlerita Sulfatos
Broquantita Sulfatos

Atacamita Sais halocides

Cu

CuFe$S

CUSFESH

CUZS

CusS

Cu3A555h

Cu8A5257

CuZU

Cul
CuC03Cu(0H) 2

2CucCO

3Cu(OH)

2

S
Cu |03

SOA(OH)Q

2H20

Cu3

CuL}SOh(DH)6

Cuc12.3Cu(0H)2

100

36.6
63,3
79,9
66,5
48,4

45,1

52,0

88, 8
79,8
57,4
55,2
36,0
54,0
56,2
59,6

* Existem no Brasil

Fonte: Boletim Tecnico n? 48 -

CEBRACO.



0 cobre metalico em estado puro, ou cobre nati
vo, encontra-se somente em pequenas quantidades na crosta ter

restre e servia de base a Metalurgia da Antiglidade.

Com o aumento de seu emprego, o cobre nativo

ha muito tempo nao atendia mais 3 demanda e a Metalurgia te

113

J
ve que recorrer a minérios nos quais o cobre esta ligado ao en
xofre, o oxigenio e outros elementos em forma de sulfetos, sul
fatos, oxidos, carbonatos e outros compostos. Retirar o cobre
dessesminérios é o encargo da Metalurgia, que se desenvolveu,
de sua origem primitiva, durante milhares de anos, na técni ca

aperfeigoada de hoje.
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7.0 - MINERAGAO E CONCENTRAGAO DOS MINEREOS SULFETADOS

Os minérios sulfetados sao os minerios de co-

bre atualmente empregados em maior escala.

Sempre que possivel, os minérios sao extraidos
a céu aberto, quer dizer, em grandes fossas, abertas na super

ficie da terra.

Todavia, esta extragao de minérios sd € econo-
mica quando estes estao localizados perto da superficie. Em m]
nas a ceu aberto e mecanizadas, podem ser explorados, economi

camente, minérios de relativamente baixo teor de cobre.

Jazidas localizadas a certa profundidade $ao

exploradas através de pogos e galerias.

Existem pogos até 1.500 m de profundidade, de

pendendo da importancia das jazidas e da rigueza dos minerios.

Os minérios sulfetados de cobre contéem, normal
mente, SO um pequeno teor desse metal, em muitos casos ate me

nos de 1%. Esses minerios devem ser concentrados, antes de se

rem fundidos. O minério é peneirado, os grandes blocos sao bri
- - 4 . = .

tados e, em seguida, mofdos em particulas finas que, antigamen

te, eram superadas por gravidade e atualmente por flotagao, no

mineral e na ganga.

Com os moinhos de bolas, sao conjugados classi
ficadores que separam os produtos dos moinhos em finos e gros
sos, sendo os grossos devolvidos aos moinhos, para serem remoi

dos e os finos passam para a flotagao.



0 processo de concentracao por flotacao con

siste na utilizagao das caracteristicas particulares que cer-
" . - . . - -
tos produtos quimicos e oleos especiais conferem as particulas

metalicas dos minerios.

As particulas contendo metal (sulfeto de co
bre e de ferro), sao envolvidas pelos produtos quimicos, que
impedem o seu umedecimento e facilitam a aderéncia dessas par
tfculas as bolhas de ar que os levam a superficie, em forma de

espuma.

Nas células de flotagao, os finos de minerio
sao intimamente misturados com agua que contem os produtos quli
micos e, pela insuflagao de ar, provocam-se as bolhas que le-
vam os componentes metalicos dos minerios, a espuma que se for
ma em cima das células, transbordando para as calhas de reco-

lhimento.

A ganga ou parte inerte do minério, nao pro
tegida, € umedecida pela agua, ficando mais pesada, e vai para
o fundo das células, de onde € retirada em forma de lodo sem

t

valor.

A espuma resultante da flotagao e decan t ada
e engrossada em grandes tanques e depois levada aos filtros,
que separam as particulas de minério da agua contida na massa

engrossada e secam 0s minerios concentrados.
7.1 - FUSAQC DOS CONCENTRADOS E OBTENGAO DO COBRE BLISTER

0s concentrados contém de 15-30% de cobre me

talico ainda ligado ao enxofre, oxigénio e ferro.
Na elaboragao do cobre, o metal e liberado
destas ligas pelo processo pirometallirgico, que consiste emrea

goes fisico-quimicas provocadas pelo calor dos fornos.
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Na fusao dos concentrados, os elementos in
desejaveis neles contidos sao separadoé em forma de gases ou
entram na esééria. Os minerios com alto conteudo de enxofre
sao ustulados, antes de serem fundidos. No forno de reverbero,
utilizados para a fusao dos concentrados, o cobre e o ferro,
metais mais fluidos, separam-se do resto da ganga e dos ou-

tros metais que formam uma escoria levemente acida.

Resulta deste processo o mate de cobre, que

[¢1)

uma liga cobre-ferro-enxofre, com 35-55% de cobre. 0 ~ mate
€ em seguida oxidado num conversor, no qual se oxida primeira

mente o sulfeto de ferro (2 F e $) conforme a formula:

2F e S + 302 = 2F e 0 + 2 502

0 oxido de ferro (2F e 0) liga-se em segui

da com o fundente silicioso e € retirado em forma.de escoria.

0 cobre, tendo-se ligado com o enxofre em
forma de sulfeto (Cu,S), inicia a oxidagao deste pela formu
la:

Cuzs + 02 = 2 Cu + 502

cujo resultado é um metal quase puro (98,5 - 99,5% Cu).

0 cobre obtido por este processo ainda nao
& industrialmente utilizavel. Fundido em forma de placas, ele
apresenta uma superficie empolada. E conhecida, por isso, sob

o nome de cobre empolado ou cobre blister.

7.2 - REFINAGAQ

Para tornar o cobre blister utilizavel,e ne
cessario refina-lo. Existem dois processos fundamentais de re

finacao: a fogo e o eletrolitico.
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Na refinacao a fogo, o cobre blister ¢ re

fundido num forno com atmosfera oxidante, a fim de eliminar o

enxofre contido no mesmo. Em seguida, o metal em fusao e escu
mado, recoberto com carvao vegetal e depois sao introduzidas,

no banho de metal liquido, toras de madeira verde.

0 carbono produzido pelo carvao vegetal e
pela queima das toras, e o hidrogénio que provem do calor de
composto da madeira verde, reduzem o 6xido cuprico contido no
metal em fusao, fornecendo dioxido de carbono que escapa do

forno.

A redugao do oxido cuprico e os tragos de
oxigenio ainda contidos no cobre blister refinado a fogo, dao
ao cobre a tenacidade, ou seja, a ductilidade e qualidade re
querida para seu futuro emprego. 0 cobre refinado a fogo tem

uma pureza de 99,9%.

Na refinagao eletrolitica, o cobre blister
& fundido diretamente, ou por intermedio de um forno de refu-
sao, em anodos. Estes anodos sao colocados num tanque de ele
trolise., Como catodo. Apos trés ou quatro semanas, existe uma
quantidade suficiente de cobre acumulada no catodo e este e
retirado do tanque. 0 produto assim obtido & o cobre eletroli

tico com minimo de 99,9% de pureza.

No anodo, somente € dissolvido o cobre. Os
outros metais contidos no anodo, decantam-se no lodo, do qual

a prata, o ouro e outros metais valiosos sao recuperados.

Para comercializar o cobre, os catodos sao
refundidos. 0 fabricante de ligas de cobre usa normalmente os

catodos como eles saem do tanque de eletrolise.
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7.3 - COBRE PRIMARIO COMERCIAL

E chamado primario o cobre refinado obtido
de cobre blister, guer dizer, diretamente do minerio. 0 cobre
refinado obtido de metal recuperado {sucata) & chamado secun

dario.

0 cobre resultante da refinagao a fogo e da
refusdo de catodos, contém ainda certas quantidades de oxige
nio que, para alguns empregos, pode apresentar inconvenientes.
A desoxidagao do cobre por meios convencionais, principalmen-
te o fésforo, produz uma diminuigao bastante sensivel da copn

dutibilidade eletrica.

0 cobre desoxidado € especialmente emprega-

do na fabricagao de extrudados e de equipamentos e aparelhos,

devido as suas boas qualidades plasticas e de soldabilidade.

Na eletrotecnica usa-se, de preferéncia, o

cobre eletrolitico nao desoxidado.Para fins de alta condutibi

lidade, emprega-se cobre obtido pela refusao de catodos, em

atmosfera desoxidante controlada, a qual produz umcobreisen-

to de oxigénio e de mais alta condutibilidade, com 99,92 e

99,96% de pureza.

0 cobre primario & comercializado em formas

tradicionais, que sao: cdtodos, como eles saem da eletrolise,

para o fabricante de ligas e refundigao; lingotes para fios,

especialmente destinados para producao de vergalhoes para fios,

por laminagao a quente; lingotes para prensar, usados para ob

tengao de tiras e chapas por laminagao a quente e lingotes com

entalhes.

_ Estes ultimos, quase que exclusivos do co
bre refinado a fogo, sao usados pelas fundigoes e pelos fabri

cantes de ligas.

Fonte: Boletim Teécnico n® 48 - CEBRACO.
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9.0 - RESERVAS

9,1 - RESERVAS TOTAIS DE MINERIO DE COBRE POR ESTADO DA

FEDERACAO.
QUADRO 2
ESTADO MINER!O PERCENTUAL TEOR CONTIDO
(107 t) P/ESTADO % (t)
Bahia 89.738 67,63 1,17 1.050.260
Rio G. do Sul 20.795 15,67 0,78 161.530
Ceara 5.000 3,77 1,00 50.000
Sao Paulo : 1.351 1,02 2,50 33.835
Goias 15.797 11,91 0,16 25.275%
TOTAL ' 132.681 100,00 1,00 1.320.900

Fonte: CEBRACO.

No quadro n® 2 totalizam-se as RESERVAS DE MINERIO DE COBRE e

a participagao percentual dos Estados da Federacgao.



9.2 - RESERVAS ADICIONAIS PROVENIENTES DE PESQUISAS NAQ

REGISTRADAS POR CONCESSOES E ALVARAS.

QUADRO 3
ORIGEM DA TIPO DA MINER1O " TEOR METAL
RESERVA RESERVA (1.031) % CONT. (t)
pESQUIsAs MEDIDA .3.963 0,48 19.063
DNPM/CPRM INDICADA 6.9h4 0,40 27.540
(BAHIA) INFERI DA 24.234 0,86 207.401
PESQUISAs MEDIDA
DNPM/CPRM INDICADA 3.279 0,45 14.900
CBC e CRM
(R.G.SUL) INFERIDA k.796 0,37 17.723

Fonte: CEBRACDO

* Incluindo reservas Medida, Indicada e Inferida do Manifesto
417/34 (Caraiba), que sao 27.740 milhoes t, 5.855 milhoes de
t e 8,479 milhoes t, respectivamente. Reservas admitidas,

ainda nao aprovadas oficialmente.
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ANALISE QUADRO 3

Do total das Reservas brasileiras conheci
das ate o momento (medida + indicada + inferida = 132.681
mi lhces de toneladas de minério), 35,7%, ou seja 47.391 mi
lhoes de toneladas estao reconhecidas conforme o Codigo de

mineragao.

0s restantes 64,3% (85.290 milhoes de to
neladas), ainda nao foram objeto de um processo formal con

cluido junto ao DNPM.

Estao inseridas, muito provavelmente, no
grande numero de Alvaras atualmente, em fase de pesquisa, -

alem do caso de Caraiba.
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RESERVAS BRASILEIRAS DE COBRE

QUADRO 4

MED I DA INDICADA INFERI DA
SITUAGAD LEGAL DA RESERVA MINERIO | TEOR 25L¢L MINERIO |  TEOR ?g;#L MINERIO | TEOR 25;#L

(x 103 t) % | 103 t) % ) | & 103 t) % (1)
CONCESSOES * 49448 1,09 538.877] 17.388 | 1,24 | 216.441 | 18.693 1,30 | 243.778
RELATOR10S PESQUISA APROVADOS 2.999 | 0,58 17.291 221 | 1,75 3.872 721 1,94 14.016
T 0T AL 52.1447 1,06 556.168 17.609 | 1,25 | 220.313 | 19.414 1,33 | 257.794

Fonte: CEBRACO
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10.0 - PESQUISAS

10.1 - RELATORIOS FINAIS DE PESQUISA APROVADOS

Cia. Brasileira de Cobre, situada no munici
pio de Cagapava do Sul, Rio Grande do Sul, ligada ao FIBASE-BNDE
teve seus alvaras n®s. B817/68 e B818/68, renovados respectiva —
mente pelos alvaras n®s. 773/70 e 771/70. A Cia.Riograndense de
Mineragéo alvara 1714/73, empresa de Economia Mista,situada no

Municipio de Cagapava do Sul, Rio Grande do Sul,encontra-se no
DNPM.

Eletro Sao Marcos Ltda. Alvara n? 995/68, -
Sao Paulo, no guadro anexo visualizamos ainda Reservas medida,

indicada e inferida.



QUADROD S

COBRE
RESERVA REQUISICAD
LOCALIZAGAD DE LAVRA
ALUARA. N2 /AN TULAR GE?E? gég” MEDI DA - mchoAMETAL INFERIDAHETAL
& MUNICIP10O UF |MINERI0|TEOR MINERIC{TEOR HINERIO| TEOR| .o SIM | NAO
(103 t)] 5 JEONTIOO| a3™ yl g JCONTIDO 3™yl Ty NTIDO
(t) {t) (¢}
817/68 RENOVADO CLA.BRAS. DO COBRE|FIBASE-BNDE [CAGAPAVA DO SUL{RS 38 lo,78 293 37 0,78 292 20 0,83 162 x
P/773/70
818/68 RENOVADO CIA.BRAS. DO COBRE|FIBASE-BNDE |CACAPAVA DO SUL|RS i6 (0,62 98 7 0,59 4o 12 0,62 74 x
P/774/70
1714773 CIA. RIQGRANDENSE |ECONOMIA MIS-|CACAPAVA DO SUL|RS| 2.800 0,500 14.000 - - - - - - *
DE MINERAGAQ ITA DO ESTADQ RS
ALV.995/68 ELETRO SA0 MARCOS{n.d. ADRIANGPOLIS PR 145 |2,00( 2.900{ 177 |2,00| 3.540 689 |[2,00(13.780
LTDA.
T O T AL 2.999 (0,58] 17.291] 221 |i,75) 3.872 721 |1,94[14.016
* Relatério de Pesquisa em tramitagao no DNPM
) _ ALVARAS C/REL.DE PESQUISA
FONTE: CEBRACO - 1974. APROVADOS: v vvvveeennnnnns. 2
ALVARAS C/REQ.LAVRA EM ES
TUDD NO DNPM:.............. 2
TITULARES DISTINTOS:....... 3
GRUPOS DISTINTOS: .......... 3
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}1.0 - SITUACAO DO COBRE

A situacgdo & crfitica tanto do ponto de vis-
ta, de reservas minerais como de produg3o de metal primario, -
que cobre apenas 5% do consumido. Apesar de haver necessidade
de se diminuir a taxa de crescimento do consumo de cobre, a in
distria de transformagao deste metal e suas ligas, assim como
a recuperagao do cobre secundario, desempenham papel fundamen

tal na economia do Pais.

Deve ser ressaltado que, no caso do cobre,
a recuperacao de Sucata e de grau de importancia,suprindo apro

ximadamente 24% do consumo brasileiro.

€ necessario e urgente implementar um pro
grama realista de substituicao de cobre por outros metais e ma
teriais em todas as aplicagoes em que isso seja viavel tecnica

e economicamente.

Se forem tomadas medidas efetivas nesse sen
tido, os resultados poderao alcangar a redugao de 15 a 20% do

consumo.

0 inico produtor de cobre primario e o gru
po Industrial Pignatari que atualmente pertence ao BNDE possui
mineragao em Camaqua, Rio Grande do Sul, redugao e refino em
Itapeva, Sao Paulo, e refino eletrolitico em Utinga, na area
do Grande S3o Paulo. Sua capacidade instalada de produgao e ho

je de 10 mil t/ano de catodos de cobre.

0 confronto desta capacidade com os dados
de produgao da empresa revela que sua taxa de utilizagao em
1972 foi de apenas 48% devido, ao que parece, a2 existéncia de
pontos de estrangulamentos tanto na produgao de minerio quanto

a0 seu transporte até as usinas de refinagao.



Possuidor de um parque industrial capacita
do tecnologicamente, ressente-se o Pais da carencia de metal
primario. A situagao se deve ao pouco conhecimento de suas po
tengia]idades no que diz respeito a Jazidas de porte, fator -

decisivo na aferigao das espectativas de aumento de produgao.

Nos ultimos anos, foram levantadas jazidas
de cobre em Camaqua e Boquira, na Bahia que, prospectadas pe
lo Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) e peloGru
pc Pignatari, révehnem-se_# suficientes para uma produgao de

pelo menos 35.000 t/ano.

0 Gunico projeto de expansao é o da '"Carai-
ba Metais', também do Grupo Pignatari, atualmente do BNDE,que
pretende instalar, no Municipio de Jaguariari, na Bahia, wuma
usina de cobre baseada em mineragao local. A capacidade inici
al prevista e de 35 mil t/ano em 1977, esperando-se atingir -

70 mil t/ano em etapa posterior.

0 projeto sofreu varias paralisagoes o que

impossilita uma previsao exata sobre sua data de implantagao.

Entre os metais nao ferrosos, o cobre € o
de utilizagao mais variada e diversificada, sendo 56% consumi
dos em equipamentos eletricos, 13%, em transportes, 11% em -
construg%o industrial, 8% em construgao civil, 5% em artigos
domésticos e 7% em outros. A producao em 1973 foi de 44  mil
toneladas contra um consumo de 137 mil toneladas e uma proje

¢ao de demanda p/1980 de 220 mil toneladas.

Fonte: Revista Planejamento e Desenvolvimento

n® 19 Dezembro 197h4.
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12.0 - PRODUCAO DO COBRE

12.1 - PRODUGAC NACIONAL

QUADRO 6
ANO { © )
1966 27.000
1967 22.800
1968 28.500
1969 30.200
1970 33.400
1971 36.300
1972 50.500
1973 46.700
1974 59.900
TOTAL | 325,300

Fontes: MIC/STI e Consider
1) até 1973 Consider e MIC/STI

2) 1974 CEBRACO.



12.2 - HISTGRICO DA PRODUGAO NACIONAL DE CONCENTRADO

Na produgao nacional de concenfrado, nota-
se que entre os anos de 1966 a 1969, nao houve substancial au
mento na producdc, permanecendo relativamente estavel, porem
de 1970 3 1972, ja a produgao teve sensivel acrescimo vindo a
decair sucessivamente nos anos de 1973/74 como pode se obser-

var no Quadro n¢ 7.

1. CIA.BRASILEIRA DO COBRE - MANIFESTO 963/#0
CAGCAPAVA DO SUL - RS.

QUADRO 7

PRODUGAO BRUTA VALOR METAL CONTIDO
AND (t) (US$1.000) (t)
1966 h.642 n.d. 1.828
1967 3.138 ‘n.d. 1.208
1968 6.484 n.d. 2.425
1969 8.265 n.d. 2.98%4
1970 10.022 n.d. 3.337
1971 14.039 n.d. 4.268
1972 12.554 L.446 3.921
1973 9.559 §.125 2.863
1974 8.600 2.786 2.580
2. JOAO BATISTA A.ALMEIDA PRADO - DECRETO DE LAVRA 18.580/

45 - ITAPEVA - SP.

1974

CEMENTO DE COBRE:
PESO: 27 t (25,60 t CONTIDO)
VALOR: US$ 38.430,00

SULFATO DE COBRE:
PESO: 1,3 t 0,31 t CONTIDO
VALOR: Uu$$ 1.800,00
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12.3 - PRODUCAO BRASILEIRA DE COBRE - 1975

- PRIMARIO -
QUADRO 8
PRODUTOS | DEZ/75| NOV/75| OUT/75) SET/75] AGO/75| JUL/75) JUN/75{ MAL/75 ABRIL/?S. MAR/75| FEV/75] JAN/75 | 1975 TOTAL
COBRE - - - - 142 180 205 | 204 - 229 112 237 109]] 1.309

- Nao houve Produgao.

£



12.4 - PRODUGAO DE MINERIO DE COBRE DE CAMAQUA -
R10 GRANDE DO SUL.

1966 - 1973

QUADRO 9

AN O MINERIO PRODUZIDO
{(t)

1966 119.529
1967 | : 118.191
1968 160.219
1969 213.000
1970 325889
1971 501.542
1372 409.683
1373 397.711

Fonte: DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL

Em agosto de 1973, foi assinado convénio
entre o Departamento Nacional da Produgao Mineral e o Governo
do Rio Grande do Sul, visando a realizag¢ao de pesquisas sobre
a extracao de cobre e dos diversos minérios existentes no Es

tado, através de processos hidrometalurgicos.

by
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12.5. PROJECAO DA PRODUCAD WALCIONAL DE COMCENTRADOS SEGUNDQ
CRONOGRAMA DAS EMPRESAS

cungE?'f:'Sf::m “Suaax o wonefur[  mumscreio PESC! ]V:L: : ETAU e c0] ]V:L;Rﬁ HEVA pe gy IViLZRT FeTel pesg ‘V:L:Ra [ !PESD ‘\.:L;ng HETAL b eeg Iu:L:Ru ETA |Pssu|I \smforli FU“”' £50 1\.:1: : "ET““IPESOE 'V:L:P.s frETE

o0 PROJETO k3o uss 1. unnhgg'f)'-mhwss 1000 ¥ Toa3cuss 1. nu%m[}&lniﬂuss 1. Ga0STADSESE 100050 ¢ LknTUSS 1. 000KCE Y TkIDIejuss 100 n]‘““-]'-‘é.'iuuss 1. uonl“":";' wiguss 1seaggy

CIA.BRASILEIRA DO CDBAE{Man. 963 Rs|cagaPAvA 0o suL| 10 | 6.565 [3.000 13 | B.535 w.aed 14 E 9.3z M.20014,0) 9.1y f.zo@ 14 | 9192 [v.200 14 I 9.192 fi.200 18 | 9.192 [b.200 14 | g.192 [i.200 16| g.152 Jb.200

CIA.BAASILEIRA DO COBAE|Dec. 70.926 RS {CACAPRVA DO SUL i 0.7 459 1 0] ) 856 ! 300] | ‘ 656 | 300| 1 656 | 30g{ | 656 | 300{ 1 656 | 300.

CIA.SAASILEIRA DO COBRE {A1v.773 e J70L/70|RS|CAGAPAVA DO SUL ; i 0.4 263 tog| o,b F3] a0 u.hl 263 oo ¢.4 83| o

C1A.NIQUEL TOCANTINS Man. 98/35 GO3NIQUELANDIA ! 1 656 0| 2,5( 1.8%1 750] § 3.282 {1.500 &5 3.:82 ft.s0d0 s 3.282 [1.500 5§ ! 3.282 |1.5ad § 3.282 (1.500
!

T O T AL 1] 6,565 |3.000 +3 8.535 ;k 60g !5 9.848 k.s?ail'l.z: 13.292 Is.16g 2¢ | 13.130 6.nnulzu.b 13.393  [6.16020.4] 13,393 a.luuzn.h;' 13.393 [6.10G2D.4f 13.393 6.I00.

Podemos vislumbrar, define quadro n210, & pruJeqaa da produgao nacicnal de cancentrade, ne Rio Gran
de do Sul & em Goids, respectivamente nos municipios de Cagapava do Sul e Hiquelandia. segundo cra
nograma das empresas, Lia. Brasileira do Cobre e Cia.Niquel Tocantins.
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12.6 - PERFIL DA SITUAFJD BRASILEIRA
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13.0 - EXPORTACAO DE COBRE

Jan/Nov. - 1975I

QUADRO 11
PRODUTOS COBRE
t USS$ FOB
PRIMARIO 347 101.975
SECUNDARID - -
SEMI-ACABADOS 375 ' 1.138.037
TOTAL 722 1.240.012

Fonte: CACEX CONSIDER



14.0 - IMPORTAGAD

4.1 - IMPORTACAO DE COBRE 1966/74 (t)
QUADRO 12
AN O | ' | MPORTACAO
1966 43,400
1967 36.900
1968 50.5400
1969 48.0@0
1970 53.200
1971 . 72.300
1972 85.300
1973 95.600
1974 139.000

Fontes: MIC/ST1 e CONSIDER

"1} Até 1973: CONSIDER e MIC/STI

2} 1974: CEBRACO

Segundo quadro anterior pode-se notar gque
a produgao nacional nestes anos duplicou, enquanto que a Impor

tagao mais que triplicou.



QUADRO 13

14.2. IMPQRTAGCAQ DE COBRE - 1975

Unidade: t/Mes

PEZEMBRO |NOVEMBRO |QUTUBRO | SETEMBRO |AGOSTO | JULHO [JUNHO| MAIQ[ ABRIL{ MARGO |FEVEREIRQ{JANEIRO) DEZEMERO
PRODUTOS 1975 | 1975 | 1975 | 1975 | ta7s| 1975 | 1975| 1975| 1975 | 1575 | 1s7s | agzs | aggw | 1975 | 197H | 1973
1.COBRE-PRIMARID 6.114 | 21.524 { 7.209 | 9.578 | 6.479|10.868{7.291i8.870|12.030{10.769] 13.688 | 12.894f 12.239 110.610(10.96847.877
T.1.N3o Refinado - - - - - - - - - - - - - - 1 -
1.2.Ref inado 6.113 | 21.521 | 7.209 9.575 | 6.469(10.863]|7.281(8.869|12.025{10.741| 13.688 [ 12.894] 12.196 110.604(10.933) -
1.2.1.A Fogo 150 1.000 . 550 700 555 1750 h1s| 4os| 1.155 475 225 L6y 640 522 453| 185
1.2.2.Eletrolitico 5.963 | 20.521 | 6.659 | 8.875 | 5.914[10.68B}6.866|8.464[10.870(10.266) 13.463 | 12.430( 11.556 |10.082}10.495) -
1.2.2.1.Lingotes 1.211 1.127 | 1.018 720 B71) 1.245) 928|1.188| 1.623| 648 1.770 1.323] 1.599 { 1.140{ 1.853|1.106
1.2.2.2.8arras p/fios 4.752 | 19.394 | 5.641 8.155 | 5.043f 9.443|5.938|7.276| 9.247| 9.618] 11.693 | 11.107| 9.957 | 8.942| 8.628|6.543
1.2.3.Cremalhas - - - - - - - - - - - - - - - -
1.3.Ligas | 3 - 3 10 5 10 1 5 28 - - 43 6 Lyl L3
2.SECUNDARIO ({Sucata) 31 5% ~ 34 - - - - - 40 - 25 21 15 381 83
3.SEMI-ACABADOS 174 121 134 78 58 290 77| 100 (L] 180 83 96 257 128 211} 108
3.1.Placas 78 90 45 L 27 151 28| 26 69 91 38 22 140 60 87 -
3.1.1.Chapas 52 83 31 27 " 128 10| 12 57 78 29 17 97 45 bl 16
3.1.2.Folhas e Tiras 26 7 14 19 16 23 18 14 12 13 9 5 L3 15 38 15
3.2.8arras,Perfilados e Fios )
de Segdo Maciga 52 18 58 18 14 125 s N 62 71 38 53 55 51 69| -
3.2.1.Barras 1 4 25 1 - 24 24 29 7 2 - 27 16 15 20 b3
3.2.2.Perfilados - - - - - - - - - 2 - - - - 2 -
3.2.3.Flos 11 14 33 17 14 101 " b2 55 67 38 26 39 36 47 29
3.3.P6 e Particulas by 13 3 14 17 14 14 3 1 18 7 21 62 17 57 25
TOTAL {1 + 2 + 3) 6.319 | 21.704 | 7.3457 | 9.690 | 6.537|11.158(7.368/8.979{12.172{10.989 13.771 | 13.015| 12.517 }10.753(11.578/8.058

Fontes: CONSIDER - CIEF




14.3 - VALOR DAS IMPORTAGOES

QUADRO 14

ANG VALOR DAS IMPORTAGDES
(Us$ 1000)
1966 47.400
1967 38.400
1968 55.900
1969 65.600
1970 73.800
1971 77.900
1972 87.500
1973 170.500
1974 276.47)

Fontes: MIC/STI e CONSIDER

1) Até 1973: CONSIDER e MIC/STI

2) 1974 CEBRACO

50



15.0 - PREGOS

15.1 - VARIAGAO DO PRECO MEDIO ANUAL DO CONCENTRADO
E DO METAL EXTERNO E INTERNO.

QUADRO 15
CCNCENTRADO METAL NO METAL MERCADO
AND NACIONAL . TEOR : LME BRASILEIRO
(us$/t) (%) (Uss/t) (uss/t)

1966 n.d. 1.092 1.800
1967 n.d. 1.040 2.067
1968 ° n.d. 1.108 ' 1.713
1969 n.d. 1.366 1.747
1970 n.d. 1.388 2.093
1971 n.d. 1.077 2.040
1972 354 30 1.026 2.013
1973 432 30 1.783 2.433
1974 334 30 1.989 2.800
1975 656 30 n.d. n.d.
Fontes: Maquinas e Metais - Maio/1966 a Dez./1973

Banco Central do Brasil

CEBRACO

World Metal Statistics - fev./1973

Mining Journal - nov./1973

MIC/STI
Obs.: 0 preco do metal no LME, em 1973, é a média de pregos

atée novembro deste ano.

Para o concentrado-nacional, utilizou-se o custo por

t-:. FOB Minas do Camaqua nos respectivos anos.
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QUADRO 16 .

PRECO DE COBRE NO MERCADO INTERNOQ

Unidade: Cr$/Kg - FOB-Usina (I)

1976 375 1975
Jan. oz [nov. [out.[set.|Ago.| dul. | Jun | Mai.| Abr.| Mar.| Fev.| Jan.
1. Aluminio (I1) 12,471 ... .[10,28{ 9,76| 9,76| 9,76| 9,59 9,59| 8,27
2. Cobre 12,56]... 11,80(11,86[11,85{11,00|10,74[11,60
3. Chumbo (111) 7,204. 7,05 6,62} 6,62 6,62| 6,62| 6,62| 6,00
4. Zinco (1t1) 10,30(... 9,05| 7,88| 7,88| 7,88| 7,88| 7,88| 7,88
5. Estanho (1V) Liberado|... 56,06|56,05|48,58148,58|48,58|48,58
6. Ferro-Niquel (Il1)
6.1. Semi-refinado 36,770, .. .135,27132,76(32,76132,76|32,76|32,76(32,76
6.2. Refinado 42,00]... .|40,25(36,68(36,68|36,68|36,68(36,68|36,68
FONTE: CIP - MF Observagoes: ... Nao disponivel
{1) -Exceto Cobre - Preco CIF{Porto) - inclui ICM Estadual
(11) -lnclui ICM Estadual e Interestadual
(111} =Inclui ICM Interestadual '
(1v}) -Nao inclui ICM

£S



15.1.2 - PREGCO DO COBRE NO MERCADO EXTERNQ (COMUM)

QUADRO 17
US$/Kg.
1975
PRODUTOS '
DEZ. NOV. ouT. SET. AGO. JUL. JUN. MAL ., ABR. MAR. FEV. JAN. 1975 1974
COBRE 1,1500 11,2040 11,2840 11,2190 11,2890 11,2478 1,1971 1,2852 11,3295 11,3422 11,2674 11,2112 1,2522 2,0566
Fonte: - HMetals Week

World Metal Statistics.

0s



16.0. INVESTIMENTOS

16.1. INVESTIMENTOS REAL!ZADQS PELQO DEPARTAMENTO

NACIONAL DA PRODUGAO M:INERAL PARA COBRE

QUADRO 18 . .

DATA

DESEGNAQKO 00 PROJETO LOCAL | ZACAD U.F. TIPO DA PESQUISA ORGAO VALOR HISTORICO 0BSERVAGOES
‘ EXECUTOR
INFC10|TERMINO

Cobre/Aurora/CE Aurora,Barro e Missao| CE |Set/68|Nov/68 [Prospecgao Geoqui-|Prospec - -

Velha - Sao Jose de Pi mica S/A.

ranhas e Aguiar
Santana Chapada do Araripe PE/CE|Fev/75|Fev/77 |Mapeamento Geologi|CPRM 3.264.300,00(org/|Pesquisas p/sulfetos

go 74)

Aerogeofisico do Rio A|Pedra Verde eAprazivel[P!/CE|Ago/74|Inter~ {Levantamento Aero CPRM 2.400.000,00(or¢/|Suspenso
carau rompido|magnetometrico 73)
Geoquimica p/cobre na|Entre o Vale do Rio A|PI/CE|Abr/75|Abr/76 |Prospecgao Geogui-|CPRM 3.183.000,00(or¢/|Iniciado recentemente
area de Sobral carau e a Serra de | mica 75)

biapaba
Proj.Cu Vale do Curaga [Vale do Curaca BA 1970 [1974 Geologicas CPRM 10.419.000,00
Servigcos de Prospecgao|Cagapava do Sul RS 1958 1970 Geoldgicas DNPM 7.200.000,00 Valor convertido ecor
Geologicas rigido monetariamente
Projeto Lixiviagdo do|Poligono Cuprifero RS 1974 1976(1g Tecnologicas CPRM 2.420.000,00 Em execu¢ao
Minerio de Cobre etapa)
ARerogeofisico Estudo Rio Grandense e|RS 1973 [1974 Magnetometria eCin{CPRM/TEXAS| 24.000.000,00 Concluido
Camaqua Depressao Central RS tilometria aereas [INSTS.

Fonte: CEBRACO

0BS.:

T 0T AL

32.886.300,00

0 11 PND preve para 1975/79 a aplicagao de Cr$ 245.000.000,00 em prospeccao de Nao Ferrosos.

9s



QUADRO " 19

16.2. DADOS DISPONIVEIS SOBRE INVESTIMENTOS EM PESQUISA PELAS EMPRESAS DE MINERACAO

REAL | ZADOS PREVISTOS
EMPRESA OU PROJETO
U.F. CR$ PERTODO CRS PERIODO
CIA.BRAS.DO COBRE (1) RS 625.570 1973 20.000.000(1975 - 1976
CIA.RIOG.DE MINERAGAO RS 998.950|1971 a 1974( 2.787.000(1975 - 1976
ELETRO SAO0 MARCOS LTDA. PR 421.880 1972 - -
J.B.ALMEIDA PRADO SP - - 150.000(1976 - 1977
MINER, TOCANTINS LTDA. MG 67.000 1974 30.000 1975
CIA. VALE DO RIO DOCE MG 575.932 1974 1.300.000 1975
CIA.PESQ.REC.MINERAIS MG 35.000 1974 450.000 1975
CARATBA METAIS S.A. ‘ BA* - - 20.000.000{1975 a 1977
PROMISA E PROSPECCAO MINERAIS S.A| CE [2.000.000(1974 - 1975| 2.000.000{1975 e inicio de 1976
CPRM CE 620.000]1974 - 19751 1.800.000[1975 e inicio de 1976
T 0T A L 5.345.252 48.517.000

* Inclui gastos com ensaios de beneficiamento e lavra (etapa inicial do projeto viabilidade economica pa
ra Caraiba, Surubim e outras areas).

(1) Investimento na mina (1973): 6.245.000
Previsto (75/76): 5.700.000

99



17.0. BALANCEAMENTO

.
S

QUADRO 20 . .

DE OFERTA E DEMANDA, INICIATIVAS PREVISTAS E PROJETOS CONDICIONAIS PROPOSTOS

tUnidade: t e US$ 103

ANO. 1975 1976 1977 1978 1979

ESPECIFICACOES

PESO 49.000 55.000 61.000 73.000 82.000
OFERTA PREVISTA

VALOR 70.866 79.387 87.971 105.268 118.560

PESO 186.000 212.000 242.000 276.000 314.000
DEMANDA ESTIMADA '

VALOR 269.000 306.000 " 349,000 398.000 454,000

PESO - 137.000 = 157.000 181.000 203.000 232.000
S AL D O

VALOR - 198.134 - 226.613 261.029 292.732 335.440

ANO 1980 1981 1982 1983 1984
ESPECIFICACOES

PESO 292.000 304.000 387.000 532.000 -
OFERTA PREVISTA :

VALOR 421.686 438 .864 559,276 767 .442 -

PESO 358.000 408.000 465,000 532.000 -
DEMANDA ESTIMADA

VALOR 517.000 589.000 672.000 767.442 -

PESO - 66.000 - j04.000 78.000 -0~ -
S AL DO ' :

VALOR - 95,314 - 150.136 112.724 -0- -

Fonte: CONSIDER

LS



17.1 - PROJETOS PREVISTOS E CONDICIONAIS

Quanto a Projetos Previstos havera implan

tagao de duas unidades produtoras, com capacidade total de
170.000 t anuais a ser atingida em 1982, utilizando minerios

nacionais e importados.

No tocante a Projetos Condicionais,propoe

se a implantagao de duas unidades metalurgicas, cuja capacida
de total seria de 230.000 t anuais, a partir de 1983. 0 total

a investir, para o Cobre, seria de US$ 810 milhoes.

58



18.0 - FATORES ECONDMICOS

18.1 - COMPOSICAO DO CUSTO DO CONCENTRADO DA MINA
CAMAQUA.

R10 GRANDE DO SUL.

(Teor - 30% de Cu)

QUADRO 21
MINERIO EXTRATDO 51,8%
BRITAGEM 6,6%
MOAGEM 13,0%
FLOTAGAO + FILTRAGEM 3,8%
CUSTO ADMINISTRATIVO E SERVIGOS 16,8%
CUSTO ASSIST. SOCIAL 8,0%
TOTAL 100,0%

Fonte: Cia. Bras. do Cobre
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PERFIL ANALITICO DO FERRO

1.0 - RESERVAS
1.1 - RESERVAS NACIONAIS*

As reservas conhecidas se agrupam em regioes geograficas bem
detérminadas: o Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais, que compreende a regi
3o de Piracicaba, o Vale do Rio Doce e o Vale do Paraopeba; o morro do Urucum
em Corumba (MT); o Territorio do Amapa; e a serra de Maraba (PA), prospectada
recentemente pela Meridional (subsidiaria da United States Steel), a ser ex-
plarada com a Companhia Vale do Rio Doce - CVRD, que tera participagao de
51%. Segundo as primeiras prospecgoes, a regiao seria mais rica que todo o

Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais.

As reservas conhecidas do Estado de Minas Gerais (Quadrilatero
Ferrifero) compreendem 50,22% do total brasileiro. Todos estao de acordo com
uma dificuldade que pesa sobre o comércio internacional do minerio provenien
te do Vale do Paraopeba: os pontos de estrangulamento constituidos pelo insu
ficiente escoamento ferroviario e pela auséncia de um porto mineiro que sirva
3 3rea. Assim, o desenvolvimento rapido da extragdo em Minas se encontrou com

um obstaculo que somente a longo prazo vem sendo resolvido.

$30 escoados 20% da producao do Quadrilatero Ferrifero pela 1i

nha-tronco da Central do Brasil, com 480 Km de extensao, até o porto doRiode
Janeiro, cuja capacidade anual & de apenas 3 milhoes de toneladas, quando po-
deria ser, para dar vazao suficiente a area do Paraopeba, de 13 milhoes. Os
restantes 80% pelo porto de Tubardo e transportados pela Estrada de Ferro Vi

. tdria-Minas. O porto tem uma capacidade de carregamento de 6 mil t/h, permi
tindo o acostamento de navios de até 100 mil t. A capacidade anual de escoa
mento & de 20 milhoes de toneladas. 0 porto de Vitoria e usado em somente

9,5% do exportado, ja que Tubarao esta sendo utilizado em toda a capacidade.

0 transporte, das minas até o porto, é feito por  composigoes

ferroviarias, com ate 150 gondolas, dois tergos com 72 t e um tergco com 50 t.

0 minerio de Urucum e escoado por via fluvial, em comboio inte
grado (um dnico} que desce o rio Paraguai até Porto Palmira, no Uruguai. So
fre as dificuldades da vazdo variavel do rio, da falta de informagoes ofici
ais sobre sua profundidade e leito em territorio brasileiro.

*FONTE: Mundo Economico - Setembro/70




QUADRO 1

RESERVAS 1973 - BRASIL

Unid.: t
UNIDADE o TEOR
FEDERAGAQ MED IDA % IND{CADA INFER IDA MED 10
Amapa 5.350.000| 0,02 - - 59,5% Fe
Amazonas 15.980.850| 0,07 77.412.386 59.421.136(58% Fe
Bahia 1.050.000| 0,004 665.000 - 58% Fe
Cear3 ' 3.153.253| 0,01 - - 60% Fe
Mato Grosso 5.790.881.873| 24,9812.251.418.182{ 1.744.635.017|58% Fe
Minas Gerais 11.637.009.145| 50,22(2.194.640.987| 5.199.417.030(65% Fe
Para 5.703.805.000| 24,61]9.365.106.000(25.886.037.136|65,7% Fe
Parana 19.244 . 600( 0,08 1.688.280 L40.000({50% Fe
Pernambuco 2,898.124( 0,01 4.333.600 7.159.200|58% Fe
S3o Paulo 856.772| 0,003 13.383 150.000{60% Fe
TOTAL 23.180.229.617| 1001 {13..895.277.81832.897.259.519 -

Anuario Mineral Brasileiro -1975- MME/DNPM

- Quadrilatero Ferrifero/MG

_ Quase todo o minério de ferro produzido no Brasil e extraido
desta area. As reservas med%daé'e %hdiéadas.SOmém a mais de 10 bilhoes de to
neladas de minério,‘com teor de ferro superior a 64%. As reservas estimadas
(contendo ltabiritos passiveis de enriquecimento) vao a 300 bilhoes de tonela
das. As principais reservas a nivel municipal sao as constantes do Quadro 2.

Plano Operacional de Transportes - Minerios - Fase -



QUADRO 2

PRINCIPAIS RESERVAS - QUADRILATERO FERRIFERO

- 1973 -
(Em 1.000 t)
MUNICTPI0S MED IDA INDICADA INFERIDA
Nova Lima 466,048 251.161 160.191
ltabirito 366.393 202.202 308.740
Bar3o de Cocais 43.210 10.906 47.081
Ouro Preto 172.950 132.376 224,019
Sabara 54 612 260 4o
Itabira 1.524.45) 1.958.640 370.000
Congonhas 368.647 - 400.000
Santa Barbara 415.806 168.044 40.179
Betim - Belo Horizonte 133.352 9.910 18.712
Ibirite 22.056 25.000 1.272
Mariana 194.319 660 112.378
Nova Era 1.527.840 1.934.890 -
Qutras 762.481 146.390 261.874
T O TAL 6.032.165 4.840.439 1.944 486
FONTE: DNPM.
- Urucum/MT
Jazidas situadas proximas a cidade de Corumba, com pequena pro
ducdo, que & exportada para a Argentina. E uma regiao em que poucas pesqui

sas foram feitas. As. reservas medidas e indicadas vao a 5 bilhoes de  tonela
das. Estima-se, entretanto, que as reservas cheguem a 15 bilhoes de toneladas.
- Carajas/PA

0 minério da serra dos Carajas apresenta excelente teor. As re

servas medidas sao da ordem de 1,7 bilhao de toneladas com o teor medio de



66,8% de Fe. As reservas estimadas sao da ordem de 37 bilhoes de toneladas de

minerio, com o mesmo teor,

- Parana*

0 minerio de ferro, gerador de divisas em larga escala .e com

possibilidades de, a curto prazo, ter sua.produgao sensivelmente aumentada,de
corre de sua abundancia no territorio nacional e do fato de suas qualidades

satisfazerem plenamente as exigencias do mercado internacional. Dos 250 bi

lhoes dé toneladas das reservas mundiais de ferro, cerca de 20 bilhoes de t

pertencem ao Brasil, no entanto, estudos recentes mostraram que as reservas

nacionais s3o bem maiores aproximando-se dos 40 bilhoes de t, distribuidas en
tre Minas Gerais, 28 bilhoes de t; Mato Grosso, 10 bilhdes de t, e 2 bilhdes

de t distribuidos por outros Estados.

No Parana, o ferro e encontrado em cinco localidades do muni;l

pio de Antonina: Boa Vista, Retiro, Berrante, Bom Retiro e Novo Mundo, esti
mando-se as reservas em 20 milhoes de toneladas. Outras ocorrencias de miqé
rios de ferro foram encontradas no Estado, porem de importancia relativamente

pequena, distinguindo-se trés tipos: hematita compacta, itabirito’'e limonita.

A hematita compacta e encontrada em pequenas lentes intercaladas nos quartzi
tos e filitos quartzosos da formacao Capiru. Apresenta forma achatada,ocorren
do em lentes esparsas e de pequeno volume. Um exemplo desses corpos de hemati
ta ocorre na rodovia Rio Branco do Sul - Curitiba, proximo a localidade de San
tana. A analise revelou 0,486% de vanadio e 67,755% de ferro metalico. Para
fins siderirgicos, a hematita & lavrada na localidade de Capiruzinho, munici
pio de Rio Branco. 0 itabirito & encontrado nas localidades de Agua Clara,per
to de Ouro Fino, e na serra da Bocaiana, ambos no municipio de Bocailuva do
Sul. A limonita, da mesma forma que os anteriores, & freqllente na regiao onde
se distribuem as rochas da formagdo Capiru. Existem varias ocorrencias nos mu
nicipios de Rio Branco do Sul - jazida de Pocinhos -, Bocaiuva do Sul e Co
lombo - jazida Marmeleiro -, onde sao exploradas pelo Sideriurgica Marumbi
Ltda. que produz cerca de 10 t/dia de ferro-gusa. A limonita é tambem muito
comum na regiao de Socavao e Jaguaricatu, nos municipios de Castro e Jaguari

-
altva.

*FONTE: A Construgdo Regiao Sul,n?® 63 - Jan/74.



1.2 - RESERVAS MUNDIAIS

QUADRO 3
{Em IO6 t)
PATSES RESERVAS FERRO RECUPERAVEL

USA 10.000 2.000
Australia 16.000 10.000
Canada 36.000 11.700
Franga 8.000 2.700
India 9.000 6.200-
Liberia 700 Loo
Suécia 3.300 2.200
Venezuela 3.700 2.300
Paises Socialistas, Exceto
lugoslavia 116.000 34.500
Qutros 20.000 9.900

T 0T A L 249.700 96.700

FONTE: Commodity Data Summaries.



2.0 -~ TECNOLOGIA DE PRODUGAO¥
2.1 - TECNOLOGIA DE LAVRA E BENEFICIAMENTO
2.1.1 - LAVRA

A grande maioria das mineracoes de ferro do mundo é a ceu: aber
to. Esta percentagem tem aumentado cada vez mais, em fungao da diminuigao dos
custos. Devido a economia da escala. 0 aperfeigoamento dos metodos de minera
¢ao e a utilizagcao de equipamentos maiores tem permitido um aumento na rela
¢ao estéril/minério, ampliando a utiltizacdo do open pit method. Ha, contudo,

outras tecnicas de lavra.

O0s metodos de mineragao sao bastantes similares, variando, en
tretanto, nos detalhes. No Brasil, as jazidas de minerio de ferro sao  todas

a ceu aberto.

0 minerio e retirado por grandes escavadeiras. Quando as cama
das sao finas. Utilizam-se escavadeiras do tipo drag-lines. 0 minério € trans
'portado das frenstes de lavra por trens, caminhoes, cabo aéreo,correias-trans
portadoras ou por combinagoes deste tipo de transporte. A escolha dos metodos

dependera da escala de produgao, caracteristica de relevo, etc.

2.1.2 - BENEFICIAMENTO

A rapida exaustao das lentes de minério compacto que alimenta
vam os altos-fornos na primeira metade do Século XX e o aumento constante da
producdo mundial de ago exigindo maiores quantidades de matérias-primas, for
caram o desenvolvimento das tecnicas de aproveitamento de minérios dos mais

variados tipos, bem como sua preparacao dentro de especificagoes rigorosas.
0 beneficiamento visa, em linhas gerais, a:

- Redugao da quantidade de estéril, para aumentar o teor meta
lico do minéric e, conseqientemente, aumentar a produtivida

de do processo metaldrgico;

* FONTE: Plano Operacional de Transportes

Minérios - Fase | - 1975



-.Fornecimento do minério em faixas granulometricas bastante
estreitas, de modo a permitir o maior rendimento no proces

so metalurgico;

- A utilizag3o de finos através de sua aglomeragao permitiu o
aproveitamento de inumeras reservas de finos estocadas em ja
zidas ha varios anos exploradas. Possibilitou também a lavra
de outras jazidas que, sem o aproveitamento da parcela de

minerio friavel, era de lavra antieconomica.

A utilizagao de minerios com bitolas bem definidas e de finos
de minérios aglomerados permitiu um aumento crescente na produtividade dos

altos-fornos.

0s principais processamentos no beneficiamento dos minerios

sao os descritos a seguir.
- Britagem e Classificacao Granuloméetrica

0 estagio inicial da preparacao do minério € a sua britagem e
peneiramento. O minério vai a um circuito de britagem e peneiramento, cujos
tipos variam dependendo do minerio, processo metallrgico adotado etc. Tal pro
cedimento permite eliminar varias impurezas: entretanto, havendo uma associa
¢ao mais intima das impurezas com o minerio, e necessario reduzir a granulome
tria até que se consiga a eliminacao das impurezas. Posteriormente, efetua-se

a concentrag¢ao do minerio.
- Métodos de Aglomeragac

No intuito de se aproveitar os finos, como também minerios pul
verulentos, surgiram os métodos de aglomeragao, visando a obter-se forma mais

adequada de aglomeragdo para cada processo metaldrgico.

De um modo geral, o aglomerado deve possuir as qualidades se

guintes:

-.Grande resistencia mecanica, capaz de suportar o transporte,



o manuseid .e a pressao de carga nos maiores altos-fornos;

Granulometria uniforme, para assegurar uma marcha regular na

operacao metalurgica;
Boa porosidade, para facilitar a circulagéo dos gases;

Boa redutibilidade, para aumentar a produtividade de opera

¢ao.

Entre osivarios tipos de aglomeragao, apresentam-se a sinteri

zagao, a peletizacao, a briguetagem e a modulizagao. Somente os dois primei

ros tem emprego em carater industrial. Resumidamente, tem-se que:

A sinterizagao & um processo no qual uma mistura de finos de
minério de ferro, de carvao, calcario/cal, sao queimados so
bre uma grelha. A rapida combustdo provoca uma série de rea
goes, em virtude das quais os oxidos de ferro e os componen
tes da ganga formam um produto poroso e com resistencia ade

quada, denominado sinter;

A peletizacao & o processo de aglomerar o minério de ferro
sob a forma esférica. 0 minério, depois de ser finamente moi
do e umedécido, e rolado em tambores, discos ou cones. Poste
riormente, ja em pelotas, & submetido a uma secagem a queima,

para consolidagao.

Este processo é de especial interesse no Brasil, devido as ca

racteristicas do minério nacional e das jazidas existentes, quais sejam:

Formam elevadas percentagens de finos durante as operagoes

de britagem e classificagao;

Existencia de grandes lentes de hematita pulverulenta,conten
do 67 a 69% de Fe e com granulometria de 50% inferior a 150

mesh;

Finos obtidos pela concentragao de ltabiritos.

10



3.0 - POSSIBILIDADES DE APROVEITAMENTO DE SUCATAS=*

0 consumo total de Sucata de 1973 fol da ordem de 3,3 milhoes
de toneladas (3 milhoes de 1972), das quais 45% correspondem a Sucata propria

ou de recirculacao das empresas.

O MIC/CONSIDER réalizou estudos atualizando as projegoes da de
manda e da disponibilidade de Sutata, em fungéo das diretrizes governamentais
para a expansao da indGstria. De acordo com esses estudos, verifica-se que o
consumo de Sucata vem sendo superior a geragao total, provocando um desequill
brio e obrigando ac consumo das reservas histéricas acumuladas nos anos ante

riores.

A geracao de Sucata total foi de 3.375.000 t com um acréscimo

em relacdo a 1973 de 2,4%. Ja a produgao de ago 3 base de Sucata atingiu © a
1.560 mil toneladas com um acréscimo de produgdo de 14% em relagdo a '1973.
A diferenca entre o percentual de aumento da geracdo de Sucata e produgao de
aco a base desta matéria-prima & explicada pela substituicao da Sucata por fer
_ro-gusa. _

—_— - - -, ) - R - - ...\..‘ ] B

3.1 - CENTRAL DE COMPRA DE SUCATA*

Ganha forca, entre as indUstria siderﬁrgicas; o plano para a
criagao de uma Central de Compra de Sucata. Seria esta uma formula para redu
¢do da especulagdo existente no mercado. No exterior, a Uniao de Empresas Si
der(rgicas S.A. - Unisider - podera desempenhar o papel dessa Central ' proce
dendo a compra nao apenas de sucata, mas de outros produtos siderdrgicos. Ain
da recentemente este érgéo recebeu oferta para a compra de 134 t de sucata
dos Estados Unidos, Considera-se que o consumo brasileiro desse produto esta

estimado em 3 milhoes de t anuais.

**FONTE: Maquinas e Metais - Jan/Fev - 1972
* FONTE: MIC/CONSIDERE - Relatérios de 1973/74.



4.0 - PRODUCAO
4.1 - PRODUGAD DE MINERIO -DE FERRO*

Em 1973, a produgdo brasileira de minerio de ferro foi da.ordem
de 56 milhdes de toneladas. A exportagao atingiu 43,5 milhoes de toneladas en
guanto que o consumo pelo setor siderurgico representou cerca de 6,7 mi 1hoes
de toneladas, o restante (5,8 milhoes de toneladas) destinou-se a produgao de
gusa no Oeste de Minas, a produgio de pelotas (3,7 milhdes de t} e a formagao
de estoques nas usinas e ho terminal de embarque de Ponta do Tubardo e no Por

to do Rio de Janeiro.

Em 1974, atingiu a 72 milhdes de toneladas, apresentando acres
cimo de 28,5% sobre o volume produzido no exercicio anterior. As exportagoes
alcancaram 57 milhoes de toneladas = o consumo interno totélizou 9.2540 mU}@@gf
de = toneladas. As restantes 5.760 milhoes de toneladas corresponderam a qu

magdo de estoques nas usinas, minas e terminais portuarios.

4
5

QUADRO N¢ &4

PRODUCAD - 1962/73 - BRASIL

Unid.: ¢t
ANO FERRO (Min.)
1962 11.550.637
1963 13.659.641
1964 16.841.378
1965 20.183.818
1966 23.180.587
1967 21.723.393
1968 24,532,288
1969 27.571.027
1970 36.381.230
1971 37.486.198
1972 46.471.379
1973 55.019.458

FONTE: MME/DNPM

* "EONTE: MIC/CONSIDER - Relatdrios de 1973/7h.
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QUADRO N° §

PRODUCAO (MINERIO) - 1973 - BRASIL

. Unid: t e Cr$
QUANT IDADES TRANSFERIDAS VALOR
" UNIDADE ESTOQUE |QUANTIDADE|QUANTIDADE O COR TRANSFORM. | TRATAMENTO| ESTOQUE
FEDERAGAD F INAL PRODUZIDA | VENDIDA TRIBUTAGAO | TR | BUTAEO : {OTAL ) NA MINA NA MINA FINAL VENDAS | TRANSFERENC IAS
1) + (2 .
(1) (2)
AMAZONAS - - - - , - - - - - - -
MATO GROSSO 2.249 68.147 92 - - - - 65.867 4. 437] 2.037.699 .-
MINAS GERA1S |8.176.254|54.928.344] 1.198.659 481.4821 3.432.530(3.914.012 153.179 54.;67.292 3.571.456114,777.841 6.319.811
PARANA - 1.095 - - - - - - 1.095 - -
PERNAMBUCO - 13.419 728 12.691 - 12.691 - - - | 18.401 607.735
SA0 PAULO 7.013 8.453 - 7.973 - 7.793 - - 7.&93 - 501.389
T 0T A L|8.185.516(55.019.,458| 1.199.479| ~ 502.146] 3.432.530(3.934.676 153.179(54.333.159|3.584.481{16.833.94] 7.428.935
PRODUCAO BENEFICIADA - 1973
' ) Unid.: t e Cr$
UNIDADE ESTOQUE |QUANTIDADE|{QUANTIDADE |QUANTIDADE| ESTOQUE VALOR DAS VALOR DAS
FEDERAGAO | " INICIAL | PRODUZIDA VENDIDA (TRANSFERIDA EXISTENTE VENDAS TRANSFERENC IAS
AMAZONAS - - - - - - -
MATO GROSSO 67.418 65.9267 53.026 - 80.259 - -
MINAS GERAIS|12.225,303|50.426.721{14.497.0281{37.630.077(13.524.919|44)1.964.697 342.961.751
PERNAMBUCO 4 4o7 13.384 - 12.046 5.745 - - 607.735
TOTAL |15.287.123(50.505.972(14,650.054(37.642.123]13.610.923/441.964.697|. 343.569.486

7l



QUADRO N° 6

FE

RRO

PRODUGAO BRUTA - 197k

UN | DADES QUANTIDADES (t) VALOR - CRS
DA T TRANSF. | TRANSE.
FEDERACAO "> TOWE | ProbuzZIDA | VENDIOA c/IR;B. s/IR;B. (:}OIAkz) T | pnatAfl | ESTOQUE | yenpas | TRANSFERENCIAS
- | 2
MATO GROSSO 1.247|  ho.567| - - - - - 38.781]  3.033] - -
MINAS GERAIS 3.975.926|91.427.276(2.116.031[780.276|7.325.695|8.105.971 529.859(79.448.379]5.202.962(18.254.969( 6.487.212
PARANA 1.095 - - - - - - - 1.095| - -
PERNAMBUCO 208 8.906| - 8.908| - 8.908| - - 208] - 449, 807
SAO PAULO 7.493 b.960| - 4.960| - 4,960 - - 7.493| - 110.799
TOTAL 3.985.969|91.481.711(2.116.031(794. 144|7.325.695(8.119.839|  529.859|79.487.160(5.214.791|18.254.969| 7.047.818
FONTE: DNPM - DEM
QUADRO N° 7
PRODUGAO BENEFICIADA - 197k
UN 1 DADES QUANTIDADES (t) VALOR - CRS
DA
ESTOQUE ESTOQUE -
FEDERAGAQ o lCiaL | PRODUZIDA | VENDIDA |TRANSFERIDA| ©>'0QU VENDAS  |TRANSFERENCIAS
MATO GROSSO 50.534| 38,781  76.403 - 12.912| 2.821.887 -
MINAS GERAIS 28.335.010{73.909.004(20.213.599| 50.602.465/31.427.950(682.795.983| 667.813.738
PERNAMBUCO - 7.126 - 7.126 - - -
TOTAL 28.385.544]73.954.911|20.290.002| 50.609.591]31.440.862/685.617.870| 667.813.738

FONTE: DNPM -DEM

g1




QUADRO N° 8

PRODUGCAO MUNDIAL DE MINERIO DE FERRO - 1965-74

QUANT | DADES PARTT NA PRODUQAO
PATSES ~(1.000) TEOSE(z) MUNDIAL (%)
19731974 T 1970|1974
Alemanha Oc. 6.649 5.671 28 0,87 0,63
Bélgica 116 122 33 0,01 0,01
Franca 54,750 | S5h4. 440 31 7,40 6,06
ltalia 675 786 32 0,15 0,09
Luxemburgo 3.782 2.470 25 0,74 0,27
SUBTOTAL (MCE) 65.972 63. 489 - 9,17 7,06
Alemanha Or. 52 50 25 0,05 0,01
Bulgaria 2.773 2.776 31 0,31 0,31
Hungria 681 595 25 0,08 0,07
« |lugoslavia 4.670 4,933 39 0,48 0,55
Polonia 1,413 1.370 28 0,33 0,15
e |Romenia 3.234 3.226 28 0,41 0,36
o |Tchecoslovaquia 1.672 1.710 28 0,20 0,19
= |SUBTOTAL {COMECOM) 14, 495 14,660 - 1,86 1,64
= Austria o211 . 221 32 0,52 0,47
W IDinamarca 12 6 4o 0,00 0,00
Espanha 6.901 7. 800 52 0,90 0,87
Finlandia 885 940 34 0,13 0,10
Gra-Bretanha 7.105 3.530 28 1,55 0,39
Grécia 1. 843 2.015 43 0,11 0,22
Noruega 3.908 3.215 62 0,50 0,36
Portugal 36 28 L9 0,02 0,00
Suecia 34,811 | 36.300 62 4,06 4,04
Suiga - - 39 - -
Turqlia 1.861 1.650 56 0,38 0,18
SUBTOTAL (OECD) 61.573 59.705 - 8,19 6,63
U.R.5.5. 216.104 [223.200 54 25,20 24,84
Coréia (Norte, Sul) 8.616 8,550 50 1,61 0,95
China (Replblica) 45.000 | 46.000 50 5,54 5,12
Birmania - - 50 - -
Filipinas 2.256 1.870 63 0,24 8,21
Hong-Kong - - 54 - -
< |fndia 34.426 | 33.800 62 h,04 3,76
— |tra ~ 600 620 50 0,01 0,07
Japao 1,007 800 57 0,20 0,09
Y [Malasia - - 56 - -
« |Paguistao - - Lo - -
Tailandia - 61 - -
SUBTOTAL 91.905 91.640 - 11,64 10,20
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QUADRO N? 9

PRODUCAO MUNDIAL DE MINERIO DE FERRO - 1965-7h4

wariomses T reon )| A e TR
19731974 Fe 1970} 1974
Argentina 240 245 by 0,03 0,03
Brasil* 55.019 | 91.488 86 4,69 10,18
Chile 9.706 9.900 62 1,45 1,10
< |Cuba - - 50 - -
2 |canads 48.198 | 47.300 | 62 6,12 5,26
:j Colombia 650 650 52 0,06 0,07
= |E.U.A. 88.800 | 84,500 58 11,76 9,40
< |México 5.865 5.900 53 0,56 0,66
Peru 9.500 9.600 60 1,62 1,07
Venezuela 22,154 | 23.500 64 2,82 2,62
SUBTOTAL 240.132 | 273.083 - 29,11 30,39
Africa do Sul 10.956 11.550 64 1,19 1,29
Angola 5.000 5.150 62 0,78 0,57
Argélia 3.130 3.200 Sk 0,38 0,36
Egito 640 1.610 50 0,06 0,18
« Guine - - 5o - -
o |Libéria 35.000 | 36.000 68 3,00 4,01
; Marrocos 374 390 56 0,11 0,0k
= Mauritania 10. 423 11.500 65 1,17 1,28
= |Rodésia 600 600 60 0,07 0,07
Serra Leoa 2.500 2,600 60 0,30 0,29
Suazi landia 2.145 2.200 6L 0,30 0,24
Tunisia 811 840 55 0,10 0,09
SUBTOTAL 71,579 | 75.6L0 - - 7,b6 8,42
~ |Australia 83.568 | 95.000 64 7,36 10,58
Z |Outros 1.988 2.200 56 0,01 0,24
S |suBTOTAL 85.556 | 97.200 - 7,37 10,82
TOTAL MUNDIAL 847.316 | 898.617 - 100 100
FONTES: "'STAHL UND EISEN'' - UMFORMUNG. Nota: Subtotal (COMECOM)

*DNPM - DEM

ANUARIO MINERAL BRASILEIRO - 1975

excluindo U.R.S.S.




5.0 - CONSUMO*
5.1 ~ UTILIZACAO DO PRODUTO COMO MATERIA-PRIMA

0 minério de ferro, em sua quase totalidade, e utilizado na
fabricacao do ago. A metalurgia do ferro consiste basicamente na redugao dos
seus oxidos por um redutor, o qual, em geral, é um combustivel carbonoso, ob
tendo, por processos de reducao indireta, o gusa ou, por redugao direta, o
ferro-esponja. A fabricagcao do gusa e do ferro-esponja € um estagio interme
didrio na produc3o do ago. A fabricagdo do primeiro é feita comumente em apa
relhos denominados altos-fornos, mas uma -pequena parcela € produzida em for

nos elétricos.

A participacao de minério por unidade de peso por produto aca

bado & a seguinte:

- Sinter - 900/940 Kg minério/t sinter;
- Pellets - 1.020 Kg minério/t pellets;
- Gusa - 1.450/1.550 Kg minério/t de gusa.

0 consumo especifico de minerio depende essencialmente de sua
analise (teor em ferro), dos outros materiais enfornados e do método opera-

cional adotado.

Sabe-se que | t de gusa contém cerca de 940 Kg de ferro. Con
siderando também as perdas na escoria e topo de forno (poeiras},ter-se-a que
ter, minério de 1.450/1.550 Kg de minério de ferro (66/68% Fe).

- Aco - Dependera da quantidade de sucata utilizada no proces
so. No Brasil, em termos globais, a relagao é de,apro

ximadamente, 1,4 t de minerio para 1 t de ago.
5.2 - CENTROS DE CONSUMO
O0s centros de consumo interno estao localizados nos grandes

parques sideridrgicos, constituidos pelas Usinas de Intendente Camara, Compa

nhia Siderirgica Paulista - COSIPA, e Companhia Siderargica Nacional, localj

*FONTE: Plano Operacional de Transportes Minérios - Fase | - 1975
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zadas nos Municipios de |patinga/MG, Cubatao/$P, Volta Redonda/RJ e nos ter
minais de Tubarao/ES do Rio de Janeiro e Sepetiba, por onde e exportado o mi

nério.

A produgao dos polos de ltabira, Nova Era, Santa Barbara, Mon
levade e parte do municipio de Ouro Preto se destina a exportagao pelo termi
nal de Tubarao e ao abastecimento das industrias do Vale do Rio Doce, tendo

como principal transportador a Estrada de Ferro Vitoria a Minas.

A produgao do Vale do Paraopeba provém, principalmente, dos
muni cipios de lgarapé, Brumadinho, Ibirité, Nova Lima, Belo Horizonte, Ita
tiaiugu, Mateus Leme e parte de Ouro Preto, e tem seu escoamento predomi nan
te pela 62 Divisdo Central da RFFSA para as indlistrias siderirgicas do prd
prio vale do Paraopeba, do Vale do Paraiba, do Rio de Janeiro e do Estado de

Sao Paulo.

Um pélo de producac que surgira com valores significativos e
o do projeto Carajas, no Para, cujo consumo se dara na siderurgica ' de Ita

qui /MA, além da exportacao pelo porto a ser construido tambem em |taqui.

As novas siderdirgicas projetadas para Vitoria e Juiz de Fora,
Tubar3o e Mendes JUnior, bem como os planos de expansao das atuais unidades
produtoras de produtos siderlrgicos representarao os novos centros de consu

mo e a ampliacao dos atuais.

N3o se aqregaram Os municipios que representam a producao e o
greg P

consumo do minério de ferro a nivel de micro ou macrorregiao.

As pesquisas, abrangendo todo o universo do produto, realiza
das junto as empresas mineradoras, consumidoras, transportadoras e exportado
ras, além do levantamento e analise dos relatérios anuais elaborados por ja
zidas, pelas firmas concessionarias do ONPM, permitiram conhecer e locali zar
a producdo bruta e beneficiada do minério de ferro, bem como o seu encaminha

mento aps centros de consumo.

Estas informacoes foram sempre colhidas ao nivel de jazidas,
por empresa, agregadas a nivel de municipios, tanto a produg3o como o consy
mo e/ou exportagao. Estao apresentadas sob a forma de origem e destino , ta-

buladas no Quadro a seguir:



QUADRO N? 10

- - (Em t)

MUNICIPIOS DE ORIGEM UF MUNICTPIOS DE DESTINO UF {QUANTIDADE

I tabira MG|Ipatinga MG! 1.526,896
Governador Valadares MG 2.589

Araxa MG 900

Sao Paulo SP 79.261

Rio de Janeiro RJ 255,831

Exportagao Vitoria-Tubarao 26.140.433

Joao Monlevade MG| 1.264, 854

Timoteo MG 302.103

Nova Era MG|lpatinga MG 8.432
Exportagao Vitoria-Tubarao 328.349

| garape MG{Rio de Janeiro RJ 24,276
Para de Minas MG 3.962

Barra Mansa RJ 3.961

| talna MG 1.513

Joinvile SC 20

Brumadinho MG[Sao Paulo SP 26.012
Rio de Janeiro RJ 256.934

Exportagao 149.030

Para de Minas MG 3.009

Barra Mansa . RJ 97.732

| tauna MG 20.307

Pi tangui MG 60.456

Pirassununga sP 6.544

Ibirite MG|Sao Paulo SP 55.212
Barra Mansa RJ 16.694

| tadna MG 51.093




QUADRO N° 10

- 1972 - (Em t)
MUNICIPIOS DE ORIGEM UF MUNICTPIOS DE ORIGEM UF |QUANT I DADE
Sabara MG |Joao Monlevade MG 319.746
- Caeté MG 63.608
Rio Piracicaba MG |Exportacdo Vitdria-Tubardo ES| 1.740.152
Congonhas MG{Sao Paulo SP 309.018
Volta Redonda RJ| 1.959.010
Nova Lima e ltabirito MG|[Sao Paulo SP 388
Rio de Janeiro RJ 265
Belo Horizonte MG 2.071
Sao Caetano do Sul sp 870
Sorocaba SP 359
I tatiaiugu MG|Para de Minas MG 19.091
| tadna MG 212
Divinopolis MG 2.209
Pi tangui MG 11. 466
Carmo de Cajuru MG 7.071
Santa Barbara MG{lpatinga ’ MG 16.112
Exportagao Vitoria-Tubarao ES 655.458
Matos inhos MG 3.161
Pedro Leopoldo MG 2,107
Belo Horizonte MG|Rio de Janeiro RJ 32.537
Volta Redonda RJ £5.200
Mateus Leme MG|1tauna MG 73.000
Ladario MT|Exportacao Vitoria ES 49.925
Urucara AM|Manaus AM 78.864

FONTE: GEIPOT.

21



As empresas produtoras de aco serao abastecidas pelas jazidas
do quadrilatero ferrifero, exceto a Siderdrgica ltaqui, que utilizara o miné
rio da Serra dos Carajas. Estas jazidas sao constituidas de hematita e itabi
rito, em proporgoes variaveis. Para evitar os inconvenientes de lavra seleti
va, devera haver um desenvolvimento de instalagoes de concentragao, visando
a obter minérios para sinterizagcac e pelotizagao, dotados de caracteristicas

[ 4 - r .
quimicas e fisicas adequadas a este processo.

A previsao de consumo de minério de ferro pela industria side

rurgica nacional consta no Quadro a seguir.

QUADRO N? 11

PREVISAO DO CONSUMO INTERNO DO MINERIO DE FERRO

(Em 1.000 t)
ANOS A 197711979
Usinas Produtoras de Agos Pla-
nos 11.870 23.000
Usinas Produtoras de Nao-Planos,
Agos Especiais e Produtores iIn
dependentes de Gusa (Oeste de
Minas Gerais) 8.578 14,634
T 0T A L 20. 448 37.634

FONTE: SIDERBRAS, estimativas do GEIPOT.



6.0 - PROJECUES DA OFERTA E DEMANDA*
6.1 - OFERTA

No caso do minério de ferro no Brasil, as reservas existentes,
dimensionadas e em fase de dimensionamento, leva-o a condigao de classifica

¢ao como minério abundante.

Nesta condicao, e considerando que € o minério cuja vida pre
vista das reservas, tanto em termos de consumo estatico como de consumo cres
cente, ao indice exponencial de 1,8, & longa, a oferta sera funcao direta da
demanda dos consumidores e da capacidade dos recursos de transporte disponi
veis para o escoamento do produto; pois € uma reserva mineral cujas instala
coes para exploragao e beneficiamento sao relativamente simples e cuja  im-

plantacao nao demanda prazos muito longos.

Por outro lado, os precos do produto nao permitem o  superdi
mens ionamento das instalagoes, sem o conhecimento prévio da possibilidade de
colocacao do minério produzido, uma vez que nao ha conveniéncia economica de
fazerem-se estoques de minérios beneficiados para venda a médio ou longo pra

20.

Estes conceitos indicam que as projegoes de demanda e que de
finirao também os investimentos na area de produgao, que sera sempre correla

cionada com a capacidade 'de escoamento.

A analise do comportamento do mercado interno e externo, bem
como o exame das tendéncias do mercado levam a admitir que o crescimento da
producao brasileira, manifesto na séria histdrica dos ultimos treze anos,

devera se manter e acentuar nos proximos dez anos.

6.2 - DEMANDA

Analisando os dados de producao de minério de ferro nos ulti
mos treze anos, foi possivel ajustar em curva, para a projegao da demanda de
minério, representada pela equagao:

y = 10,41 x 1,142%

*FONTE: Plano Operacional de Transportes Minerios - Fase | - 1975
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Esta equagac, considerando o ano-base 1961 da serie historics,
aplicada aos valores de tempo para os patamares do estudo, fornece a proje

¢ao da demanda,..conforme quadro 12.

QUADRO N? 12

PROJECAO DA DEMANDA
(Em 1.000 t)

ANOS 1977/1979(1981|]1983[1985

DEMANDAS 87.121/133.615}148.176]193.241{252.016

FONTE: GEIPOT

0 Governo Federal, no || PND, definiu recursos e incentivos
para o setor que permitiram ao Ministério de Industria e Comercio fixar me

tas e as empresas exportadoras ampliarem seus programas de expansao.

0s dados disponiveis sobre o programa de .investimentos para a
producao de ago no Pais, até o ano de 1985, considerados os projetos ja apro
vados, os viabilizados e os que se encontram em fase preliminar de estudo,
permi tem montar o quadro 13, no qual consta a previs3o de consumo de minério

de ferro.
QUADRO N¢ 13

PROJEGAO DO CONSUMO INTERNO DO MINERIO DE FERRO

(Em 1.000 t)

ANOS
DISCRIMINAGAD 1977[1979 (1981119831985
Produgéo de Aco 14,400 27.4%70 128.300 32.000 38.500
Consumo de Minério 20. 448 39,831 | 44.317,4] 52.200 | 62.755

FONTE: IBS - BIRD - APRAISAL - GEIPOT.



7-0 - INVESTIMENTOS PREVEISTQS NO SETOR
7-1 - PLANOS DE EXPANSAO E INSTALAGAO DE NOVAS UNIDADES DE MINERAGAO

Varios sao os planos de expansao das companhias mineradoras,
esperando-se que, ate 1980, estejam-se produzindo 150 milhoes de  toneladas

de minério de ferro.

No caso da Europa, o Brasil ocupa posigao geografica que o co
loca em indiscutivel vantagem sobre os demais paises produtores, em virtude

do transporte maritimo.

As desvantagens causadas pela distancia ao’Japao sao compensa
das pela maior capacidade do porto de Tubarao, que pode operar com navios de

grande capacidade.

Quanto a utilizag¢ao de minérios por tipo, as previsoes para

1980 (em milhoes de toneladas), sao:

- Minério para sinterizacao ..... v...540;
- Minério para pelotizagao........... 220;
~ Minério para edigao direta......... 240,
As principais atividades mineradoras e expansoes previstas

sao as registradas a sequir.

- Companhia Vale do Rio Doce - CVRD

Ha, por parte da Companhia Vale do Rio Doce, varios projetos
de expansac da sua capacidade de produgao de minério de ferro, dos quais se

devem ressaltar os seguintes:

Projeto Carajas - permitira a implantagao, em consorcio comou

tros grupos, da produgao de minério de ferro com alto teor me
talico para atender a demanda da siderurgica ltaqui/MA,no con
sumo interno, e ao mercado internacional, através de exporta

gao, pelo porto de |taqui.



0 projeto e integrado de jazida, ferrovia e porto, com previ

sao de ter a sua primeira fase em funcionamento no ano de 1980.
Nac estao ainda estabelecidas as metas definitivas nos diver
sos patamares do projeto. Ao que se conhece, contudo, a estimativa € de se

ter em Carajas a produgao de 28 x 10® t/ano em 1980 e 45 x 108 t/ano em 1985;

Projeto Porteirinha/Guanhaes/MG - ha previsao preliminar da

CVRD em desenvolver projetos para exploragao de reservas de
sua propriedade nas areas de Porteirinha e Guanhaes, embora
nao se tenham ainda condigoes de se conhecer os volumes de pro

dugao para o horizonte deste estudo;

Jazidas em Producao - tem a CVRD planos'de expansao para  as

jazidas em processo de lavra, através de seu setor de minera
¢ao. Com a conclusdo destes planos, suas atuais jazidas terao

as seguintes capacidades /de produgao:

- Caue: 4D x 106 t/ano de minério;
- Conceigéo: 22 x 106 t/ano de minerio e concentrado;

- Pigarrao: 2 x 108 t/ano de minério e concentrado.

Setor de Pelotizacao - pretende a CVRD chegar, em 1980, com

cinco usinas de pelotizagao funcionando.

Atualmente, dispoe de duas usinas em operagao, com uma capaci
dade de produgao de 5 .x 106 t/ano. Com as novas instalagoes previstas, pode
ra atingir até 20 x 106 t/ano, em 1980.

- Mineragoes Brasileiras Reunidas - MBR

Dispoe a MBR de varias minas em processo de lavra em Minas Ge

rais, todas localizadas em Nova Lima e no Vale do Paraopeba.
Os principaié planos de expansao das MBR sao os seguintes:

Projeto Aguas Claras - instalagao de novos equipamentos, que




permitirao a sua ampliagao de capacidade 12 x 106 t/ano atual
para 19 x 106 t/ano em 1979 e 25 x 10® t/ano em 1985, condi
cionada a sua efetivacao a capacidade do transporte ferrovia

rio até o porto de Sepetiba;

Para as demais minas de sua propriedade nao foram especifica
dos planos de expansao, uma vez qﬁe os projetos estao  condi
cionados a capacidade de transporte da linha Rio - Dr.Joaquim
Murtinho e a capacidade de escoamento do porto de Arara, ain-
da nao totalmente definidos. Apenas para o caso de Mina do Pi
co de ltabira foi prevista a ampliagao de capacidade de produ
cao de 1 x 108 t/ano em 1974, para 2 x 106 t/anc em 1 1975 e
5 x 106 t/ano a partir de 1977. '

S/A MINERAGAO TRINDADE - SAMITRI
0s planos de expansao da SAMITRI sao os seguintes:

Mina de Morro Agudo - tem, em fase de estudos, plano de novas

instalacOes para esta mina, com o objetivo de produzir ming.

rio;concentrado, nao estando ainda definidas as alteragoes de

capacidade de producao;

Complexo e Minas - Alegria - nesta regiao, as operagoes da SA

MITR! evoluem para dois grandes planos:

- Projeto Alegria - destina-se a ampliar a capacidade de 13

vra até 12 x 106 t/ano, para exportacao pelo porto de Tuba

raoy

- Projeto Samarco - {(Minas do Germano) - & um projeto integra

do da mina ao porto de embarque, que abrangera as  ativida
des de lavra, concentracgao, transporte por tubulagao para o
litoral do Espirito Santo, onde serad aglomerado o minério
em pellet.

0 projeto prevé a produgao e o transporte de 7 x 106 t a
10 x 106 t/ano de concentrado, dos quais 5 x 106 t/ano se

rao aglomerados em pellets.
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- Feterco Mineragao S/A

Para as minas da FETERCO estao programadas as seguintes expan

soes, por jazidas:

a) Mina Corrego do Feijao - nova instalagao de beneficiamento,

com inicio de funcionamento previsto para 1975;

b) Mina de Fabrica - esta prevista a conclusao, em 1976, da

instalagao de beneficiamento para 3 x 106 t/ano de minério
e uma usina de pelotizagao para produgac de 2,5 x 106t/ano

de pelotas.
H3 também. o plano de instalacao de usina de pelotizagao n? 2,
com infcio de construgao em 1977 e conclusao em 1979, com capacidade de pro
dugao de 25 x 108 t/ano de pelotas.

- Companhia Siderurgica Nacional - CSN

Expansao da producao de 3 x 106 t/ano para 7 x 106 t/ano,

- Minas Del Rey D. Pedro S/A

Prevé a implantacao de usina de concentracao de itabirito. E
usina de pelotizagao, com capacidade de produgao, em 1980, de 3 x 106 t/ano,

além de ampliagao de sua produgao de ferro lavrado em 2,5 x 106 t/ano.

0s planos de expansao das demais mineradoras de menor  porte
no Vale do Paraopeba estao condicionados a capacidade do transporte ferrovia

rio para o Rio de Janeiro.
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8.0 - PREGOS

QUADRO N¢ 14

MAI-JUN (1976)

MATERIA PRIMA MINERAL USO DA MATERIA PRIMA LOCAL DA COTAGAO PRECO
NOME DESIGNAGAO ESPECIFICAQAO APLICACDES INDUSTRIAIS PROCEDENCIA DESTINO UN | DADE Fo8 CIF
FERRO|Bruto - Ceramica B.Horizonte-MG |S.Caetano do Sul-SP|Cr$/t 0,22 -
Hemati ta - Siderurgia Miguel Burnier-MG Santo Amaro - BA Cr$/t 21,89 -
Fino > Fe 66% Siderurgia Diversas Minas Gerais Cr$/t 28,97/ -
S AL0, 13 49,27
< Si0, b%
< P 0,08%
<5 0,03%
< H,0 5,5%
- 63% Fe min: 3/8" - 1 1/2" Siderurgia Sabara-MG - Cr$/t 50,60 -
- 174" - 1 1/ 64% Fe Siderurgia Taquaril -MG - Cr$/t 66,84 -
Bitolado > 66% Fe < A1203 1,5% Siderurgia Barreiro Minas Gerais Cr$/t 70,38 -
%80, 1,5% < P 0,10%
<S0,001% < H0 3%
Lump 2! - 8" - 66% Fe Siderurgia Taquaril - MG (Exportagao Cr$/t 73,50 -
Argentina)
- 64% Fe - Fino 1/2" Siderurgia [tabira - MG Ipatinga - MG Cr§/t - 104,39
- 66,3% Fe Siderurgia ‘ Laddrio - MT Aratu - BA Cr$/t 119,53| 459,84
- 90% Fe203 min. Fab., de cimento S. Filho-BA S. Filho - BA Cr§/t 190,00 -
Finos /4 - 1/8" Fab. de cimento S. Filho-BA Salvador - BA Cr$/t 200,00 -
Fino Minerio < 1/2' no porto de car(Sinterizagao Minas Gerais Porto do Tubarao-ES jUSS/(1) 15,20 -
regamento
Analise ‘base seca:
Fe 64,30% - P 0,06% S 0,03%
Mn 0,13%
FONTE: MME/DNPM (1) por unidade de tonelada longa
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QUADRO N° 14

MAI-JUN (1976)

MATERIA PRIMA MINERAL

USO DA MATERIA PRIMA

LOCAL DA COTAGAO

PRECO

NOME | DESIGNAGAD

ESPECIFICAGAD

APLICACOES INDUSTRIALIS

PROCEDENCIA

DESTINO

UNIDADE

FOB

CIF

FERRO|Pebble

Rubble

Lump Comum

Lump Comum

Pellet Natural

Pellet

Gran, 1/2" a 3" com
25% max. < 1/2" no
porto de carregamento
Analise base seca:
67,10% Fe - 0,04% S
0,04% P - 0,10 Mn

Teor 66% Fe
granulometria
2" - 3/8" com max.10%

Gran. 1/2" a 8" com
15% max, < 1/2" no
porto de carregamento
Analise base seca:
68,20% Fe - 0,01% S
0,03% P - 0,10% Mn

Gran. 1/2" a 8' com
10% max. < 1/2" no
porto de carregamento
Analise base seca:
68,20% Fe - 0,013 S
0,03% P - 0,10% Mn

Gran. 1/4" a 1" com
10% max. < /4" no
porto de carregamento
Analise base seca:
67% Fe - 0,01% S
0,05% P - 0,10 Mn

Usina - gran. 8mm

< 90% < 18mm no
porto de carregamento
Fe 63,5% min. $10, +
A1203 6% max.

(A|203 - 1,5% max.)

P 0,050 max. - § 0,30
max. umidade 2% max.

Sinterizagao

Sinterizacao

Aciaria

Aciaria

Alto Forno

Alto Forno

Minas Gerais

Minas Gerais

Minas Gerais

Gerais

Minas

Minas Gerais

Minas Gerais

Porto

1Porto

Porto

Porto

Porto

Porte

do Tubarao-ES

do Tubarao-ES

do Tubarao-ES

do Tubarao-ES

do Tubarao-ES

do Tubarao-ES

uss (1)

uss (1)

uss (1)

uss (1)

uss (1)

uss (1)

17,76

19,04

19,65

19,65

19,65

29,90

-

(1) por unidade de tonelada longa

o€




9.0 - EXPORTAGAO*

A producao mineral brasileira em 1975 caracterizou-se por um
aumento da ordem de 64% em relagcao ao ano anterior, com o seu principal ‘produ
to, o ferro, ocupando o terceiro lugar na pauta de exportagao, sobrepujando

o cafée e perdendo apenas -para o agdcar e a soja.

Essas informagoes sao apresentadas no relatorio de atividades
do Departamento Nacional da Produgao Mineral durante o ano de 1975, no qual a
producao mineral brasileira atingiu a casa dos 18 bilhoes de cruzeiros, supe

rando em quase 50% a do ano anterior, que foi de 12,5 bilhoes:

0 relatorio registra que, de janeiro a novembro, o ferro parti
cipou da exportagao com o valor de 800 milhoes de délares contra 800 milhoes
em igual perfodo de 1974. Esse aumento deveu-se mais a exportagao de tipos no
bres, como os ''pellets'', do qﬁe a um maior incremento na produgao - acentua o
documento. Com:esse volume - acrescenta - o ferro contribuiu com 10,17%do Pro

duto Nacional Bruto, que foi de 7,8 bilhoes de dolares.

De acordo com o balan¢o efetuado pelos técnicos do DNPM,o acen
tuado crescimento da produgao mineral ro ano passado foi provocado principal
mente pelo aumento da producao de estanho, da ordem de 48% em relagao a 1974.
0 ferro, que cresceu apenas 6%, ocupou o primeiro lugar na pauta de  exporta

¢ao de minérios em razao do volume de sua extragao.

Com a descentralizagao de servigos o DNPM pretende dinamizar o
setor de outorga de alvards de pesquisa e exercer uma maior fiscalizagao do

funcionamento dos decretos de lavra de minerios.

FONTE: Jornal Diario de S3o Paulo - Data 11/01/1976



QUADRO N? 15
BRASIL

EXPORTACAO (1)

DISCRIMINACAO ANQS
QUANT!DADE (t) |VALOR FOB (US$)

Minérios de Ferro
NBM 1963-70
2.37.01, 2.37.02
2.37.04, 2.37.06 1973 4y 962.858 362.810.856
2.37.08, 2.37.09 o 1974 59.439.451 571.159.038
TAB 1971-74
26.01.01.00

Oxidos de Ferro
NBM 1963-70

5.13.48 1973 0,25 76
TAB 1971-74 1974 11 h.627
28.23.01.00
28.23.02.00

Hidroxidos de Ferro
NBM 1963-70

5.13.20 1973 0,25 84
TAB 1971-73 . 1974 ] 438
TAB 1971-74
28.23.03.00

Cloretos de Ferro
NBM 1963-70
5.15.21 1973 - -
TAB 1971-74 1974 5 1.798
28.30.17.00
28.30.18.00

Sulfatos de Ferro
NBM 1963-70 |
5.14.52 1973 - -

TAB 1971-74 1974 0,50 340
28.38.23.00.
28.38.24.00

FONTES: (1) CACEX
(2) CIEF




0 crescimento na exportagao tem sido auspcioso. Espera-se que,

em 1980, a exportagao nacional seja superior a 100 milhoes de toneladas.

0 consumo mundial de minério de ferro, em!1980, deverd ser da
ordem de 1 bilh3o de toneladas. A previsao de consumo por bloco de paises e a

seguinte: (x 100t)

Leste Europeu........ o ereae e 280
Oeste Europeu.......cciivuvevens cees-. 210
América do Norte....... e eeie e 180
Oceania/Asia/Africa/China,.......... .. 140
Japao........ U e 160
América Latina......coveuvnnnn R 1

"0 acréscimo do consumo mundial de minério de ferro entre 1965
e 1980 devera ser de aproximadamente 1,7 vezes. Os paises importadores de mi
nério deverao demandar 2,6 vezes a quantidade atualmente requerida. Este fato,
aliado ao de que os paises da comunidade européia do carvao e do ago terao su
as proprias producoes decrescidas na medida em que os minérios importados de
ultramar, em grandes graneleiroé, competirem com os locais, de elevado custo
de minerac3o e baixa qualidade, caracteriza uma futura dependencia, por parte
dos grandes blocos siderurgicos, de obterem minérios das fontes externas,prin

cipalmente da Australia, Africa, [ndia e América Latina.

Estima-se que os paises exportadores de minério incrementarao
sUas exportagﬁes da ordem de 100 milhoes de toneladas, em 1965, para mais de
300 milhdes, em 1980. O maior nivel de dependéncia, entretanto, sera do Japao,

para o qual a relagao importagao/consumo & de 100%.

Dos outros tres grandes mercados de consumo de minerio: Oeste
Europeu, Leste Europeu e Estados Unidos, os dois ultimos, ainda que sejam
grandes produtores de minério, necessitarao de importar cerca de 40 mi thoes de
toneladas, em 1980, para cobrir seu déficit de minério. 0 Oeste mantera sua
posicao como importador e estima-se que necessitara de cerca de 100 mi 1hoes

de toneladas.

0 Brasil ocupa uma posicao muito boa para a conquista destes

mercados.''*

*FONTE:GEIPOT
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*No que se refere 3 exportagao, obtiveram-se das empresas expor
tadoras as suas previsoes de expansao, todas buscando aproveitar as condigoes

favoraveis do mercado externo.

Estas informagoes foram analisadas em fungao do maximo aprovei
tamento dos fatores limitadores do escoamento através dos portos de Vitoria,

Rio de Janeiro e ltaqui, pripiciando a montagem do Quadro a seguir.

QUADRO N2 16

PREVISAO DE EXPORTAGAO DO MINERIO DE FERRO
: (Em 1.000 t)

ANOS
PORTOS 1977/1979{1981[1983[1985
VITORIA | 78.000 | 90.000%| 90.000%| 90.000% 90.000%
*
RIO | 15.000 | 15.000%| 25.000 | 37.800 | 40.000
I TAQUI - - 24,000 36.000 38.000
TOoTAL 93.000 |105.000 |139.000 |163.800 |168.000

FONTE: GEIPOT
NOTA : * Mantidos constantes os valores assinalados, em virtude de ter sido

atingida a capacidade de fluxo da via.’

A demanda total nos patamares do estudo sera a constante do

Quadro 17.
QUADRO N2 17
bEHANDA‘TOTAL
(em 1.000 t)
ANOS "

DEMANDAS 1977[1978|1981[1983]|]1985
CONSUMG INTERNO . 20.448-| 39.831 |44.317,4] 52.200 | 62.755
EXPORTAGAO 93.000 |105.000 [139.000 |163.800 |168.000
T OT AL 113.448 [ 144,831 [183.317,4216.000. {230.755

FONTE: GEIPOT

*FONTE: Plano Operacional de Transportes
Minérios - Fase | - 1975
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Comparando-se a projegao baseada na série historica com a pro
jegao montada com base nos projetos conhecidos, verifica-se que as etapas de
conclusao dos projetos provocam distorgoes em relagao a curva ajustada, « che

gando finalmente ao horizonte de 1985, com diferenga inferior a 10%.

Nao foi considerado, contudo, o Projeto Samarco, da  SAMITRI,
que pretende atingir uma producao de 10 x ]06 t/ano, uma vez que o mesmo pre
vé o transporte por tubulagao (Pipeline) e exportagao em terminal portuario
proprio, nao ocorrendo qualquer interferencia com outros usuarios no sistema

de transportes.

35



| MPORTAGAO

QUADRO N2 18

IMPORTAGAO BRASIL

DISCRIMINAGAQ

ANOS .

QUANT|DADE (t)

VALOR CIF (US$)

Minério de Ferro
NBM 1963-70
2.37.01, 2.37.02
2.37.04, 2.37.06
2.37.08, 2.37.09
TAB. 1971-74
26.01.01.00

1973
1974

305
52

52.720
10.287

Oxidos de Ferro
NBM 1963-70
5.13.48

TAB. 1971-74
28.23.01.00
28.23.02.00

1973
1974

1.589
1.715

655.363
926.270

Hidroxidos de Ferro
NBM 1963-70

5.13.20

TAB. 1971-73

TAB. 1971-74
28.23.03.00

1973
1974

642
659

294.146
381.056

Cloretos de Ferro
NBM 1963-70
5.15.21

TAB. 1971-74
28.30.17.00
28.30.18.00

1973
1974

106
219

26.686
6L4.645

Sulfatos de Ferro
NBM 1963-70
5.14.52

TAB. 1971-74
28.38.23.00
28.38.24.00

1973
1974

20
15

14.201
11.877

FONTES:

(1) CACEX
(2) CIEF.
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1.0 - SIDERURGHA
1.1.- SIDERURGIA NO BRASIL¥*

A palavra siderurgia, derivada da aglutinagao do vocabules
gregos sideros - ferro e ergon - trabalho, consiste na tecnica utilizada
para a obtengdo do. ferro e suas ligas. 0 ferro esteve sempre ligado as con
quistas realizadas pelo homem aoc longo da Historia: ontem, nas laminas das
espadas, era demonstrativo do poder dos senhores feudais; hoje, atraves do
consumo per capita, constitui-se num dos importantes parametros pelos quais
os cientistas sociais alocam os paises em diferentes estagios de desenvol
vimento econdmico. Sobretudo no pos-guerra, devido a multiplicidade de suas
novas aplicagoes, os paises que apresentam taxas mais elevadas de cresci
mento na produgado.siderurgica foram igualmente os que registraram maior ex

pansao industrial e reciprocamente.

0 advento da grande. siderurgia no Brasil & de época relati
vamente recente, datando de 1946, quando entrou em operagao efetiva a Com
panhia Siderurgica Nacional. A luta por uma usina siderurgica integrada de
elevado porte remonta, no entanto, ao inicio deste século, tendo fracassa
do inumeraveis tentativas. Na década dos anos trinta, diversos fatores con
tribuiram para que consideraveis recursos fossem canalizados para aplica
¢ao no parque industrial brasileiro, desencadeando-se o denominado proces
so de substituicdo de importagoes. Assim € que as repetidas ‘desvaloriza
coes da moeda, elevando internamente os pregos dos produtos vindos do exte
rior, a sustentagdo por parte do Governo da renda do setor cafeeiro, . bem
como o contingenciado dos bens importados, gerando uma demanda reprimida,
estimularam a fabricac3o,.no Pafs, de muitos desses produtos. Em 1938,0 va

lor da producao industrial superdu, pela primeira vez em nossa historia, o

da produgao agricola.

Embora num periodo de convuls3o bélica mundial, o Governo
brasileiro criou, em 1941, a Companhia Siderurgica Nacional, tendo com ha
bilidade conseguido, no exterior, apos exaustivas negociagoes, os creditos
e equipamentos necessarios a nossa primeira grande usina siderurgica inte
grada a coque, passo inicial para a implantagao da indastiia pesada no Pa

[ 4
15.

*FONTE: Maquinas e Metais - Jan/1974



1.2 - FABRICAGAO DO AGO*

0 ago & constituido por uma liga ferro-carbono em que o se-
gundo- elemento (carbono) entra na composi¢ao numa base de 0,008% a 2%. Quan
do a liga contém mais de 2% de carbono temos ferro gusa e quando a mesma
contém menos de 0,008% de carbono obtém-se o ferro doce. Como 0 ago €  um

produto intermediario, pode ser obtido tanto pela descarbonetag¢ao do /»ferro

gusa como pela carbonetacao do ferro doce. As diferentes etapas da siderur-

gia, considerando os processos convencionais, podem ser sintetizadas confor-
me se segue:

a) extragao do minério de ferro;

b) calcinagao do minério, ou seja, submete-lo ao fogo,a fim de eliminar mate
rial organico, enxofre e arsenico que normalmente o acompanham, bem como a
umidade prejudicial ao bom funcionamento do alto-forno;

c) redugao dos oxidos de ferro no alto-forno, isto &,=separar o ferro -:.idos
Ooxidos em que ele esta contido, obtendo-se o ferro gusa;

d) conversao ou refino do gusa, o que € feito em diferentes tipos de conver-
sores, eliminando-se impurezas tais como carbono, sili¢io, manganes e fosfo-
ro que coexistem{haffgff¢_gg§é::ﬁf§dﬁgipqo—se o ago;

e) laminagdo, em cuja etapa o ago € transformado em chapas, -tubds, perfis ,
etc. 0 alto-forno tem a forma de dois troncos de-cone acoplados pela base
maior, variando sua temperatura, quando em funcionamento, de 500°C na parte
superior a“2000°C na base. Exteriormente e revestido com chapas de ferro e
internamente com tijolos comuns e refratarios. Carrega-se o alto-forno com
camadas alternadas de minério de ferro, coque (entra como combustivel e redu
tor) e fundente (calcareo) insuflando-se ar quente na base. 0s gases for-
mados pela combustao do coque combinam-se com o oxigénio existente no miné-
rio, enquanto a ganga {(impurezas que acompanham o minério) reage quimicamen
te com o calcdreo adicionado ao alto-forno,dando origem ac que se - -dendiina
escoria. 0O ferro,em estado de fus3o,separa-se do Oxido e vai para o fundo
do forno, enquanto a escoria, sendo de densidade menor, aflui 3 superficié e
é separada para posterior utilizagao como matéria-prima na indastria de :ci-
mento, em pavimentagao de vias, como fertilizante na agricultura etc. 0Os- ga
ses, resultantes das multiplas reacoes no alto-forno, sao aproveitados - como
combustiveis nos regeneradores de vento quente (cowpers), a fim de aquecerem
o ar que & insuflado na base e também para acionar motores na propria side-
rargica. Quanto ao ferro gusa obtido, pode ter utilizagdes variadas:a}ser

recothido em moldes para posterior emprego em forjarias e fundic¢oes ou vendi

* #ONTE: MAQUINAS E METAIS JAN/74.
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do a empresas que produzam ago mas nao disponham de instalacoes de alto-for-
no; b) ser encaminhado diretamente a aciaria, onde sera descarbonetado,
trans formando-se em ago. 0 coque, entra no processo como combustivel e re-
dutor, € obtido em unidades denominadas coqueiras. ~ S3o recipientes onde se
coloca o carvao metallrgicd, o qual € aquecido sem pfesenga do ar, destilan-
do-se. No processo, além do coque, que € o residuo solido resultante ,
obtém-se benzol, toluol, nafta, sulfato de amonia, piche ou breu etc., subs-
tdncias de diversificado uso na indistria quimica. 0 consumo de coque pode

ser diminuido com o emprego de uma série de técnicas como uso de minério pe-

letizado, injecao de Sleo no alto-forno, uso de sinter que € um aglomerado-

de finos de minério, moinha de carvao, calcareo e poeiras recuperadas do al-
to-forno e dos conversores. Em lugar do coque, pode-se tambem utilizar o
carvao vegetal como agente redutor, abstraindo-se nesse caso, os investimen-

tos em coqueirias. A etapa seguinte a obtengao do ferro gusa € a sua des-
carbonetagdo para transforma-lo em ago. ~ :

Er e . - -

—_— "

- PR oL R

1.3 - EMPRESAS PRODUTORAS DE AGCO EM LINGOTE E LAMINADOS

Nome da empresa

USINAS INTEGRADAS::

Cia. Acos Especiais ltabira - ACESITA
Cia. Siderurgica Belgo-Mineira
Cia. Siderirgica Hime

Cia. Siderurgica Lamari

Cia. Siderurgica Mannesmann

Cia. Siderurgica Mogi das Cruzes
Cia. Siderurgica Nacional - CSN
Cia. Siderurgica Pains

Cia. SiderQrgica Paulista - COSIPA
Laminagao de Ferro S.A.- LAFERSA
Siderurgica Barra Mansa
Siderurgica J. L. Aliperti S.A.

Usinas Siderurgicas de Minas Gerais - USINAS

Lo



USINAS SEMI-{NTEGRADAS

Acos Anhanguera S.A.

Acos Vilares S.A.

Cobrasma S.A. - IndUstrias e Comercio

Cia. Brasileira de Ago

Cia. Ferro e Aco de Vitoria - COFAVI

Cia. Industrial |taunense

Cia. Metalurgica de Alagoas - COMESA
Cia.Metropolitana de Acods |

Cia. Saad do Brasil

Cia. Siderlrgica do Nordeste - COSINOR

FI-EL - Agos e Hetais

Cia Siderurgica de Guanabara - COSIGUA
Siderurgica Agonorte S.A.

Siderurgica Guaira S.A.

Siderurgica Rio-Grandense S.A.

Ind. Metalurgica N.S. Aparacida S.A.
Siderurgica Coferraz S.A.

Siderurgica Dedini S.A.

Usina Santa Olfmpia Indistria de Ferro e Acod S.A.
_Depeﬁaéﬂdo{nlde como o ago € . obtido as usinas podem ser:
- Integradas a coque,

- Integrada a carvao vegetal,

- Integradas a carvao vegetal e forno elétrico,

- Integradas com redugao direta.

FONTE: Maquinas e Metais Agosto/1973.



2.0 - PRODUCAD

Apresentacao da sintese da producao de Gusa, aco em lingotes,
laminados e ferro-ligas, acompanhada dos respectivos graficos, com uma ana-

lise sucinta das vendas de laminados.
2.1---ACO EM LINGOTES

A produgdo de ago em lingotes, em janeiro de 1974, - aumentou
de 9,4% comparativamente a janeiro de 1973 e declinou em 3,2% em relagao a
dezembro de 1973. Foram produzidas, em janeiro, 623.172 toneladas de ago
em lingotes assim distribuidas: Minas Gerais: 256.295 toneladas; Sao Paulo:
151.328 toneladas; Rio de Janeiro: 148.606 toneladas; Guanabara: 17.690 tone
ladas; Outros Estados: 49.253 toneladas. '

2.2 - GUSA

A produgao de ferro-gusa, em janeiro de 1974,aumentou de 5,4% "
em relagdo as quantidades produzidas em janeiro de 1973. Em relagao ao mes
de dezembro de 1973, essa produgao declinou em 1,8%. Foram - -~ ~produzidas

468.064 toneladas.de ferro-gusa, em janeiro de 9174, sendo que 292.742 tone-
ladas foram de Minas Gerais, 106.600 toneladas do Rio de Janeiro e 68.600

toneladas de Sao Paulo.
2.3 - LAMINADDS

A producao de laminados, em janeiro de 1974, comparada com ja
neiro de 1973, aumentou 11,4%. - Foram produzidas 514.358 toneladas de lami-
nados, sendo 231.502 toneladas de planos e 282.856 toneladas de nao planos.
Regionalmente essa producao foi assim distribuida: Minas Gerais 200.027 tone
ladas;,S. Paulo: 139.965 toneladas; Rio de Janeiro: 125.127 toneladas; Guana
bara : 13.129 toneladas e Outros Estados: 36.110 toneladas. As vendas glo-
bais de laminados, em novembro de 1973, atingiram o valor de 667,2 ’miThoes
de cruzeiros FOB, para um volume fisico de 412.885 toneladas. Em compara-
¢ao com novembrqdé ano anterior, as quantidades vendidas sofrerem uma - queda
de 4,7%, tendo contribufdo para esse decréscimo a redugao das vendas de pla-

cas, chapas grossas, bobinas a frio, barras, 'vergathoes e perfis.

FONTE: Revista Conjuntura Economica Jan/74.
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Em novembro de 1973, as vendas de laminados planos alcangaram um volume de
240.051 toneladas, sendo que foram comercialiZadas interna e externamente ,
.235.630t e 4.421 t, respectivamente. 0 valor das vendas de laminados -planos

foi de €r$ 351,2 milhoes dos quais Cr$ 345,7 milhoes negociados no - mercado

interno e Cr$ 5,5 milhoes no mercado externo.. Comparadas com o més anté-,
kior, as quantidades vendidas de laminados planos sofreram um declinio de
9,5%, contribuindo para essa queda a redugac das vendas de planas, - -chapas

grossa, bobinas - a quente, chapas finas a quente e folhas de fdandres.

0 montante das vendas de laminados nao planos, em novembro de 1973, foi de
Cr$ 316,0 mithoes, sendo que Cr$ 308,0 milhdes foram negociados no  mercado
interno e Cr$ 8,0 milhoes no mercado externo. Quantitativamente, foram ven
didas em novembro, 172.698 tonetadas de laminados nao planos, das quais
166.249 toneladas ao mercado interno e 6.449 toneladas ac mercado externo.
Em comparagao com o mes anterior, as quantidades vendidas de lami nados nao
planos sofreram uma queda de 6,9% éontribuindo para esse declinio, principal
mente, a redugao das vendas de vergalhoes e perfis. As vendas de laminados
emfnoyemvrod31973, ficaram assim distribuidas: bobinas a quente: 66.028 to-
neladas; vergalhoes: 59.819 toneladas; chapas grossas: 52.427 toneladas; cha

pas finas a ffio: 32.250 toneladas; barras: 30.194 toneladas; blocos e taru-

gos : 29.055 toneladas; folhas de flandres: 23.800 toneladas; bobinas a frio:.

23.353 toneladas: chapas finas a quente : 20.760 toneladas; fio-magina:16332
toneladas; perfis: 14,800 toneladas; tubos sem costura: 13.147 toneladas :
chapas galvanizadas: 12.636 toneladas; trilhos e acessories: 9.351 tonela-
das; placas: 4.649 toneladas;chapas pretas brilhantes: 2.127 toneladas; cha-
pas:$iliciosas:1.775 toneladas; chapas chumbadas: 243 toneladas e chapas ino-

xidaveis: 23 tonetadas.

2:4 . - FERRO-LIGAS

Segundoihfqrmagaes da Associagao Brasileira dos Produtores de

Ferro-Ligas - ABRAFE, a produgao de ferro-ligas, em dezembro de 1973, elevou

se 53,5% em relacao a dezembro de 1972, destacando-se as produgoes de Fe-Si,

Fe-Si-Mn e Fe-Cr. Comparativamente ao mes anterior, a produgao de ferro-1i

gas sofrel uma queda de 3,5%, devido pFincipalmente a redugdo na ~produgao,

{Fe-Mn, Fe-Ni e Fe-Cb. A produgao. de ferro-ligas, em dezemmbro de 1973, foi de
15.996 toneladas, assim distribuidas: Fe-Mn: 6.649 toneladas, Fe-Si:4.208 to
neladas; Fe-Si-Mn: 2.260 toneladas; Fe-Cr: 1.649 -tonéladas; Fe-Ni:777tonela-
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das; Fe-Cb: 346 toneladas; Fe-Mo: 61 toneladas; Fe-V: 21 toneladas; Fe-Ti
15 toneladas e Fe-W: 10 toneladas. Regionalmente, a produgao de ferro-li-.
gas foi assim distribuida: Minas Gerais: 9.074 toneladas; Bahia: 6.568 tone--

ladas e Sao Paulo: 354 toneladas.



ERAFICO N° 3

ronte: Instituto Brasileiro de Siderurgia — IBS
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Bvitando-se dupla contagem, foram excluidos do total de 1aminadds 23.52&1

toneladas em 1972.e 6.311 tonel_a\das- em 1973, de semi-acabados vendidos
a empresas do setor. .. . ‘
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2.5 DISTRIBUICAQ REGIONAL

QUADRO 1

ESTADOS - GUSA AGCO EM LINGOTES LAMINADOS
JAN/DEZ JAN/DEZ % JAN/DEZ JAN/DEZ % JAN/DEZ JAN/DEZ %
1973 1972 73/72 1973 1972 73/72 1973 1972 73/72
MINAS GERAIS  3.439.881 3.169.287 8,5  2.904.654 2.599.033 11,8 2.224.520 1.968.738 13,0
RIO DE JANEIRO 1.321.237 1.334.685 1,0  1.792.547 1.786.529 0,3 1.478.901 1.328.263 11,3
SEQ PAULO 717.705 795.753 9,8 1.779.072 1.758.767 2,3 1.708.452 1.60!.464 6,7
GUANABARA - - - 150.419 26.360 - 107.662 20.735 -
OUTROS - - - 502.942 347.691 44,7 469.160 389.623 20,4
TOTAL 5.478.823 5.299.725 3,4 7.149.634 6.518.386 9,7 5.988.695 5.308.823 12,8

8h



2.6 - PRODUCAO SIDERURGICA BRASILEIRA
UNID:TONELASDAS,

JAN / DEZ JAN / DEZ %
PRODUTOS 1973 1972 | 73/72
STNTER 3.701.328  3.595.341 2,9
Coque ... ... 1.788,988  1.669.697 . 7,l. . .
Gusa . | 5.478.823  5.299.725 3,4
A carvao vegetal 2.501.010 2.409.192 3,8
A coque 2.826.877 2.759.332 2,4
A forno elétrico de redugao 151.236 -131.201 15,3
ACO EM LINGOTES 7.149.634 6.518. 386 9,7
Siemens Martin 2.562.283 2.472.478 3,6
Bassemer " 9.302 79.236 88,3
LD 2.859.769  2.594.084 10,2
Elétrico 1.718.280 1.372.587 25,2
SEMI -ACABADOS 418.439 177.223  136,1
Placas para venda 97.273 61.337 58,6
Blocos e Tarugos para venda 321.166 115.888 -
LAMINADOS PLANOS 2.739.591 2.550.639 7,4
Chapas Grossas 628.828 638.998 1,6
Chapas finas a quente 341.238 296.313 15,2
Bobinas a quente 716.093 615.213 16,4
Chapas finas a frio 391.989 304.646 28,7
Bobinas a Frio 287.956 363.570 20,8
Chapas Galvanizadas 84.964 54.976 54,5
Chapas Chumbadas 3.952 2.829 39,7
Folhas de flandres 238.569 237.183 0,6
Chapas pretas Brilhantes 24353 18.686 30,3
Chapas siliciosas 20.533 16.418 25,1
Chapas Inoxidaveis e 27 - -
Outras Chapas especiais 1.089 1.807 39,7
LAMINADOS NAO-PLANOS 2.830.665 2.580.961 9,7
Barras 508.910 565.355 10,0
Vergalhoes 1.015.783 872.703 16,4
Perfis Estruturais 350.859 330.582 6,1
Trilhos e Acessorios 1101.140 68.974 k6,6
Fio Maquina 689.760 605.899 13,8

Tubos sem Costura 164.213 137.448 19,5
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2.7 - ELABORACAO DE PRODUTOS SIDERURGICOS; POR UNIDADES DA FEDERACAO

FERRO-LIGA
PRODUCAD (t)
UNIDADE DA FEDERACAQ —— -
1973 1974 (1)

Bahia 64.401 85.741
Minas Gerais 98.844 111.758
Sao Paulo ‘ 7.481 18.776

BRASIL 170.726 216.275
Fonte: - Instituto Brasileiro de Siderlirgia e Associag¢ao dos Produtos de -

Ferro-ligas (ABRAFE)..(1)Dados sujeitos a retificagao
ACO EM:LINGOTES

PRODUGAO (t)
UNIDADE DA FEDERAGAO

1973 1974:(1)
\ TOTAL
Pernanbuco 124,523 140.063
Alagoas 4.676 11.887
Bahia 23.274 91 .649
Minas - Gerais 2.904.781 2.956.356
Eséfrito Santo 72.849 96.128
Rio de Janeiro 1.792.662 1.654.767
Guanabara ©- 150.358 215.571
Sao Paulo 1.798.361 2.008.745
Parana - 42 _805 -b4.615
Rio Grande do 5Sul 234,795 282.692
BRASIL 7.149.,084 7.502.473
SIEMENS-MARTIN -
Minas Gerais 387.700 452 .799
Rio de Janeiro 1.721.081 1.561.103
Sao Paulo 454.997 L86.177
BRASIL 2.563.778 2.500.079
BESSEMER
Minas Gerais 9.302 18.173
BRASIL 9.302 18.173
LD
Minas Gerais 2.178.708 2.135.115
Rio-de Janeiro 71.559 80.839
Sao Paulo 608.985 753.784

BRASIL 2.859.252 2.960.738



ELETRICO A ARCO

Pernambuco 124,523 140.063
Alagoas 4.676 11.887
Bahia 23.274 91.649
Minas Gerais 329.071 350:269
Espirito Santo 72.849 96.128
Rio de Janeiro 22 - 12.825
Guanabara 150.358 215.571
Sao Paulo 734.379 768.784"
Parana 42.805 4i 615
Rio Grande do Sul 234.795 282.692

BRASIL 1.716.752 2.014.483
FONTE: - Instituto Brasileiro de Siderurgia

(1) Dados sujeitos a retificagao

TUBO E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO

PRODUGCAD (t)
UNIDADES DA FEDERAGAD

1973 1974 (1)
Minas Gerais 70.493 80 .442
Rio de Janeiro 73.874 84 .766
BRASIL thi . 367 165.208

Fonte - Instituto Brasileiro de Siderurgia

(1) Dados sujeitos a retificagao.
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2.9 - PRODUCAO MUNDIAL

Em Janeiro de 1974, -produgao de ago nos 24 paises membros do
Instituto Internacional de Ferro e Ago - IISI, foi de 40.839.000 tonela-
das; equivalente a um aumento de 4,4% em relagao a janeiro do ano anterior,
cuja produgao foi de 39.123.000 toneladas. 0Os desempenhos comparativos,em
mi lhares de toneladas metricas de aco dos maiores paises ou grupos, foram

0s seguintes:

* QUADRO 2,

PRODUGAO MUNDIAL DE ACO

GRUPOS JANE IRO JANE [RO %
197k 1973
Com. Europeia....eoevveerenrennnn 11.425 9.933 15,0
Reino UNido.iveeeeeeonennnennnnn. 1.768 : 2.326 24,0
EStados UNidoS.........ovesn. ce.. 11.521 11.225 2,6
JAPA0. « e e et e . 10.027 9.548 5,0
OULIOS ettt et teeterneesenarenennnns 6.098 ‘ 6.091 0,1
T O T AL euereteeenaaennennnns 40.839 39.123 A

0s 24 paises incluidos no relatorio estaprelacionados.

na segunda tabela, juntamente com os dados de producao de janeiro de 1974 ,:

em comparacoes com janeiro de 1973. Estes paises representam, aproximada-
mente, 6,9% da producao mundial de ago em 1973, e 98% da produgcdo mundial,
excluindo-se a URSS e outros paises do Bloco‘§fiéhtél}, a China Continental
e a Coréeia do Norte. A queda na produgao do.ReinorUnido reflete a disputa
trabalhista nas minas de carvao; o aumento na produgac japonesa em relacao a
Jjaneiro de 1973 & menos significativo que nos meses anteriores devido as

restricoes no suprimento de energia.
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PRODUCAO DE ACO PELOS PATSES MEMBROS DO 1151

JANE IR | .
N PATSES |N9E71;0 JA]N9E73R0 %

Begica 1.475 1.385 6,5
Alemanha Ocidental h.512 3.894 13,3
.Franca 2.461 2.228 10,5
Italia 2.065 1.461 41,3
Luxemburgo 536 475 12,8
Paises Baixos 476 A 490 ' -2,9
SUB - TOTAL 1 .425 9.933 15,0
Dinamarca Lo 48 -4,2
Reino Unido (1) 1.768 2.326 -24,0
TOTAL PARCIAL 13.239 12.307 7,6
Austria 374 351 6,6
Finlancia 149 145 2,8
Noruega 82 83 -1,2
Espanha 842 920 -8,5
Suecia (1) 546 505 8,1
Canada 1.145 1.107 3,54
Estados Unidos i1.52] 11.225 2,6
Argentina 171 157 8,9
Brasil (*) . 631 575 9,7
Chile E 47 47 =
México . 425 399 6,5
Venezuela 8h 82 2,4
Australia 692 601 15,1
India E 400 621 -35,6
Japao 10.027 9.548 5,0
Africa do Sul Lok 450 3,1
TOTAL GERAL. ... . 4o.839 39.123 4,4
(1} FONTE: 11sI E = estimado.

(*} Esses dados diferem dos publicados anteriormente pelo 158, por
incliirem os fundidos de ago produzidos pelas proprias empre=-''

sas siderdrgicas.



2.9.1 - PRODUCAD DE AGO NA AMERICA LATINA

No ano de 1974, a indlstria sider(rgica aumentou sua produgao
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de ago, elevando-se para 17.646.900 toneladas, com uma taxa de crescimento de

6,1% em relagao ao ano passado.

Cabe assinalar o aumento da taxa de crescimento de 1973 em re-
lagao a 1972, que foi de 6%.

Entre os palses que aumentaram suas proporg¢oes de aco em 1974,
destacam-se o Brasil e o Mexico, com aumentos de 400 mil toneladas .cada um;
os aumentos da Argentina e Peru alcancaram a 150 mil e 130 mil, respectivamen

te.

Por outro lado, Colombia e Venezuela assinalaram leves quedas

em suas produgoes: 8,2% e 2,1%, respectivamente.

A produgao de gusa.e ferro esponja da America Latina, alcangou
11.895.500 toneladas em 1974, experimentando um expresiivo aumento de 12,4%,

em relagao ao ano anterior.

A totalidade dos paises da area latinoamericana contribuiu pa-
ra esse aumento, merecendo especial destaque as produgoes do Brasil e do Me-

xico.

Expressivas foram, tambem, as recuperagoes das produgoes de
ferro gusa e ferro esponja da Argentina e Chile, que contribuiram com 200 mil

e 50 mil toneladas, respectivamente.

Excluida a Coldmbia, cuja produgao sofreu reduzida queda e a
produgao venezuelana, que apresentou ligeiro aumento, os demais paiees regis-

traram aumentos que variam entre 10 e 35%.

FONTE: Inddstria 1 (1): 38-40, jul.1975.



PRODUCAOQ MENSAL DE GUSA NOS 7 PATSES PRODUTQRES DA
AMERICA LATINA, EM MILHARES. DE TONELADAS (*)

PATSES 1974 1973 % JAN/75 JAN/ 7k %
ARGENTINA 1.068,8 803,7| 33,0 89,0 73,8) 20,6
BRAS I L 5.998,7| 5.539,7| 8,3 510,4 487,4 4,7
COLOMBIA 239,8 264,2] — 0,9 22,0 22,2 — 0,9
CHILE 516,3 457,71 12,8 48,7 38,6 26,2
MEX1CO 3.206,61 2.775,2{ 15,5 262,8 252,3 4, 2
PERU 304,7 253,0 20,4 27,0 25,9 4,2
VENEZUELA 549,8 545,8 0,7 bs,0 42,7 5,4

TOTAL 1 11.884,7] 10.639,3| 11,7/ 1.004,9 gLkz,9 6,6

FONTE: IBS/ILAFA

(*) - Cifras preliminares, inclusive a produgao de ferro-esponja.

PRODUCAO MENSAL DE ACO NOS 8 PATSES PRODUTORES DA
AMERICA LATINA, EM MILHARES DE TONELADAS (*)

PATSES 1974 1973 % JAN/75 JAN/ 74 %
ARGENT INA 2.352,7| 2.204,9 6,7 180,0 171,4 5,0
BRAS I L 7.502,5| 7.149,6 4,9 628,0 625, 0,5
COLOMBIA 311,4 339,2| —8,2 28,0 28,11 —0,3
CHILE 635,4|"  549,2| 11,6 55,2 50,3 9,7
MEX1CO 5.115,5/ 4.759,9 7,5 436,3 431,8 1,0
PERU 4L81,3 355,6| 35,3 45,0 35,4 7,1
URUGUAI 14,2 11,6] 22,4 1,1 1,2} -0,9
VENEZUELA 1.039,8| 1.063,0] —2,2 85,0 84,9 0,1

TOTAL 17.452,8| 16.433,0 6,2{ 1.458,6| 1.428,2 2,1

FONTE: 1BS/ILAFA

(*) - CifrasPreliminares.

PARTICIPACAQ DA PRODUCAO BRASILEIRA E LATINO-AMERICANA
NA PRODUCAO MUNDIAL DE ACO (*)

1.000t
PATSES JANEIR0/75 JANE IRQ/74
BRASIL (1) 628,0 625,1
AMERICA LATINA (2) 1.458,6 1.428,2
MUNDO (3) 39.078,0 41.506,0
PARTIC1PACAO DE: EM 3
(1) EM (2) ‘ 43,1 43,8
(1) EM (3) : 1,6 1,5
(2) EM_(3) : 3,7 3,4

FONTE: IBS/ILAFA/I1SI
(*)-Cifras Preliminares.



3.0 - TECNOLOGIA DE PRODUGAD (*)
3.1 - GENERALIDADES

Na tecnologia siderdrgica, ha que distinguir entre via e pro-
cesso para a fabricacao de ago. Chama-se via o conjunto de operagoes funda-
mentais metallrgicas que, a partir das matérias-primas e formas de energia
adequadas, conduz ao produto final, ago. Por processo, compreende-se os con-
juntos industrializados de aparelhos e métodos que realizam a produgao de

aco segundo determinada via.

As vias atualizadas disponiveis na realidade, hoje, para a fa-

bricagao do ago sao apenas duas:

- Conversao de gusa liquida pelo oxigénio;

- Fusdo e refino de cargas solidas em fornos a o6leo ou eletri-

Cos.

Qualquer dos processos industriais conhecidos constituemrse em
métodos ou etapas de uma destas vias. Assim, o gusa liquido para a conversao
a oxigenio pode provir de altos-fornos a coque ou a carvao de madéira, ou de
fornos elétricos de redugao. Por outro tado, a conversao pelo oxigénidé  pode
ser realizada em conversores Lgﬂlusuais ou em instalacoes de desenvolvimento
mais recente, onde o oxigénio € soprada pelo fundo. Além desses, a conversao
a oxigénio & empregada, também, em fornos Siemens-Martin dotados de langas

especiais.

a . .
Na 2° via, as cargas podem ser constituidas de sucata ou fer

ro-esponja, em qualquer proporgao.

Na via de convers3o de gusa liquido pelo oxigénio, o alto-for-
- - b - . - - - - a -
no & o 6rgaoc basico na quase totalidade dos processos industriais. Na 2. via,

as caracteristicas e exigéncias do aparelho de aciaria, forno eletrico, cons-

{ * ) EONTE: Plano Operacional de Transporte Siderurgia - Fase | - 1975

(**) Conversor que utiliza oxigénio puro. Seu nome provém das iniciaisdascis
dades austriacas Linz e Donawitz onde foram levadas a efeito as experien
cias do processo.
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tituem o fator dominante.

Alem do ferro, o carbono e o oxigénio sao os elementos funda-
mentais na fabricacao do ago, mormente no caso das usinas integradas, onde a

matéria-prima de base - os minérios - sao oxidos de ferro.

3.2 - PROCESS0S DE REDUCAO

0s processos metalurgicos industriais destinados a obtengao das
diversas ligas ferro-carbono, partem da redugao dos minerios de ferro, por
meio de mondxido de carbono, hidrogénio e carbono, obtidos pela combustao, ou
ja incorporados nos elementos redutores (coque ou carvao de madeira). Os pro-

cessos mais comuns s3o os de redugdo em altos-fornos e de redugao direta.

3.2.1 -REDUCAO DE ALTOS-FORNOS

0s altos-fornos s3o equipamentos de grandes dimensoes, em for-
ma de cuba vertical, onde os materiais metalicos sao carregados emcamadas al-

ternadas com coque (ou carvao de madeira) e fundentes (dolomita).

O0s materiais metalicos podem ser introduzidos sob a forma de:

- Minério de ferro, classificado granulometricamente;

- Sinter de minério {aglomerados de finos de minerio, finos de

coque e de calcario);

- Pelotas de minério (minéric finamente moido, aglomerado com

bentonita ou cal).

0 coque € obtido da destilagao do carvao mineral (metaldrgico),
sendo usado como combustivel (para fornecer o calor necessario a fusao dos ma
teriais e provocar as reacoes endotérmicas) e como agente redutor (para com-

binar-se com o oxigénio do minério).

Na obtencao do coque e usado, normalmente, mais de um tipo de

carvao mineral, com teores diversos de materias volateis e de carbono fixo.



No Brasil, face as limitagoes de ordem qualitativa do carvao disponivel, o
produto nacional participa na proporgao de 1:3 das cargas dos fornos de co-

gue, como se ve no Quadro 3...

QUADRO 3
QUANT IDADE POR TONELADA DE COQUE
CARVAD kg
Importado 1.100
Nacional 570
TOTAL : 1.670

FONTE: GEIPOT.

0s finos de coque, originados da degradagao fisica do produto,
s30 comercializados:para uso em fundigoes e forjarias, com a denominagao J.de
mdinha. de coque de forjaria. 0 coque de fundigao, obtido tambem nas coque-
rias, apresenta dimensoes e carcteristicas fisicas ligeiramente diferentes das

do coque de alto-forno-

0 calcario {carbonato de calcio) tem por finalidade facilitar
a fus3o e combimar-se quimicamente com algumas das impurezas do minerio, agin
dodomo/cobertura de protecao do material fundide contra a agac da  atmosfera

interna do alto-forno.

A combust3o do coque ou do carvao é obtida pela reagao com um
sopro de ar quente injetado na base da carga, podendo ou nao ser enriquecido
de oxigénio, e adicionado vapor de agua, para acelerar a produgao de monoxido

de carbono e hidrogénio.

Na base dos altos-fornos modernos € injetada, ainda, uma quan-
tidade variavel de oleo combustivel, com a finalidade de reduzir o volume de

coque empregado.

0 ferro-gusa, assim obtido, pode ser encaminhado, ainda liqui-

do, para o processo subseqlente de refino e obtengao de ago, ou lingotado em
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paes de gusa para comercializacao ou emprego posterior em aciarias e fundi-

coes.

As unidades menores, que operam ainda com carvac de madeira,

tem uma capacidade maxima de producdo de 350 t/dia, ao passo que as maiores,

operando com coque, atingem atée 6.000 t/dia, como as novas unidades em monta-
_gem nas usinas da CSN, USIMINAS e COSIPA.

Para a obtencao de 1 t de ferro-gusa sao utilizadas, em media,

as quantidades registradas no Quadro 4.

QUADRO 4
QUANT IDADE POR TONELADA.DE GUSA (em KG)
I T EN S UNIDADE PEQUENA UNIDADE GRANDE
(CARVAO VEGETAL) (COQUE)
Minério Sinter, ou Pelotas 1.600 1.600
Minério de Manganés 20 28
Coque - 500
Carvao de Madeira 3.200 -
Calcario 4o 30
Dolomita 190 57
Oxigenio (Pressao Normal) - 25 %
0leo Combustivel 50 50

FONTE: GEIPOT

NOTA: (*) Em m>.

3.2.2 - REDUGAO DIRETA

Os processos de redugado direta permitem a obtengao de um pro-

duto final denominado ferro-esponja, contendo uma quantidade residual de oxi-

génio juntamente com a ganga (impurezas) existentes no minério, mas sem exce-

dentes de carbono ou outros elementos em dissolugao. A separacgao da ganga e a

complementagao da redugao sao realizadas em um estagio subseqllente, na acia-

ria, sem que, no entanto, seja necessario um trabalho adicional de refino pa-

ra eliminar os elementos secundarios indesejaveis, como no caso de ferro-gusa.
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Sao diversos os processos de redugao direta conhecidos em to-
do o mundo. Para efeito deste estudo, serao abordados apenas aqueles que ja
estao sendo aplicados (ou que estejam em vias de aplicagao) nas usinas nacio-

nats.
- PROCESSO HYL (*)

Este processo baseia-se na reducao dos minérios por uma mistu-
ra gasosa constitufda de mondxido de carbono e de hidrogenio, obtida da  re-
forma de gas natural, nafta ou 6leo combustivel que atravessa a carga metali-

ca.

0 produto final obtido é o forno-esponja, cujas particulas tém

dimensoes aproximadas das particulas de minério que lhe deram origem, e 0 as-

pecto & de um material poroso, resultante da remogao do oxigenio.

0 material metdlico pode ser carregado sob a forma de minério

classificado ou pelotas.

Deste processo de redugao resulta a movimentacao das materias-

primas, materiais e insumos principais descritos no Quadro a seguir:

QUADRO 5
QUANT IDADE POR TONELADA DE FERRO-ESPONJA

DISCRIMINAGAO - QUANT I DADES
Minério (Natural ou Pelotas) 1.400 kg
Gas Natural (ou Equivalente) 560 m (Pressao Normal)
Agua (Vapor) 5.000 m

FONTE: GEIPOT -

(*} Nome derivado da Hojalata Y Lamina S/A, de Monterrey, Mexico, onde se de-

senvolveu essa técnica de reducac do minério de ferro.

62



- PROCESSO S1-RN

Este processo emprega fornos horizontais rotativos, onde se
carrega minerio de ferro e carvao, finamente divididos, juntamente com peque-
nas quantidades de dolomita por uma extremidade e, pela outra, sao injetados
finos de carvao (ou &leo) e ar, em proporgoes que impecam a.sua combustao com

pleta.

A reducao do minério e assim obtida por dois processos, simul-
taneamente: contato direto do redutor solido com a carga metalica, e pela

ac3o dos gases redutores, obtidos da combustdo incompleta do carvdo {ou Gleo).

0 ferro-esponja obtido apresenta aproximadamente a mesma gra-
nulometria do minério utilizado, necessitando passar por um processo mecanico
de aglomerag3o para sua manutencao e estocagem, quando nao € carregado conti-

nuamente nos equipamentos de fusao.

As quantidades apresentadas no Quadro 6 de matérias-primas, ma

teriais e insumos sao movimentadas neste processo.

QUADRO 6
QUANT IDADES POR TONELADA DE FERRO-ESPONJA

DlSCRlMlNAQﬁO (kg)
Minério Granulado 1.450
Carvao.Redutor 600
Dolomi ta - 5
31eo Combustivel - 70

TOTAL 2.125

FONTE: GEIPOT.
- PROCESSO PUROFER
Este processo emprega fornos verticais, carregados continua-

" mente pelo topo, com a agao em contracorrente do gas redutor {(mistura de mo-

noxido de carbono e hidrogenio), que € injetado proximo a base.
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0 gas redutor empregado pode ser obtido a partir de.gas natu-

ral, nafta ou oleo combustivel.

Tal como nos demais processos, o ferro-esponja produzido  tem
aproximadamente as mesmas dimensoes do minério carregado, utilizando-se nor-

malmente particulas de minério de tamanho intermediario ou pelotasw

As quantidades de matérias-primas, descritas no Quadro 7, ma-

teriais e insumos sac movimentados neste processo.

QUADRO 7
QUANT I DADE POR TONELADA DE FERRO-ESPONJA

DPSCRlMlNAgﬁO QUANT I DADES
Minério (Natural ou Pelotas) 1.400
0leo Combustivel (ou Equivalente) - Loo
Agua (Vapor) 1.500 {*)

TOTAL . 1.800

FONTE: GEIPOT.

NOTA: (*) Em m3

3.3 - OBTENCAO DO AGO

A reducao dos oxidos de ferro por meio de coque ou carvao (al-
to-forno) promove nac apenas a separagao do oxigenio de ferro mas, adicional-
mente, uma quantidade consider3vel de carbono, além de enxofre, fosforo, si-

licio e manganés que também sao reduzidos e se incorporam ac metal.

Esta redugao adicional é compensada na aciaria, pela agao do

oxigénio, necessaria a eliminagdo de tais elementos.

Nos processos de redugao direta este:fendmeno nao se verifica,
porqgue ao ferro-esponja nao se incorporam excedentes de carbono ou outros ele

mentos em dissolugao.
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Trés s3o os processos mais utilizados atualmente, e que  res-

pondem pela quase totalidade do aco produzido no Brasil, a saber:

SiemenstMartin;

LD (ou a oxigenio);

Eletrico.

PROCESSO SIEMENS-MARTIN

Neste processo, a fusdo e o refino de carga metalica se pro-
cessa dentro de um forno de forma retangular, dispondo de queimadores e ca-

nais de fumagas nas duas extremidades, com funcionamento alternativo.

A carga solida € levada em vagonetes e recipientes em forma de
banheira, ao passo que o gusa 1iquido é carregado por meio de bicas espe-

ciais, através das portas de carga de que dispoe o forno.

A maior parte do calor necessario € proveniente da combustao
de oleo ou a gas atraves dos queimadorés; os gases resultantes deixam o inte-
rior do forno pela extremidade oposta, atraves dos canais de fumaga, passando
por c3mara de recuperacao onde o ar serd préaquecido quando a combustao . . se

der desse lado.

0s fornos Siemens-Martin permitem o emprego de teores elevados
de sucata na carga e, em seu desenvolvimento, vem sendo utilizada a injecao
de oxigénio pela aboboda, em diferentes posi¢oes do forno, com a  finalidade

de encurtar consideravelmente os tempos de corrida.

0s pequenos fornos Siemens-Martin existentes no Pais tém capa-
cidade de carga entre 10 e 30 t, ao passo que-as maiores unidades atingem 230

t (Companhia Siderirgica Nacional).

Pela flexibilidade oferecida pelo processo, os fornos Siemens-
Martin permitem obter todos os tipos de ago ao carbono e de alguns agos de

baixa liga. De acordo com o material disponivel, podem operar com:

- 100% de carga liquida {(gusa fundido};
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- Carga mista: carga sélida (sucata) e gusa liquido;

- Carga solida: sucata e gusa solido.

0 Quadro 8 mostra as quantidades médias de matérias-primas, ma
teriais e insumos movimentados neste processo, por unidade de produgao, con-

siderando-se uma corrida mista com 70% de gusa liquida na carga.

QUADRO 8
QUANT IDADE POR TONELADA DE ACQ
' (Em kg)

DISCRIMINAQﬁO FORNOS PEQUENOS FORNOS GRANDES
Ferro-Gusa | 670 680
Minério de Ferro 110 40
Sucata 270 _ 400
Fundente 70 50
Fluorita 2 : 1
0leo Combustivel 100 80
Oxigénio - - o (*)
Refratarios 20 15/20
Aluminio 0,5 0,5
Ferros-Liga 4 15

TOTAL o 1.246,5 1.286,5

FONTE: GEIPOT
NOTA: (*) Em m3

~ PROCESSO LD

Este processo serve para converter o gusa e a sucata em ago de
alta qualidade. 0 principio basico do processo consiste em, apos ser colocado
o gusa liquido no conversor, injetar, por meio de uma langa, oxigenio puro so
bre o gusa a fim de queimar seus residuos. Apds 20 ou 30 min., o ago ja esta-

ra em condigoes de ser retirado.

0 processo permite também a utilizagac de materiais solidos

na carga, em percentuais que nao ultrapassam normalmente 30%.



Levando-se em conta o tempo normal de obtengao do ago, - compa-
rativamente ao processo Siemens-Mactin, a economia do processo é impressio-
nante; enquanto o LD consome apenas de 20 a 30 min para a conversao de gusa
ou da sucata, o Siemens-Martin necessita de nada menos que 16 a 24 h para a

conversao da mesma quantidade de gusa ou sucata.

A versatilidade do processo LD torna-o altamente economico em
diferentes faixas de produgao; as unidades existentes ou em vias de instala-
¢30 no Brasil tém capacidades que variam de poucas dezenas de toneladas ate
200 t, muito embora, sob o ponto de vista de produgdo, sua utilizagao sejanor
malmente limitada 5 obtengao de agos ao carbono de baixo e médio teores de

carbono.

No Quadro 9 si3o mostradas as quantidades médias de matérias-
primas, materiais e produtos envolvidos na obtengao de 1 t de ago por este

processo, a partir de cargas com 90 e 80% de gusa liquido:

QUADRO 9
QUANTIDADE DE INSUMO POR TONELADA DE ACO
(Em kg)

DISCRIMI NAGAO 9L0|'%QUGlL:‘IDS(;Iﬂk SLOI?QQUGluDS;\
Gusa Liquido 900 800
Sucata 110 202
Minerio de Ferro b 4
Manganés 5 3
Carepa de Laminagao 10 10
Cal 60%* 55%
Fluorita 5 3
Oxigénio {Pressao Normal) 60 55
Refratarios. 14 10
Aluminio 0,5 0,5
Ferro-Liga 9 6
Coque 5 5

FONTE: GEIPOT

NOTA: (*) Em m3
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- PROCESSO DE ACIARIA ELETRICA

0s fornos eléetricos de aciaria sao equipamentos de fusao onde
a energia elétrica é utilizada como fonte de calor, seja por acao indiretacom
a criagao de campos magneéticos no banho metalico, seja por agao direta pela
formagao de um arco voltaico entre um conjunto de elétrodos de grafitee: a.car
ga. Este segundo caso corresponde a quase totalidade das instalagoes indus-

triais destinadas a obtencao dos produtos siderirgicos-

0s fornos elétricos permitem a maxima flexibilidade quanto aos
tipos de material que podem ser carregados, admitindo o emprego de cargas so-
lidas ou mistas, em quaisquer proporgoes, sendo principalmente empregados em

usinas de pequeno e médio portes para a produgao de ago a partir da sucata.

Por outro lado, permitem a obtengao de praticamente qualquer ti
po de liga, respondendo, por isto mesmo, pela quase totalidade de produgac de

acos especiais.

A maior parte das instalacoes existentes no Brasil tem capaci-
dade maxima de 35 t/corrida, sendo que a maior unidade em operagao tem uma ca
pacidade nominal de 100 t, operando com ferro-esponja e sucata (Usina Side-
rurgica da Bahia S/A).

Dadas as duas maneiras diferentes que podem ser seguidas nos
fornos elétricos para obtengao de ago, isto &, com carga solida a partir de
sucata, ou de ferro-esponja e sucata, sac moestrados no Quadro 10, separada-
mente, os valores referentes a quantidades de matérias-primas, materiais e in

sumos envolvidos em cada caso, na produgao de agos comuns ao carbono.
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QUADRO 10
QUANT IDADE POR TONELADA DE AQO
— . ‘ (Em ka)
DISCRIMINAGAO SUCATA R s WA
Sucata 1.100 4o
Ferro-Esponja - 980
Cal 35 10
Fluorita 3 3
Ferro-Liga 18 7
Energia Elétrica (*) 600 630
Elétrodos 6 5
Refratarios 7 10
Coque (**) - 5
Dolomita 10 10
Aluminio - -

FONTE: GEIPOT
NOTA: (*) Em kWh;

(**) Apenas para ferro-esponja de baixo teor de carbono.

Para a producac de agos especiais, a marcha
malmente da operagao com sucata, em geral mais selecionada

agos ao carbono.

0s fornos elétricos sao ainda utilizados na
para pegas fundidas e forjadas, sendo também empregados em

fundido e de ferros especiais.

seguida parte nor-

que no caso . de

produgao de ago

fundicoes de ferro

Outros tipos de fornos elétricos, com a formagao do arco ape-

nas entre os elétrodos, ou os de resisténcia, sao empregados na fundigao de

ligas nao-ferrosas (bronze, latao, ligas de cobre, ligas de aluminio, etc.),

sem interesse imediato no escopo do presente trabalho.

- LINGOTAMENTO

0s processos de lingotamento utilizados podem ser grupados em

dois tipos: .



- Lingotamento em lingoteiras;

- Lingotamento continuo.

No primeiro, o produto obtido da solidificagao do ago e o lin-
gote, de peso e forma variaveis,. dependendo da capacidade do equipamento de
laminag3o primiria e tipo de produto a que se destina (planos ou nao-planos),
bem como da capacidade dos fornos utilizados na aciaria. Tem normalmente se-

¢ao retangular ou quadrada, e pesa de 200 a 25.000 kg.

0 lingote toma um dos dois destinos em uma usina integrada; ou
vai para a laminacao ou para a forjaria, sendo nesta Ultima submetido a uma
série sucessiva de operagoes mecanicas até se transformar no produto acabado.

0 lingote destinado a laminagao €, em geral, submetido a um

reaquecimento antes de ser enviado a laminagao.

€ na laminagdo das usinas siderurgicas que comega propriamente
a fabricacdo dos produtos de ago; por isso, o lingote nao € considerado pro-

duto acabado.

Submetido inicialmente a um equipamento de grandes proporgoes
denominado trem desbastador, o lingote perde com choques violentos a  carepa
(residuos), ganhando uma primeira forma: placa, bloco ou tarugo. Apds, e le-
vado por esteiras ao trem laminador onde, através de uma série de operacgoes,
é transformado em produtos planos, nao-planos ou tubos, que sao os produtos

acabados das usinas siderurgicas.

No lingotamento continuo, que constitui a ultima palavra emma-
téria de laminagdo, o produto ja & um semi-acabado (placa, bloco ou  tarugo)
que dispensa laminagao de desbaste, podendo ser processado diretamente nas

linhas de laminacdo a quente para a obten¢do de produtos planos ou:nao-planos.

Este processo, que representa grande economia; oferece maior
rendimento metalico, maior uniformidade do produto e menor investimento  das
instalacdes, além da adaptabilidade comprovada 3 automagao das operagoes com

sensivel redugao de mao-de-obras
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- LAMINAGAO

Un laminador € composto de uma ou varias estruturas denomina-
das gaiolas ou cadeiras, que suportam pesados cilindros horizontais de acgo,
acionados por um motor de trem-laminador, que pode ser duo, trio ou quadruo,
segundo conte com dois, trés ou quatro cilindros. A laminacao, que se efetua
a quente, consiste em comprimir de maneira progressiva a placa entre esses
cilindros, que giram em sentido contrario. Para a laminag¢ao dos produtos pla-

. . [ = = -
nos, os cilindros apresentam superficie lisa e, para os perfilados, uma se-

rie de caneluras que dao a forma do perfil desejado.

0 desbastamento do lingote e a laminagao da placa, do bloco e
do tarugo sao feitos a temperaturas elevadas, geralmente superiores a1.000°C.
Com um lingote de 5 t, 1,80 m X 0,60 m, base quadrada, pode-se obter um blo-
co de aproximadamente 15 m de comprimento e segéo de Om20 m X 0,20 m. 0 blo-
co, a placa e o tarugo ainda quentes sao transportados pela esteira rolante a
uma tesoura, onde suas extremidades (pontas) sao cortadas. Essas pontas sao

recolhidas e ancaminhadas, .depois, para os fornos de aciaria como sucata.

Partindo do bloco, produzem-se perfilados estruturais, trilhos
e tubos sem costura. Das placas resultam chapas, fitas, tiras e tubos com cos

tura. Do tarugo, provém as barras e o fio-maquina.

Perfilado de diametro compreendido entre 60 e 400 mm, passa em
um laminador especial que o obriga a girar com grande velocidade. Ao movimen-
to rotativo se junta a acac de um mandril, que opera na base do perfilado co-
mo furador, dal resultando o esbogo de um tubo tosco e irregular. 0 estira-
mento desse esbogo é feito em outro equipamento, que da ao tubo sem costura

sua forma definitiva.

0 fio-maquina provém de uma barra de segao quadrada de 5 cm de
lado e 9 m:de comprimento, em geral. Essa barra permite obter, em outro lami-
nador especial, a uma velocidade de 90 km/hora, mais de 500 t/dia, aproxima-
damente 3.000 km de fio maquina de 5 mm de didmetro. E do fio-maqiina que sao

feitos arames, pinos, pregos, parafusos, etc.

Das placas resultam chapas de diversos tipos (grossas, finas,

galvanizadas, corrugadas e folhas-de-flandres), a quente ou a frio. Enten-
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de-se por chapa todo produtc plano, de largura geralmente superior a 50 cm,
de qualquer 6omprimento, e espessura compreendida entre 0,18 mm e 3 mm paraas
chapas finas; de 3 a 5 mm para as chapas medias; de mais de 5,16 mm para as

chapas grossas, podendo alcancar espessura superior a 100 mm.

A chapa média ou fina, cuja superficie foi previamente desoxi-
dada e decapada, pode ser colocada em um trem a frio, constituido por tres,
quatro ou cinco gaiolas, enrolando-se em bobinas a uma velocidade de 70 km/ho-
ra. Essas bobinas se destinam aos estampos para a fabricagao de inumeros pro-
dutos, inclusive carrocerias de automoveis. Algumas chapas ou bobinas a frio
recebem, com tratamento quimico adequado, a quente ou por eletrolise, uma ca-
pa protetora de estanho para as folhas-de-flandres, e zinco para as chapas
galvanizadas, que lhes conferem particularidades especiais de uso, inclusirc.
ve resisténcia a corrosao provocada por agentes atmosféricos e produtos qui-

micos.



4.0 - INVESTIMENTOS PREVISTOS NO SETOR

0 setor siderdrgico brasileiro ja tem garantido, empréstimos de
US$ 1,6 bithao, sendo que 50 milhoes de libras liberados pelo banco britanico
de investimentos Baring Brothers e destinados & Siderbras, para a compra de
equipamentos siderargicos para as tres usinas estaﬁaié’;(CSN, Cosipa e ‘Usifmi-
nas). Este montante somado aos US$ 3,2 bilhoes que serao investidos em duas
novas usinas siderurgicas, a serem incorporadas ao mais importante p&lo -Side-
rurgico do pais, em Minas Gerais, fazem de 1976 um dos mais importantes pe~

riodos de investimentos no setor.

Estas duas novas usinas acrescentarao a atual capacidade ' .pro-
dugcao isntalada em Minas, mais 12,8 milhoes de toneladas anuais de ago. Tra-

ta-se da Acominas-Ago Minas Gerais S.Ar e da Siderurgica Mendes Jinior.

As duas novas unidades farao com que a atual capacidade de pro-
dug3o do pblo siderlrgico mineiro, passe das 7,5 milhoes para mais de 20 mi-
lhoes de toneladas de ag¢o por ano. A primeira etapa de implantagac sera con-
cluida, em ambos os casos, até 1980 quando sua capacidade sera de 3,1 milhoes

de t/ano em conjunto.
- AGOMINAS

A primeira etapa desta usina, sera toda na base do (turn. Y e
devera fornecer tarugos e perfis leves e médios, num total de 2 milhoes de to-

neladas de aco por ano, produzidos por processo convencional.

0 empreendimento tem a participacao societaria do Estado de Mi-
nas Gerais (US$ 146 milhoes - 20%); Companhia Vale do Rio Doce (US$ 136 Mi-
lhoes - 19%); Usiminas (US$ 292 milhoes - 40%) e do exterior ( US$ 152 Mi-
lhoes - 21%) totalizando US$ 726 milhoes.

As obras de terraplanagem, as negociagoes de financiamentos e
aquisicao de equipamentos terao inicio neste ano. Na primeira etapa a usina
oferecera 5.684 empregos diretos, e exigira a construgao de uma cidade com 3,2
mi thoes de m2 e capatidade para 25 mil habitantes, alem do aproveitamento das
cidades da regiao, para apoio: Congonhas do Campo, Ouro Preto, Conselheiro La

faite. Entre Rios de Minas, Ouro Branco e ltabirito, todas num raio de 12 Km



da usina. Os investimentos na infra-estrutura social serao da ordem de Cr$

944 milhoes.

Entre os equipamentos que vai adquirir, estac o Alto-Forno de
2.700 m3, similar ao Alto Forno n? 3 da Usiminas, que € a Maior em opera-
¢ao na América Latina. Sua capacidade é de 1.985 t de gusa por ano. Uma
aciaria com dois convertedores de 200 t por corrida (2.116 t/ano de ago 11
quido). Todas as unidades de laminagao tém 20% para seguranga de capaci-

dade -para enfrentar as flutuacoes de mercado.

Além disso, a usina sera dotada de cinco computadores para  as
areas comercial, processo do Alto Forno, processo da aciaria, centrode ener
gia, e para o processo de laminagao. Uma maquina de sinterizar de 250 m2
de esteira para produzir ate 2.891 t de sinter por ano;uma’ coqueria de duas
baterias de 53 fornos e capacidade de 1.053.000 t de coque por ano; ‘uhida-
des de recuperagao de amonia anidra, usina de alcatraoeusina dérecuperagéo
e destilacao de 6leos leves; tres maquinas de lingotar blocos, com capaci
dade para 2,0 m milhoes. de t/ano; laminacaoc de tarugos com capacidade para
1,4 milhao de t/ano; laminagdo de barras e perfis (340 mil t/ano) laminagao
de perfil médio (480 mil t/ano)de capacidadeiinicial completam toda a estryu
tura da usina, junto com outros sistemas como o da agua, transportes, ener

gia elétrica, oxigenio, gases e oleos, o forno de calcinagao, oficinas, la-

boratorios e os escritorios.

A usina sideriurgica Mendes Janior, em Juiz de Fora, produzira ,
na primeira etapa 1,1 milhao de t/ano de produtos acabados. Essa produgao
aumentara para 2,4 milhBes de t/ano na segunda etapa para chagar a ~ultima

com capacidade de 4,8 milhdes de t/ano.

A Companhia Siderdrgica de Tubardo, ira instalar uma siderdrgi-
ca para a produgéé de 6 milhoes de t de’ago semi-acabado por ano, tem ca-
pital subscrito de Cr$ 20 milhoes. Foi constitulda recentemente, 0s socios
do empreendimento sdo: Siderdrgica Brasileira S.A. (Sidebras);  Kawasaki
Steel Corporation, Finsider (italiana), Companhia Siderurgica Nacional, Com
panhia Vale do Rio Doce, Kawasaki Steel Comércio e Industria Ltda. e |In-
mabra S.A. A parte brasileira fica com 51% do capital social, enquanto a

Kawasaki e a Finsider com 24,5% cada. A usina de semi-acabados comeca a
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ser implantado ainda este ano e em seu primeiro

(1977) produzira 3 milhoes de t/ano.

estagio de funcionamento

FONTE: Engenharia na Industria.
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5.0 - CONSUMO (*)

5.1 - IDENTIFICACAO E LOCALIZAGAO DOS CENTROS DE CONSUMO

Para melhor permitir a identificagao e gquantificagao dos fluxos
entre as diversas areas de produgEO‘e de consumo, seja de materias-primas bési
cas, seja dos produtos acabados das usinas, adotou-se a regionalizagao seguida
pelo Conselho Nacional de Siderurgia - CONSIDER, e pelo Instituto :Brasileiro

de Siderurgia - I1BS, cujo zoneamento € o apresentadc no Quadro 11.

QUADRO 11
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ZONEAMENTO - DELIMITACAC REGIONAL

ZONAS ESTADOS ABRANGIDOS
Norte Acre, Amazonas, Para e Territorios de Rondonia, Roraima
e Amapa
Nordeste : Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba ,

Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia

Centro Minas Gerais, Espirito Santo, Mato Grosso, Goias e Dis-

trito Federal

Rio de Janeiro Rio de Janeiro e Guanabara
Sao Paulo Sao Paulo
Sul Parana, Santa Catariana e Rio Grande do Sul.

FONTE: GEIPOT

Ressalta, desde logo, que este zoneamento destaca os tres gran-
des polos de produgdo: Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo, e, -tambem ,
os dois centros principais de consumo de produtos siderurgicos: Sao Paulo e

Rio de Janeiro.

0s quadros 12 e 13 apresentam a participacao dessas zonas na
produ¢ao e consumo atuais.
(*) FONTE: Plano Operacional de Transportes-Siderdrgia - FASE I - 1.975.




QUADRO 12
DISTRIBUICAQ DE CONSUMO DE
 PRODUTOS ACABADOS, POR ZONA

--1973 - .

BRASIL (Em 1.000 t)

. " LAMINADOS LAMINADOS : TOTAL .
ZONAS PLANOS % | NRo-pLANOS | % %
Norte 15 0,4 21 0,7 36 0,5
Nordeste 150 4.1 212 6,9 362 5,4
Centro 177 4.8 605 19,7 782 | 11,6
Rio de Janeiro 689 18,7 L84 15,8 1.173 17,4
Sao Paulo 2.364 64,2 1.440 46,9 |3.804 | 56,3
Sul 287 7,8 308 10,0 595 8,8
TOTAL 3.682 100,0 | 3.070 100,0- |6.752 |100,0

FONTE: Estudos no Mercado Brasileiro de Ago.

QUADRO 13
DISTRIBUIQAO DA POPULAQAO DE LAMINADOS,
POR ZONAS
- ]97Q -
BRAS I L (Em 1.000 t)
ZONAS PRODUQAO %
Norte : - ' -
Nordeste 108 1,7
Centro 2.397 39,4
Rio de Janeiro 1.546 25,5
Sao Paulo 1.763 29,0
Sul 270 b4
T 0T AL 6.084 100,0

FONTE: IBS e Empresas Siderurgicas
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- LAMINADOS PLANOS

Por produto, este consumo apresentou a distribui¢ao relacionada

no Quadro 14.

QUADRO 14
BRASIL
CONSUMO APARENTE DE LAMINADOS PLANOS POR PRODUTORES
1969-1973
( Em 1.000 t°)
ANOS | 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL
1969 362 | 661 | 571 | 254 52 33 17 2] 1.971
1970 488 538 602 314 67 29 17 i8 2.073
1971 567 826 804 364 76 27 22 30 2.716
1972 679 | 830 | 758 | 326 81 35 26 26 2.761
1973 980 [1.078 | 972 | Log ‘| 127 L 35 | 32 3.677

FONTE: Estudos do Mercado Brasileiro de Ago.

NOMENCLATURA:

—
L}

Chapas Grossas;

- Bobinas a Quante - Chapas Finas a Quente;
- Bobinas a Frio - Chapas Finas a Frio;

- Folhas para Embalagens;

Chapas Galvanizadas e Chumbadas;

- Chapas de Ago ao Silicio;

- Chapas Inoxidaveis;

o0~ O N I N
[}

- Chapas de Acos Especiais,
- LAMINADOS NAO-PLANOS

0 consumo aparenta de laminados nao-planos (Quadro 14) atingiu, em
1973, a 3.319 mil toneladas, apresentando, nos Ultimos cinco anos, um cresci-

mento de 82,4%, ou seja,/uh ritmo medio de 12,7% -ac ano.
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QUADRO 15°
CONSUMO APARENTE DE LAMINADOS NAO-PLANOS -

( Em 1.000 t.)

CONSUMO
ANOS PRODUGAO | MPORTAGAOQ EXPORTAGAO APARENTE
1969 1.872 156 46 1.982
1970 2.138 225 257 2.106
1971 2.387 294 102 2.579
1972 2.673 271 148 2.796
1973 3.171 357 115 3.143

FONTE: Estudos do Mercado Brasileiro de Ago.

A an3lise deste Quadro mostra a concentragao do consumo de ago
nas zonas altamente industrializadas de Sac Paulo e Rio de Janeiro, princi-
palmente no que concere ao consumo de laminados planos para atender aos se

tores automobilisticos, naval, de laticinios e de maquinaria.

A seu turno, o consumo de laminados nao-planos, muito vincula-
do 3 construgao civil, apresenta distribui¢cao mais uniforme, embora prepon-
dere, ainda, por larga margem, a regiao de Sao Paulo, com mais de 45%.

5.2 - QUANTIFICAGCAO DO CONSUMO ATUAL
- LAMINADAS PLANAS
0 consumo aparente global de laminas planas de ago atingiu,em

1973, a 3.682 mil toneladas, apresentando um crecimento anual de 16,2% a.a.,

conforme se v& no Quadro 16.



QUADRO 16

BRASIL
CONSUMO APARENTE DE LAMINADOS * PLANAS
1969-1973
( Em 1.000 t)
ANOS PRODUCAD IMPORTAGAQ EXPORTAGAQ ;ﬁﬂﬁ?ﬁ?t
1969. 1.908 234 170 1.972
1970 1.949 318 147 2.120
1971 2.302 554 69 2.707
1972 2.612 428 217 2.823
1973 2.837 1.067 112 3.792

FONTE: Estudo do Mercado Brasileiro de Ago. Dados elaborados pelo GEIPOT.

- LAMINADOS NAO-PLANOS

Por produto, a distribuicao foi a apresentada no Quadro 17

QUADRO 17
BRASIL
CONSUMO APARENTE DE LAMINADOS NAO PLANOS, POR PRODUTO
1969-1973

(Em 1.000 t)

F1O-MA- |VERGA- | BARRAS E[ PER- [ TRILHOS |BARRAS EM| TUBOS
ANOS OUINA | LHDES PERFIS QEFIS q& E ACES- |AGOS ES- EM'CQ§ TOTAL
VES TRUT -1 SORIOS PECIAILS TURA
1969 470 579 267 | 160 95 286 126 |1.983
1970 14 596 263 162 123 294 154 2.106
1971 598 734 336 | 224 138 372 177 |2.579
1972 660 852 342 201 153 424 164 |2.796
1973 826 983 381 | 246 183 499 201 [3.319

FONTE: Estudos Sobre o Mercado Brasileiro de Ago.



* - CONSUMO SETORIAL

Para identificar as areas de consumo de ago e, portanto, as .ne-

cessidades de transporte para estas areas, pesquisou-se o consumo do setores -

que utilizam o produto acabado, que apresentou o resultado constante do Qua-
dro 18.
QUADRO 18
BRASIL

CONSUMO DE LAMINADOS POR SETOR

DE APLICACAD
1972 - 1973

{Em

SETORES DE APLICAGAQ

1.000 T)

TOTAL DE LAMINADOS

1972 1% . 1973 3
Velculos Automotores, Autopecas e Acessorios 1.036 18,6 1.279 18,3
Ferroviario 228 4,1 295 4,2
Naval 117 2,1 144 2,1
Aeronautico 7 0,1 11 0,2
Maquinas e Implementos Rodoviarios L7 0,8 56 0,8
Maquinas e lmplementos Agricolas 145 2,6 169 2,4
Maquinas e Equipamentos;lndustriais h32 7,8 546 7.8
Maquinas e Equipamentos Elétricos 85 1,5 113 1,6
Utilidade Domesticas e Comerciais 270 4,9 325 4,6
Artefatos p/ Embalagem e Recipientes Ly6 8,6 558 8,0
Construgso Civil 1.563 | 28,1 [ 1.862 | 26,6
Trefilarias 588 | 10,6 733 | 10,4
OQutros 563 | 10,2 908 | 13,0
T 0TAL 5.557 |100,0 6.999 [100,0

FONTE: GEIPOT.
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5.3 - QUANTIFICACAO DA DEMANDA DE ACO PARA 1975 e 1980

As estimativas de consumo de ago, em;1.975 e 1.980, obtidas a
partir do Estudo do Mercado Brasileiro de Ago, foram baseadas nas expectati-
vas de concentracao geografica de produg50~ffﬁdu$;f?$1 dos setores: consumi-

dores de ago naqueles anos, e definem-se como congga nos Quadros 19 e 20.

QUADRO 19
BRASIL
ESTIMATIVA DE DEMANDA DE ACO
1975 - 1980 (Em 1.000t)
1975 1980
ZONAS
LAMINADQOS LAMINADOS TOTAL LAMINADOS | LAMINADOS TOTAL
PLANOS NAO-PLANOS PLANOS \NAQ-PLANOS
Norte 28 55 83 60 117 177
Nordeste 278 332 €10 520 586 1.106
Centro 369 969 1.338 722 }1.510 2.232
Rio de Janeiro 1.009 783 1.792 1.644 1.294 2.938
Sao Paulo L.143 . 2.065 6.208 6.640 3.238 9.878
Sul 427 461 88 707 747 1.454
TOTAL 6.254 4.665 10.919 |10.293 7.492 17.785
FONTE: TECNOMETAL
0BS:- Nao inclui trilhos e acessérios, por nao ter sido possivel determinar,
com a necessaria precisao, a sua distribuicao zonal. Todavia, a de-=

manda prevista para esse tipo de laminado € de 244 mil toneladas em
1.975 e 509 mil toneladas, em 1.980.



QUADRO 20
ESTIMATIVA DE CONSUMOC DE PRODUTOS POR ZONA
- 1980 -
BRASIL (EM 1.000 t)
ZONAS
PRODUTOS
- R1I0 DE| SAO
NORTE NORDESTE | CENTRO JANE IRO|.PAULO SUL TOTAL
Chapas Grossas 18. 110 217 686 1.879| 150 3.060
Bobinas e Chapas Finas
a Quente 15 162 263 355| 1.760( 175 2.730
Bobinzs e Chapas Finas
a Frio 6 77 156 245 2.040 176 | 2.700
Chapas Zincadas e Churic
badas 6 35 43 76 187 69 b16
Folhas Para Embalagens 12 120 25 250 558 95 1.060
Chapas Especiais 3 16 18 32 216 42 327
Sub-total - Laminadaﬁ
Planas 60 520 722 1.6L44| 6.640( 707 | 10.293
Fio - Maguina 7 99 668 327 432y 137 1.670
Vergalhdes 70 | 305 432 432{ 816| 335 | 2.390
Barra de Aco Comum({*) 14 29 57 96 201 58 455
Perfis Leves 7 34 87 58 220 37 443
Perfis Estruturais 10 51 149 167 314 56 747
Barras de Agos Especiais| 2 37 75 101 968 90 1.273
Tubos sem Costura 7 31 42 113 287 34 514
Sub-total - Laminados
Nao-Planos 117 586 1.510 1.294] 3.238 747 7.492
T 0T A L 177 1.106 2.232 2.938| 9.878|1.454 17.785

FOETE: TECNOMETAL

NOTA : (*) Na3o incluittrilhdosre-acessorios.
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6.0 - EXPORTACAO E IMPORTAGAD

QUADRO 21

BRASIL - 1973/1974

EXPORTACAO IMPORTAGAO
DISCRIMINAGAD ANOS | QUANT IDADE | VALOR (FOB) QUANT [DADE|VALOR CIF
(t) uss (t) {uss)

FERRO FUNDIDO NBM ,
| meemomn g e
TAB.1971-74 73.01.02.00 . Dt
FERRO E ACO EM PO OU
ESPONJOSOS - NBM - 1963-70 | 1973 - - 3.813 11325221
760.05-TAB. 1971-74 1974 100 2.565| 5.421 2.372.973
73.05.00.00
GRANALHA DE FERRO FUNDIDO
DE FERRO OU DE ACO, MESMO 1973 155 20.326; 1.112 362.237
TRITURADO O4 CALIBRADO - NBM
1963/70 1974 176 40.913} 2.565 1.043.956
7.60.08 - TAB.-1971/74 ;
73.04.00.00
g gy omomEH 1973/700 1973 10.372] 1.678.226| 3.972 | 1.986.535
TAB.-1971/74 1974 26.764! 9.775.177| 6.131 3.745.008
73.02.04.00
FERRO - MANGANES
NBM-1963/70 1973 21.413) 3.167.781 845 652.274
7.60.12 - TAB.-1971/74 1974 5.2450 1.198.076| 2.242 1.156.133
73.02.05.00
FERRO - MOLIBDENIO :
NBM-1963/70 7.60.13 1973 186 598.560 152 447.864
TAB.-1971/74 1974 143]  629.905 94 330.335
73.02.06.00
FERRO - NTQUEL . ) )
NBM - 1963/70 7.60.14 1973 3.368) 2.927.372
TAB.-1971/74 1974 7.929] 2.603.953 - -
73.02.07.00
FERRO - SILTCIO ' '
NBM-1963/70 7.60.17 1973 3.100 684.125 983 611.661
TAB.-1971/74 1974 5.224| 3.782.811| 3.055 < | 2.099.375
73.02.08.00
;Ezgolé VANADIO NBM 1963/70 | ;o s : 2 842 12 85.618
TAB.-1971/74 1974 - - 28 198.291
73.02.14.00
FERRO LIGAS - QUADRO TOTALI-
ZADOR NBM-1963/70 :
6011, 7.80.12, 7.60.13, 1973 44.195/23.661.905| 6.765 4.235.856
;'28':3’ 7.60.17, 7.60.18, | g3, 51.853|49.026.106| 14.971 9.522. 04k
TAB.-1971/74 - 73.02.00.00




EXPORTACAD (1) IMPORTAGAO  (2)
DISCRIMINAGAO ANOS | AUANT IDADE | VALOR FOB|QUANT IDADE |VALOR CIF
(t) (uss) (t) (uss)

CHAPAS LAMINADAS DE AGO-
SILTC10 (CHAPAS MAGNETICAS).
NBM 1963-70 1973 121 35.325 17.334  9.638.603
7.61.08
TAB 1971-74 1974 5 2.896 26.909 20.296.435
73.15.13.03
73.15.14.03
73.15.15.03
CHAPAS OE FERRO OU DE ACO
LAMINADAS A QUENTE OU A
FRIO, ESTANHADAS, DE 41 kg
a 88,5 kg, POR CAIXA BAS! 1973 11.289 3.028.982 16.418  5.354.443
CA.
NBM 1963-70 1974 .265 1.881.820 38.504 17.014.745
2.61.11
TAB 1971-74
23.13.0k. 01
OUTRAS CHAPAS LAMINADAS,
ESTANHADAS - . .
Fo 1963230 1973 2.052 2.033.116  123.416 540.530.434
7.61.12
TAB 1971-74 1974 3.621 1.410.743 153.507 77.747.346
73.13.04.99
CHAPAS GALVANTZADAS OU RE-
VESTIDAS DE ZINCO ST
NBM 1963-70 1973 8 4.795 38.201 11.255.582
7.61.16
TAB 1971-7h 1974 62 , 31.890 60.486 26.644.402
73.13.05.0%, 73.13.06.01,
73.13.07.01 .
FI0S DE FERRO OU OE ACO,
NUS OU REVESTIDOS, COM EX-
CLUSAO DOS FI0S |SOLADOS 1973 2.490  616.363 17.928 6.016.283
UTILIZADOS COMO CONDUTORES
ELETRICOS - NBM 1963-70 1974 3.780 1.590.092 32.740 20.133.953
7.61.31 - TAB 1971-74
7314 00. 00
BOBINAS PARA RELAMINAGAD,
EM BRUTO, DE QUALQUER AGO 1973 i i i )
LIGA - NBM 1963-70
7.60.55 - TAB 1971-74 1974 - - 0,00 159
73.15.04.99
CHAPAS DE FERRO OU ACO,
LAMINADAS A QUENTE £ A 1973 103.751 18.014.112  937.681 244.413.905
FRIO - NBM 1963-70 1974 33.189 10.211.336 2.404.136 880.854.375

7.60.61 - TAB 1971-74
73.13.00.00
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DISCRIMINAGAO

-ANDS

EXPORTACAD (1)

IMPORTACAO

(2)

QUANT I DADE
(t)

VALOR FOB
(us$)

QUANT | DADE
()

VALOR CIF

(uss$)

CHAPAS NAO REVESTIDAS DE
ACO ALTO CARBONO

NBM 1963-70

7.60.63 - TAB 1971-74
73.15.13.01, 73.15.14.01,
73.15.15.01, 73.15.16.01,
73.15.17.01, 73.15.18.01%.

1973
1974

2.135
12.933

686.
.247,

875
892

CHAPAS REVESTIDAS DE QUAL-
QUER ACO LIGA

NBM 1963-70

7.60.65 - TAB 1971-74.
73.15.16.99, 73.15.17.99,
73.15.18.99.

1973
1974

18

19.713

2. 4.

2.770

.912
.258.

242

032

CHAPAS UNIVERSAL DE FERRO
QU DE AGO - NBM 1963-70
7.60.68 - TAB 1971-74
73.09.00.00

1973
1974

998
3.037

3.158
26.322

.259.
.542,

880

700

FIO MAQUINA - NBM 1963-70
7.60.70 - TAB 1971-74
73.10.01.00

1973
1974

2.956

15.192.

600.955
6.069.374

46.025
82.638

10

32.

.523.
554,

614
Lo2

BARRAS DE FERRO QU DE ALO
OBTIDAS OU ACABADAS A FRIO;
.E BARRAS OCAS DE ACO PARA
PERFURACAO DE MINAS

NBM 1963-70

7.60.71 - TAB 1971-74
73.10.02.00, 73.10.99.00

1973

1974

82.79

81.785

10.994.267

22.980.528

13.105

131.083

56.

.079.

699.

956

276

BARRAS LAMINADAS OU EXTRUSA-
DAS A QUENTE OU FORJADAS;
BARRAS OBTIDAS OU ACABADAS

A FRI0; BARRAS OCAS PARA PER
FURAGAO DE MINAS DE AGO ALTO
CARBONO - NBM 1963-70.
7.60.73 - TAB 1971-74
73.15.07.01, 73.15.08.01

1973
1974

50

9.103

698
1.737

5l

.900

AR
773

BARRAS_LAMINADAS OU EXTRUSA-
DAS A QUENTE OU FORJADAS;
BARRAS OBTIDAS QU ACABADAS

A FRIO DE ACO LIGA INOXIDA-
VEL - NBM 1963-70

7.60.74 - TAB 1971-74
73.15.08.02

1973
1974

1.601

2.669

1.744.580
3.549.459

2.067
3.467

.750

.221

.262

.482

BARRAS LAMINADAS 0OU EXTRUSA-
DAS A QUENTE OU FORJADAS;
BARRAS OBTIDAS 0OU ACABADAS

A FRIO DE AGO LIGA RAPIDO
NBM 1963-70

7.60.74 - TAB 1971-74
73.15.08.03

1973
1974

378
343

203.665
312.393

206

366

754.
.309.

602

010

BARRAS LAMINADAS OU EXTRUSA-
DAS A QUENTE OU FORJADAS;
BARRAS OBTIDAS OU ACABADAS

A FRIO DE AGO SILTCI10.MANGA-
NES - NBM 1963-70
7.60.77°~- TAB 1971-74
73.15.08.04

1973
1974

821

20

818

458.

L4

036




DISCRIMINACAO

ANOS

EXPORTAGAD

(1)

IMPORTACAQ

(2)

QUANT I DADE
(t)

VALOR FOB
(uss)

QUANT | DADE
(t)

VALOR CIF

(uss)

BARRAS OCAS PARA MINAS
NBM 1963:70

7.60.78 - TAB 1971-74
73.15.07.00

1973
1974

2.385
2.310

1.816.530
2.153.857

BARRAS OBTIDAS QU ACABADAS
LAMINADAS OU EXTRUSADAS A
QUENTE OU FORJADAS E BARRAS
OCAS DE PERFURAGCAO:DE MINAS
DE QUALQUER ACO LIGA

NBM 1963-70

7.60.79 . TAB 1971-74
73.15.07.99, 73.15.08.99

1973
1974

11.659
2.193

1.835.350

1.224.085

10.825

44,968

6.600.343
26.376.629

PERFILADOS DE FERRO OU DE
ACO LAMINADOS OU EXTRUSA-
DOS A QUENTE, FORJADOS QU
AINDA OBTIDOS OU ACABADGS
A FRI0; ESTACAS - PRANCHAS
DE FERRO QU DE AGO

NBM 1963-70
7.60.81 -
73.11.00.00

TAB 1971-74

1973
1974

24,819

3.625.

3.651.118

1.114,160

98.490

366.562

22.972.172

129.953.911

PERF ILADOS LAMINADOS OU EX-
TRUSADOS A QUENTE OU, AINDA
08TIDOS OU ACABADOS A FRIO;
ESTACAS - PRANCHAS DE A(O
ALTO CARBONO - NBM 1963-70
7.60.83 - TAB 1971-74
73.15.09.01, 73.15.10.01,
73.15.11.01

1973
1974

10

6.130
11.832

35
104

50.371

78.695

PERFILADOS LAMINADOS OU EX-
TRUSADOS A QUENTE QU, AINDA,
OBTIDOS OU ACABADOS A FRIO
DE ACO LIGA INOXIDAVEL

NBM 1963-70

7.60.84 - TAB 1971-74
73.15.09.02, 73.15.10.02

1973
1974

168
352

136.149

246.391

95
214

118.052

383.211

PERFILADOS LAMINADOS OU EX-
TRUSADOS A QUENTE 0OU, AINDA,
OBTIDOS OU ACABADOS A FRIG DE
ACO LIGA RAPIDO - NBM 1963-70
7.60.86 - TAB 1971-74
73.15.09.03, .73.15.10.03

1973
1974

2.647

PERF ILADOS LAMINADOS OU EXTRU
SADOS A QUENTE OU, AINDA, OB-
TIDOS Ou ACABADOS A FRIO  DE
ACO-SILTCI0-MANGANES

NBM 1963-70

7.60.81 - TAB 1971-74
73.15.09.04, 73.15.10.04

1973
1974

PERFILADOS LAMINADOS OU EXTRU
SADOS A QUENTE OU, AINDA, OB=
TIDOS OU ACABADOS A FRIO DE
QUALQUER QUTRO ACO-LIGA

NBM 1963-70

7.60.89 - TAB 1971-74
73.15.09.99, 73.15.10.99

1973
1974

1.837

757.335

745
1.834

258.869
1.047.128
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DISCRIMINAGAD

ANOS

EXPORTACAD (1)

IMPORTACAO

(2)

QUANT | DADE

(t)

VALOR FOB

(Us$)

QUANT | DADE
(t)

VALOR CIF

(uss$)

FITAS E TIRAS DE FERRO E ACO
COMUM LAMINADOS A QUENTE E A

FRIO

NBM 1963-70
7.60.91

TAB 1971-74
73.12.00.00

1973
1974

343
196

103.639
84.852

15.889
63.053

7.
30.

603.293
972.544

TIRAS DE AGO ALTO-CARBONO

NBM 1963 - 70
7.60.93

TAB 1971-74
73.15.12.01

1973
1974

3.216
9.955

3.102

12.620

.584.332
.323.770

TIRAS DE AGO-LIGA INOXIDAVEL

NBM 1963-70
7.60.94

TAB 1971-74
73.15.12,02

1973
1974

701
2.422

5.225
7.773

5.490.982

.476.948

TIRAS DE AGO - SILICIO -

MANGANES
NBM 1963.70
7.60.97

TAB 1971-74
73.15.12.04

1973
1974

564
1.078

311.991
668.955

TIRAS DE QUALQUER
OUTRO ACO-LIGA
NBM 1963-70
7.60.99

TAB 1971-74
73.15.12.99

1973
1974

0,00

1.011

6.762

10.191

.931.601
.517.945

CHAPAS LAMINADAS DE
FERRO OU ACO DE 3 a
4,75 mm DE ESPESSURA;
NAQ REVESTIDAS

NBM 1963-70

7.61.00

TAB 1971-74
73.13.02.00

1973
1974

10.338
3.945

1.428.945

1.227.106

20.450

231.949

72,

.466.506

659.273
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89

DISCRIMINAGAO

ANOS

EXPORTAGAO (1)

IMPORTACAO (2)

QUANT IDADE
(t)

VALOR FOB
(uss$)

QUANT | DADE
(t)

VALOR CIF
(uss$)

CHAPAS LAMINADAS DE FERRO
OU DE ACO DE MENOS DE 3 mm
DE ESPESSURA, NAO REVESTI-

DAS

NBM 1963-70
7.61.02

TAB 1971-74
73.13.03.00

1973
1974

32.498
7.103

5.831.097

2.597.669

Lo2:481
869-272

108.307.553

302.234.870

CHAPAS LAMINADAS DE ACO
ALTO CARBONO, NAO REVES-

TI1DAS

NBM 1963-70
7.61.03

TAB 1971-74
73.15.13.01
73.15.14.01
73.15.15.01

1973

1974

2.135

11.514

686.875

5.419.915

CHAPAS LAMINADAS DE ALO-
LIGA INOXIDAVEL, NAOC RE-

VESTIDA

NBM 1963-70
7.61.04

TAB 1971-7h
73.15.13.02
73.15.14.02
73.15.15.02

1973

1974

0,00

0,00

793

1.480

30.835

43,703

34.167.542

62.753.687

CHAPAS LAMINADAS DE ACO -
LIGA RAPIDO, NAQ REVESTI-

DAS

NBM 1963-70
7.61.06

TAB 1971-74
73.15.13.04
73.15.14. 04
73.15.15.04

1973
1974

113
226

370.525
789.056

CHAPAS LAMINADAS DE QUAL-
QUER OUTRO AGO=LIGA, NAO

REVEST IDAS
NBM 1963-70
7.61.09

TAB 1971-74
73.15.13.99
73.15.14,99
73.15.15.99

1973
1974

127

327

10.119

5.061

3.071.317
3.390.106




DISCRIMINAGAO

ANOS

EXPORTACAO (1)

IMPORTACAD  (2)

QUANT | DADE
(t)

VALOR FOB
(Us$)

QUANT | DADE
(t)

VALOR CIF
(Us$)

F10S DE ACO-ALTO-CARBONO

NBM 1963-70
7.61.33

TAB 1971-74
73.15.13.00

1973
1974

24

1.117

78.645

555.475

2.074
4.319

1.886.917
4.622.598

F10S DE A{O-LIGA-INOXIDAVEL

NBM 196370
7.61.34

TAB 1971-74
73.15.20.00

1973
1974

0,00

L.820

1.065
2.898

2.856.388
6.757.911

FI0S DE FERRO OU DE AGO,
REVESTIDOS DE ZINCO (GAL-
VANIZADOS), COM EXCLUSAO
DOS FIOS UTILIZADOS COMO

CONDUTORES ELETRICOS
NBM 1963-70

7.61.36

TAB 1971-74
73.14.02.02

1973
1974

46
9]

14.262

'59.801

1.881

10.450

916.240
6.787.803

F10S DE ACO-LIGA
NBM 1963-70
7.61.39

TAB 1971-74
73.15.21.00

1973
1974

2.556
5.582

1.829.577
4.600.926

TUBOS DE FERRO FUNDIDO
NBM 1963-70

7.61.40

TAB 1971-74
73.17.00.00

1973
1974

949
3.301

285.235
738.512

69

15.542
95.198
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’ EXPORTACAD (1) IMPORTACAO (2)
DISCRIMINAGAQ ANOS QUANT IDADE!VALOR FOB{QUANTIDADE{ VALOR CIF
(t) (uss) (t) {uss$)

TRILHOS NAO ESPECIFICADOS _ _
NBM 1963-70 1973 31.282  6.559.820
7.61.61
TAB 1971-74 1974 17 11.396 20.405 5.740.795
73.16.01.99
CREMALHE IRAS E ACESSORIOS
NBM 1963-70 1973 - - 14 46.048
7.61.75
TAB 1971-74 1974 0,00 10.842 1 6.340
73.16.03.00
CAMBIOS, CRUZES E SAPATAS
NBM 1963-70 1973 8 5. 440 . 66. B7.411
7.61.81
TAB 1971-74 1974 2 2.358 172 294,985
73.16.04.00
QUALQUER OUTRO MATERIAL
PARA FERROVIA : _ ;
NBM 1963-70 1973 587 593.481
7.61.89 - -
TAB 1971-74 1974 787 683.001
73.16.99.00
PECAS DE FERRO FUNDIDO
EM BRUTO
NBM 1963-70 1973 56 28.761 13 9,528
7.61.91
TAB 1971-74 1974 386 318.573 31 26.630
73.40.01.00
TUBOS DE FERRO OU DE
ACO COMUM COM COSTURA
NBM 1963-70 1973 6.640 1.166.641 5.549  3.635.189
7.61.41
TAB 1971-74 1974 3.985 1.194.650 25.254 16.990.480

73.18.02.01
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DISCRIMINAGAO

ANOS

EXPORTAGAO (1)

IMPORTACAD

(2)

QUANT | DADE
(t)

VALOR FOB
(us$)

QUANT I DADE

(t)

VALOR

CdF

(Uss$)

TUBOS GALVANIZADOS, COM
COSTURA

NBM 1963-70

7.61.42

TAB 1971-74

73.18.02.02

1973
1974

27
L1k

11.476
215.081

635

.213

361
1.857

.238
-913

TUBOS DE AGO-LIGA
INOXIDAVEL, COM COSTURA
NBM 1963-70

7.61.45

TAB 1971-74

73.18.02.04

1973

1974

780

.13

1.959.
3.929.

952
197

QUALQUER OUTROS TuBOQS
COM COSTURA

NBM 1963-70

7.61.49

TAB 1971-74
73.18.02.99

1973
1974

0,00

60

598

204

176

151

1.872.

.663

789

TUBOS DE ACO-LIGA INOX1-
DAVEL, SEM COSTURA

NBM 1963-70

7.61.51

TAB 1971-74

73.18.03.04

1973

1974

0,00

737

313
471

4.323
7.-113

.972
614

TUBOS GALVANIZADOS,
SEM COSTURA

NBM 1963-70

7.61.52

TAB 1971-74
73.18.03.02

1973
1974

35

1.218
38.648

145

-398

67.
945,

339
726

TUBOS DE FERRO OU DE ALO
COMUM, ATE 229 mm DE DIA-
METRO, SEM COSTURA

NBM 1963-70

7.61.53

TAB 1971-74

73.18.03.01

1973
1974

2.311

1.307

586.057
644 .275

29.

577

362

5.977.
23.652.

805

320

TUBOS SEM COSTURA
NAO ESPECIFICADO
NBM 1963-70
7.61.55

TAB 1971-74
73.18.03.99

1973
1974

555
68

140.573
49.373

17.
16.

307

015

6.042.
12.146.

961

705
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DISCRIMINACAG

ANOS

EXPORTACAO (1)

IMPORTACAO

(2)

QUANT I DADE
(t)

VALOR FOB
(Us$)

QUANT I DADE

(t)

VALOR CIF

(uss)

ACESSORI0S PARA TUBOS, DE
FERRO FUNDIDO; FERRO  OU
DE ACO

NBM 1963-70

7.61.58

TAB 1971-74

73.20.00.00

1973
1974

1.669
3.184

1.300.125

3.260.412

2.

204

723

b,
6.

277.
289,

L6
886

TRILHOS DE 25 A 57 kg/m
NBM 1963-70

7.61.60

TAB 1971-74

73.16.01.01

1973
1974

13

5.218

21

.639
L2,

712

.597.
644,

955
Lo8

PECAS DE ACO FUNDIDO
EM BRUTO

NBM 1963-70

7-61.93

TAB 1971-74
73.40.02.00

1973
1974

0,00

3.979
3.269

417
682

h43,
777.

001
794

PECAS DE FERRO E AGO
FORJADAS E ESTAMPADAS
NBM 1963-70

7.61.95

TAB 1971-74
73.40.03.00

1973
1974

1.429
548

597.591
376.000

362

.322

347.
.677.

314
128

CABOS, CORDAS, TRANCAS,
LINGAS E SEMELHANTES, DE
F10S DE FERRO OU DE A(O,
COM EXCLUSAC DOS |SOLADOS
PARA USOS ELETRICOS

NBM 1963-70

7.74. 11

TAB 1971-74

73.25.00.00

1973

1974

3

2.232

317.462

1.804.015

747

.592

.993.

-375.

049

940

ARAME FARPADO .
NBM 1963-70
7.74.80

TAB 1971-74
73.26.01.00

1973
1974

693
584

325.130
589. 484

21

.909
17.

791

6.722.
.420.

858
136
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DISCRIMINACAC

ANOS

EXPORTACAD (1)

IMPORTACAD (2)

QUANT I DADE
(t)

VALOR FO0B
(us$)

QUANT I DADE
(t)

VALOR CIF
(Uss)

PREGOS DE FERRO E ACO
NBM 1963-70

7.75.01

TAB 1971-74
73.31.02.00

1973
1974

154
14

61.784

102.220

547
498

249.458

352.356

PARAFUSOS, PORCAS E SEME-
LHANTES PROVIDOS DE ROSCA
DE FERRO E AGO

NBM 1963=70

7.75.21

TAB 1971-74

73.32.00.00

1973
1974

890
1.136

768.765
1.908. 465

6.531
5.667

13.352.369
18.246.296

GRAMPOS DE FERRO BU
DE ACO PARA CERCA
NBM 1963-70

7.75.05

TAB 1971-74
73.31.01.00

1973
1974

52
15

13.421

102.220

0,00

365
7.730

FONTES: ANUARIO MINERAL BRASILEIRO

(1) CACEX
(2)- CIEF.

- 1975 - MME/DNPM
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7.0 - ESTOQUES

Nos dois ultimos anos os estoques dos oitenta distribuidores de
produtos siderlrgicos associados ao Instituto Nacional dosDistribuidores de
Aco (INDA}, sofreram continua redugao (ver Quadro-Zéigjgg_alggj;qram;no fim de
1973 o nivel baixfssimo de 75.000 t - na época os estoques deveriam oscilaren
tre 200.000 e 260.000 t.

E, como era de se esperar, os distribuidores reagiram atraves
de importagbes. Afinal, os comerciantes de ago sao importadores tradicionais
— eles existem desde antes da fundacao da Companhia Siderdrgica Nacional —
que, por recomendagao do Consider; periodicamente haviam suspendido seus con-
tatos internacionais. Mas que, desde o inicio da crise em 1973, voltaram as
suas fontes de origem. Agora, de forma coordenada pelo instituto, para  com-

pras de lotes significativos com pregos menores e divisao de despesas.

Dessa forma, os distribuidores compraram, desde margo de 1973,
bouco mais de 550.000 t de ago no mercado internacional. Ja receberam 257.000
e esperam o desembarque de mais 293.000 ate setembro. Mas, por mais que con-
trolassem os pregos, os associados do INDA sofreram também os maleficios da
evolugdo dos pregos dos produtos siderurgicos importados: de US$ 155/t decha-

pas grossas em maio de 1973 para US$ 270 em abril, prego FOB, por exemplo. Dai,

é claro, o que sobrou para o mercado interno de ago — principalmente o:: com=
posto por pequenas e médias empresas — foram precos altos, poucazdisponibili
dade de produtos e uma desastrosa falta de perspectivas orcamentarias — afi-

nal, o aco passou a ser vendido acima das tabelas oficiais, obedecendo sim-

plesmente as regras basicas da oferta e da procura.

Por isso, durante o seu !} Congresso Anual, em maio, o INDA de-
cidiu, a partir de trabalhos técnicos sobre o desempenho da rede e previsoes
de mercado, apresentar ao Conselho Interministerial de Pregos (CIP) uma ana-
lise detalhada da rentabilidade do setor, pedindo para que novas normas de
precos sejam estabelecidas com urgéncia. E, quase ao mesmo tempo, divulgou um
protocolo onde todos os distribuidores se comprometem a manter nas vendas de
ago agora realizadas as mesmas taxas de rentabilidade que vinham conseguindo
em média durante 1972 e 1973. lIsso, apesar da certeza afirmada pelo proprio

INDA de grandes dificuldades que seus associados enfrentam para cumprir o do-



cumento: a margem de comercializagao do setor é heterogenea e muitas empresas.

tém trabalhado nos altimos anos com rentabilidade insuficiente, O INDA, ago-
ra — Quatro anos depois de sua fundagao, a associagao dos distribuidores de
aco ja conta com a colaboragio de mais de 99% de todo produto siderurgico co-

mercializado pela rede.

FONTE: Maquinas e Metais - julho/1974.
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8.0 - TRANSPORTES

8.1.- INCIDENCIA DO FRETE SOBRE O PRECO FINAL DOS PRODUTOS ACABADOS *

De acordo com o relatdério anual - 1973 do CONSIDER, o Valor de
Venda Bruta da usinas estatais - CSN, USIMINAS, COSIPA e COFAVI - atingiu, em
1973, a Cr$ 4.889 milhoes. Nesse mesmo ano, a produgao total destas quatro

usinas atingiu a 3.600 mil toneladas de ago. A relagao entre esses dois  re-

sulta em um preco medio final de Cr$ 1.358,00/tonelada, para o ano de 1973.

Aplicando-se um percentual de 30% sobre esse prego medio  fi-
nal, para atualiza-lo para o ano de 1974, ter-se-a um valor médio de Cr$.....
1.765,00/tonelada de ago. Por outro lado, considerando o percurso medio de 526
km encontrado na movimentagao dos produtos acabados das trés usinas e a tari-
fa média de Cr$ 0,17 a tonelada/quildmetro, obter-se-a um frete unitario me-

dio geral de Cr$ 89,50, o que representa, aproximadamente, 5% do valor medio.

*FONTE: Plano Operacional de Transportes - Minérios - Fase | - 1975.
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