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1 - HISTORICO DAS DIVISOES REGIONAIS PROCEDIDAS NO ESTADO

DO PARANA

Alguns estudos tém sido efetuados no Estado, com
intuito de fornecer subsidios ao estabelecimento de politi-
cas ’de desenvolvimento e possibilitar a hierarquizagao coe-
rente da acgao governamental nas escalas, Regional e Mu-

nicipal.

Dentre esses estudos, dois devem ser ressaltados
por seus enfoques (de polarizagao) c¢oadunarem-se com o ado-

tadoe no presente trabalho.

0 primeiro foi executado em 1963 pela Sociedade de
Analises Graficas e Mecanograficas aplicadas aos complexos
sociais SAGMACS] como encomenda da entao Companhia de Desenvolvi-
mento Economico do Parana-CODEPAR- e da Comissaoc de Planejamento Eco-
nomico do Parana-PLADEP. 0 segundo em 1973, pela Universidade
Federal do Parana em conveénio com o Governo do Estado, Superin-
tendéncia de Desenvolvimento da Regiao Sul-SUDESUL e Servigo Fe-

deral de Habitacgao e Urbanismo-SERFHAU?

lPlano de Desenvolvimento do Parand - Sociedade de Analises
Graficas e Mecanograficas aplicadas aos complexos sociais - 1963.

2PARANA. Governo do Estado. PDU - Politica de Desen-
volvimento Urbano para o Estado do Paranad Curitiba, (1973).



Mo primeiro estudo, foi examinada a rede urbana, consi-
derada a infra-estrutura de estrada e comunicacoes e analisados
os fluxos de ligacoes entre a zona rural e as cidades, e entre
diferentes cidades. 0 resultado final dos estudos de areas po-
larizadas determinou a divisao espacial do territorio paranaen-
se em 07 (sete) regides e 16 (dezesseis) sub-regioes que cor-
respondiam a area de atragao real dos p6los sobre os municipios

e a hierarquia dos centros de maior expressao (ver mapa ne- 1).

As analises de polarizagao efetuadas no segundo estudo
tiveram como objetivo a identificacao dos centros urbanos mais
expressivos e suas respectivas Areas:de influencia, ou seja,dos
nédulos e suas regioes nodais; para tanto, foram cons iderados os -
fluxos de telefonemas interurbanos e os transportes de passagei-
ros por onibus interurbanos e aplicados sobre eles a teoria dos

grafos e a teoria de distancia funcional.

Considerando-se os fluxos de telefonemas . interurbanos
foi possfivel identificar 16 regioes nodais, enquanto que, con-
siderando-se os fluxos de passageiros por onibus interurbanos

resul taram apenas 15 regioes. (ver mapa n? 2).

A grande diferen¢a entre os dois estudos consiste no
posicionamento relativo -de Paranagua, que devido a sua fraca po-
larizag3o do litoral (as cidades-balnearias mostram-se polari-
zadas diretamente por Curitiba), embora a existencia da Serra

do Mar, nao se configurou nodulo expressivo nos estudos do P.D.U.

A falta de uma colocagaoc oficial quanto a marcos basi-

cos relativos a subdivisao territorial do Estado possibilita a
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n
frequente tentativa, pelos inumeros orgaos publicos, de redefi-

nigao dos centros urbanos mais expressivos (ver mapa n° 3) e de

suas respectivas areas de influéencia.

0s diversos critérios utilizados, em funcao dos inte-

"o . - - . . ~
resses especificos dos diferentes orgaos, ocasionam a criagao de
um numero ilimitado de subdivisoes espaciais, em detrimento da
coordenacao global do planejamento e a a¢ao administrativa hie-
rargquizada, dificultando as alternativas locacionais de inves-

timentos, e por isso mesmo diminuindo a eficiéncia dos mesmos.
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2 - 0 SISTEMA DE CIDADES DO ESTADO DO PARARA
2.1 - RELACAO TAMANHO-HIERARQUIA

A teoria das Localidades Cenfrais demonstra que os cen-
tros de maior ordem estaoc mais espacados que os de menor ordem,
com o espacamento entre eles variando em razoes matematicas. O
resultado espacial tedrico deste modelo conduz a que as areas de
influencia dos centros se arranjem dentro de uma distribuigao
geométrica. Assim sendo, se num grafico dilogaritmo ('"log-log")
forem determinadas as posicoes relativas dos aglomerados urba-
nos, tomando-se num eixo o tamanho da populagao e no outro a
hierarquia da cidade num ordenamento decrescente, tem-se que a
distribuigdo resultante no grafico sera tanto mais equilibrada
gquanto mais perfeitamente geométrica' e sucessiva for a corres-

pondente distribuicao espacial.

2.1.1 - Anilise da Distribuicao Temporal do Sistema Ur-

bano Paranaense.

Tomando a evolug3o do sistema de aglomeragoes urbanas -
cidades, distritos-sedes de municipios - do Estado do Parana,
percebe-se uma distribuigao.que tem evoluido de modo assemelha-
do (existe um certo paralelismo de linhas), nos trinta anos do
intervalo estudado - 1940 a 1970. Observa-se o sucessivo alcan-

ce de estdgios ulteriores de estruturacdo, sendo que na ultima
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13

década se registrou um avango correspondente as cidades de por-
te médio (10.000 a 50.000 habitantes) o que indica um processo
constante de desenvolvimento e aperfeigoamento do sistema de ci-

dades.

Assim, examinando-se o grafico n? 1 da rela¢ao tamanho-
hierarquia ("“rank-size rule") da rede de cidades paranaenses, veé-
se que no Parana o processo de urbanizacao, relacionado ao pro-

cesso de regionalizagado, passa por trés fases distintas:

a) A primeira corresponde as cidades com populagao abai-
xo de 10.000 habitantes (r=57,29; r=4,01; r=1,48; r=1,10). A
variagao nos valores das tangentes em diregao ao valor log-nor-
mal (r=)1), indica a grande instabilidade destas cidades,que es-
tao num processo incipiente de formacao como aglomerados wurba-
nos e repousam fortemente na estrutura regional da area onde
se inserem e ainda nao .apresentam um marcado ''status' urbano,
podendo ser consideradas como centros rururbanos, por sofrerem

grande influencia das variacoes do meio rural.

b) A segunda fase corresponde as cidades com populagao
entre 10 mil a 50 mil habitantes (r=0,75). A tangente menor que
I;O indica cidades em processo de acomodagao interna,cujas fun-
coes comegam a Se caracterizar como importantes para a sua area
de influéncia. Neste sentido, as cidades que sao polos de re-
gioes nodais experimentam processo mais avancado que as outras
que nao desfrutam desta qualidade e ocupam posigoes superiores

na hierarquia, como € de se esperar.

c}) A terceira fase corresponde as cidades com populagao




superior a 50 mil habitantes (r=1,38). A tangente muito incli-
nada indica a retomada do processo de crescimento dinamico, de
cidades cuja area de influencia transcende seu entorno imediato
e que também tém suporte para o seu desenvolvimento nas cidades

imediatamente abaixo delas (entre 10 e 50 mil habitantes)%
2.1.2.- Analise da Posigao Relativa

Verificando-se as posigoes relativas no ordenamento. (ran-
king), assumidas ao longo do tempo pelas aglomeragoes urbanas
que se destacam como centros de regioes nodais, pode-se notar

algumas caracteristicas no seu desempenho regional.

As cidades que ganharam posicao sao as que pertencem as
regioes mais ricas e dinamicas - o Horte Novo, o Norte Novis-
simo e o Oeste Paranaense e que se encontram na linha de frente

da expansao da fronteira agricola do Estado.

Neste particular observe-se o efeito de ponta de lanca
a partir de Maringa (onde parou a estrada de ferro que levou &
ocupacao do MNorte do Parani) em direcao ao Sul de Mato Grosso
(Umuarama) e ao Oeste Paranaense (Campd Mourao), cidades do Nor-
te Novissimo. Paranavai,; com a erosao da Regiao do Arenito Cai-

ua, comecou a perder posigao mais recentemente.

Un fenomeno muito marcante é a mudanga de posigao entre

Londrina e Ponta Grossa, bem como a arrancada de Maringa. Tendo

3Esta anilise € complementac3do de outra realizada por
ocasiao da formultacao de uma Politica de Desenvolvimento Urba-
no para o Estado do Parana, como pode ser observado a pagina 63
da Sinopse da PDU-PR, da qual traz alguns trechos comuns.




15

em vista que a posigao primaz da capital do Estado - Curitiba -
nunca chegou a ser desafiada, € interessante notar a supremacia
da regiao funcional do Norte do Estado, representada por Londri-
na e Maringa com relacao ao Centro Sul do Estado, representado

por Ponta Grossa.

As cidades que perderam posigao pertencem 3s regioces mais
consolidadas e de menor dinamismo economico, tais como o HNorte
Pioneiro (Jacarezinho e Cornélio Procopio), Sul {(Unido da Vito-
ria) e o Litoral (Paranagua). Fenomeno a se analisar mais pro-
fundamente € o posicionamento de Pato Branco que, apesar de se
situar em area de franco dinamismo - o Sudoeste paranaense - vem

continuadamente perdendo posicao relativa.

Algumas consideracoes interessantes podem ser feitas com
relagao a dois conjuntos de cidades: aquelas que manifestaram
maior dinamismo e as que, pelo contrario, sofreram maiores per-
das nas suas posigoes hierarquicas. No primeiro caso estao Cas-
cavel, Umuarama e Campo Mourao. No outro grupo situam-se Uniao
da Vitéria, Jacarezinho e Cornélio Procopio. Relacionando estas
cidades entre si, dentro de cada grupo, ve-se gue o primeiro gru-
po teve um deslanche ("take-off") formidavel na década de 50,
passando a um menor dinamismo na década de 60 epraticamente es-
tabilizando nos anos 70. 0 outro grupo, exatamente ao contrario,
apresentava-se com posicoes bem proximas entre si e com uma tan-
gente bastante baixa na década de 50, o que indica uma situagao

estavel, com maior dinamismo na decada de 60 a 70.

Deste modo, vé-se que a realidade paranaense tem com-

portamento diverso, caso se considere de um lado as regioes mais
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novas, que ja ostentaram grande dinamismo, mas que ultimamente
tém se reportado a um processo de desaceleragao, ou, de outro
lado, as regioes mais tradicionais, que mesmo sem apresentar um
posicionamento dinamico, tém ainda acompanhado o processo de de-

senvolvimento do Estado como um todo.



3 - DELIMITAGCAO DO CAMPO DE ESTUDO

0 critério para a selegao das cidades foi o mesmo, tanto

‘para o Modelo de Potencial, quanto para o Modelo de Fluxos.

0 nivel de abrangéncia requerido para este tipo de ana-
lise é arbitrario, esta basicamente em funcao das peculiarida-
des inerentes ao contexto espacial em foco, além do metodo a

ser implementado.

Assim, tem-se que, para o Modelo de Fluxos e para o Mo-
delo de Potencial, por um lado e preferivel considerar o maior
nimero de cidades, que possibilite uma maior precisao na deli-
mitagao das areas de influéncias, todavia, este procedimento
provoca um efeito negativo decorrente dos efeitos de desagrega-

¢30.

A esse respeito, Richardson, ao comentar sobre o Modelo
de Potencial, diz que: "uma conseqléncia de sua dependéncia da
teoria das probabilidades € que o modelo gravitacfonal* funcio-
na melhor quando aplicado a amplos agregados compostos 'de gran-

Il’-{

de ndmero de unidades individuais'',

1}RICH.oﬁ.RDSON, Harry W. Elementos de economia regional, Rio
de Janeiro, Zahar, 1973. p. 92.

*
RICHARDSON, usa o termo gravitacional, considerando o
modelo de potencial como um dos modelos gravitacionais.
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Por outro lado, Isard ressalta o problema do grau em
que qualquer agregado significativo imassa) ¢ fracionado, clas-
sificado em setores, ou seja, desagregado. Assim, ele afirma que
"quando o volume total (...) se desagrega por classe (...} ou
outra classificagdo, as peculiaridades de cada categoria tendem

n5

a ser mais manifestadas e dominantes'”, reduzindo-se assim seu

poder explicativo,

Desta maneira, o nimero de cidades a ser considerado de-
ve ser tal que facilita o tragado das isopotenciais, mas de ma-
neira que a variavel massa nao sofra os efeitos da desagrega-
¢do. Portanto, a delimitagao do campo de estudo ao levar em con-
ta as necessidades especificas do Modelo de Potencial asssimco-
mo o Modelo de Fluxos decidiu-se pela escolha das cidades mais
representativas, pela sua importancia e posicao espacial rela-
tiva (entendida como a localizag3o de um centro com relagao as
localizagoes de todos os demais‘centros), utilizando-se o se-

guinte critério:

A principio foram escolhidas as cidades com populacao
urbana igual ou superior a 10.000 habitantés, inclusive aquelas
que, por estarem t3ao proximas de tal ndmero, nao justificariam
sua nao inclusdo, de acordo com critérios fornecidos pela ana-
lise tamanho-hierarquia. Chegou-se assim, a escolha de 54 cida-
des, porém, as mesmas, além de somarem apenas 74,5% da popula-
¢ao urbana estadual, quando plotadas num -mapa nao cobriam com

certa regularidade a area estadual.

5ISARD, Walter. Metodos de analisis regional; uma intro-
duction a la ciencia regional. Barcelona, Ed. Ariel,1971. p.527 -
528.
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Comparou-se entao a ordem hierarquica das cidades em
termos de populagao urbana, '"Valor Adicionado' total, V.A. co-
mercial e V.A. industrial, observando-se que na primeira sele-
¢3o foram excluidas cidades que apresentavam posicao significa-

tiva, quanto aos valores adicionados (ver tabela n% 1).

Optou-se, finalmente, por 82 cidades que apresentavam,
em 1975, populacao urbana préximaG; igual ou superior a 7.000
habitantes, além de Rio Branco do Sul e Colorado que possuem des-
taque na posicao relativa quanto a V.A. industrial e V.A.comer-
cial respectivamente, e estas 84 cidades representam cerca de
82% da populacao urbana do Estado, dando tambeém melhor cobertu-
ra ao espago considerado {(ver mapa n¢ 4). Por outro lado, este
nimero de cidades nao chegou a apresentar os problemas da desa-
grega¢ao, nem Se mostrar pequéno a ponto de dificultar em muito

o tragcado das isopotenciais.

6Como proximas de 7.000 habitantes inclui-se duas ci-
dades, a partir de 6.800 habitantes,




TAHELA N% 1 - INFORMACOES UTILIZADAS NA DELIMITAGAD DO CANMPD OE ESTUOD

POUPLBLAGAC| POPULAGAO| PARTIGIFAGAU PARTICIMACAD aRNER
MUNICIPIOS UROAHA ER URDANA PERCENTUAL PCRCENTUAL - POP. VAT RIS VAl
. 1975 ACLIILLALGD ACUMULADNG
1] CURITIBA 742 &00 742 GOD 23,561 23,6682 1 4 1 ]
2| LONDRINA 204 200 94C 800, 6,5006 10,1779 2 3 3 2
3| PONTA GRDSSA 141 400 |1 oga 200 4,506% 34,6840 3 4 B 3
4 | mARINGA . 424 000 |1 242 200 3 8523 36,6371 T4 2 4 -t
s | PARANAGUA BG 400 |4 278 600 2,1164 40,7535 5. 5 ? .43
6| cuarRAPUAVA 55 po0 |1 337 GO0 1,8805 42,6340 B 7 9 B
7| APUCARANA "58 200 |1 392 BoO 1,7813 44,6253 7. 10 7 10
8] cASCAVEL 48 500 |1 442 300 1,545% 45,9712 -8 6 5 13
8| unuarana 47 700 [1 490 000 " 41,5204 47,4916 -9 ' 8 18
10 | PARANAVAL 46 3aoo |1 5365 3po 1,4757 48,9673 10 14 11 18
11 | ARAPONGAS 44 400 |1 580 700 1.4152 50,3825 11 19 15 20
12| CAMPD MOURAD 36 800 {1 617 500 14,1729 51,5554 12 13 14 23
13| cianorTE 3z 500 |1 650 -000 “4,0358 52,5913 13 24 22 27
14 ] CORNELIO PROCOPID 29 800 |1 §79 800 0,9498 53, 5411 44 20 16 29
15 | TELEMACD BORBA 29 200 |1 708 000 0,9207 . 54,4017 15 11 4
16 | UNIAQO DA VITORIA " 29 oo |4 738 ooO 0,9243 55,3324 186 23 25 a”
17 | sAo 10SE 00S PINHAIS 27 200 |1 765 200 n,8670 56,2568 17 34 42 15
18] FOZ DO IGUAGU ' .27 000 {1 792 200 0,B8606 57,1237 is 3 12
19 | ROLANDIA ' 25 100 |v 817 300 0,B8000 57,9238 19 12 33 8
20 | JacAREZINNHG 22 so00 |1 833 BOOD 0,7172 58,6408 20 36 23 26
21 TDLEDRO 24 300 |1 881 10D 0,5789 59,3198 24 g 13 19
22 | 1vATPORA 20 seo |1 881 GoO 0,5534 59,9732 22 33 a1 |
23 | PATO BRANCOD 20 500 |1 802 100 0,6534 60,6266 23 3g 22. 35
24 | CANPO LARGD 18 900 {1 921 00O- 0,6024. 64,2290 24 23 a7 11
25 | FRANCISCO BELTRAQ 18 400 |1 8939 400 0,5865% 61,8155 25 38 28 40
26 | GOIR-ERE 18 200 |1 957 600 0,5801 62,3956 26 21 21
27| 1PORA 47 800 |1 975 so00 0,5673 ‘62,9630 27’ as ae
28 | CRUZEIRD DO DESTE 47 60D |1 993 000 0,5610 63,5239 28 44
29 | BANDEIRANTES 47 300 {2 o10 300 60,5514 64,0753 29 18 35 14 °
30 IRATI 17 200 |z 627.500 D.5482 B4;6235 .30° 42 24 3D
31| SANTO ANTONID OA PLATINA] 16 200 |2 043 700 0,5164 65,1308 31 57 34
3z | canBE 16 200 |2 0%% soO 0,5164 65,6563 32 22 10 28
;é PIRAQUARA 46 400 |2 076 000 0,5132 - 66,1685 33 as
34 | Ass1s cHateusriane’ [ 15 soe |z 081 soo 0,5068 66,6753 6. | 1s 17 :
as | casTtrD 45 700 |2 107 6o0O 0,5004 67,1757 as | a0 27
36 | NDVA ESPERANGA 45 300 |2 1?2 soo 0,4845 67,6612 35 43
37 | I8IPDRA B 15.200 |2 138 100 0,4654 66,1266 37 . 40 24
38 | GUATRA . . o 14 600 |2 152 700 0,4522 86.5888 38 §0 ag :
39 | RID NEGRO 14 500 |2 167 200 0,4526 69,0414 ag 77 18
40§ ANTONTIHA 14 200 |2 181 40D 0,4430 69,4844 an 108
41 | JANDAIA DO SUL 13 goe |2 185 308 0,4430 69,9274 44 91
42 | MANDAGUARY 13 goo |z 208 zDO D,4112 70,3386 42 41 3z
43 | RSTORGA 12 900 {2 222 400 0,4112 70,7498 a3 64
44 CAMBARA 12 300 ¢ 235 900 0,40448 71,1546 44 52 35
451 PALMAS 12 700 |2 247 700 .0, 3825 71,5371 45 3z T47
46 | ANDIRA 12 oon |z 259 700 0.3781 71,8132 4G 51 43 k¥4
47 | LAPA 11 8OO |2 271 500 0,3697 72,2529 47 ue
48 | MARIALVA 1% GO0 2 243 100 0,3315 72,6144 -48 44
48 | CLEVELANDIA .} 10 apo |2 293 500 0,3283 72,0427 qg a4 31
50 | BRELA VISTA DD PARAISO 19 300 |2 303 aoo 0,387 73,2614 50 up
51 | ALT0 PIQUIRI 10 ©oo |2 313 8op 0,3187 73,5801 51 45
52 | HEUTANEIRA 10 ovon {2 323 890 0,3145 73,8956 52 76 zs 3z
53| Loanta L 9 soo |7 333 7oo 0,3124 74,2080 53 73
54 | AssAT N . 8 600 |2 343 500 0,30%0 74,5140 54 27 25 36
&5 MAal., CANDIDO ROHLON 9 pUD 2 353 100 0,3026 74,8108 55 i% 18
L 56 | SANTA NARIANA -9 5C0 W 362 Guo u,2996 74,4164 56 G7 34
I.é? 1HANTT 9 duu 2 3472 oye 0,2000 79,4004 57 100
S0¢| UBLHATA 9100 2 381 100 0,28068 75,6933 58 ]
69 b PALMELIRA 9 gue |2 220 1m0 0,2773 75,9706 59 ag
GA§ PIRAT 02 SUL Spo700 2 3%4 09 0,2791 20,7447 Lo 109
¢4 | PoRECATU 5 B0C {2 eo7 400 . | ©0,2763 7C. 5156 G4 26
G2 | 1CHRA RGXA 0 400 T 4% 80D 0,2614 2n,?7?0 G2 - 51




popuLacho| poruLagho| ParTICIPAGAG]  PARTICIPAGAC . -JRUEM_
MUNICIPIOS URBANA EM| © URBAKA PERCENTUAL PERCENTUAL pof. | var | vac | var
Y 1975 ACUNULADO ACURULADO
63 | JAGUARIAIVA 8 200 2 424 100 D,2614. 77,0384 63 103
" 54 | WENCESLAU BRAZ 8 200 2 432 300 p.2582 ° | 77,2966 64 104
65 | PEABIRU 8 100 2 440 400 80,2518 77.5484 65 92
66 | URAT. 7 800 2 448 300 0,2486 77,7970 66 67
67 | LARANJEIRAS DD SUL 7 800 2 456 100 0,2454 76,0424 67 | S5
68| DARDOSA FERRAZ 7 700 2 453 800 0.2391 76,2815 | s8 | as
69 | cuaraTUBA 7 500 2 471 300 0,2359 78,5174 59 109
70| PITANGA 7 400 2 478 700 | . 06,2350 | 78,7533 70 ] 54 33
71 | PRUDENTOPOLIS 7 400 2 486 100 | . 0,2327 78,9860 71 12|
72 | SERTANOPOLIS 7 300 2 43 400 0.2327 79,2187 72 72
73 | SIQUEIRA CANPDS 7 300 2 sno 700 'n,2327 79,4514 73 106
74 | HOVA LONDRINA 7 300 2 500 00O 0.2327 © 79,6841 74 63
75 [ PALDTINA 7 300 2 515 300 0,2263 79,9140 75 17 | 30
76 | PRIMEIRO DE MAIO 7 100 2 522 400 0,2263 80,1367 76 80
77| SAD KATEUS DO SuL 7 100, 2 520 500 0,223 | 80,3598 77 | 1o
76 | TCRRA_ BOA 7 000 |z s36 so0 | 0,2231 80,5829 78 70
"79| SANTA IZABEL DO IVAL 7 00g 2 $43 500 0,2231 Bo,8060 | - 79 84
80 | NHARILUZ 7 000 2-550 500 0.2189 81,0259 80 | 75
81 |.CENTENARTO DO SUL & S00 2 $57 400 6.2167 81,2426 a1 85
82 | ARAUCARIA ) .6 800 |2 564 200 0,2104 | B1.4530 . 82 | .2 e
83 | HOVA OLIKPIA | & s00 2 570 600 D.2104 81,6634 83
g4 | campira oA Lacoa < | oo 2 577 400 0,2072 81,8706 - 84
85 | MOREIRA SALES 6 500. |2 se3 soo b,2072 82,0778 as 86
86 | R10 BRANCD DO SUL 6 500. |2 sgo0 a0 " D,2072 82,2650 86 28" 7
87 | SI0. AWTONID 0D SUDOESTE| & soo |2 ss6 860 0,2008 82,4850 87,
88 | ALTO PARANA & 300 2 603 200 0,1976 82,6834 ee 93
89 | RIBEIRAD DD PINHAL E 200 2 608 400  0,1944 82,8778 89 107
50 | coLORALD G 100 2 615 500 0,1944 83,0722 30 76 1 s
TOTAL DO ESTADQ . 3.137,400 | : 106,0000

NOTA: POP, = Classifica#ﬁo dos Centros Quanto & Populagao
VAT. » Classificagoo dos Centroes Quanto ao Valor Adicionado Total
VAC. = Clessificagdo dos Centros Quanto ao Valor Adicionado Comarcial

VAL. = Classificagdo dos Centroo Quanto so Valor Adicionado Industrial
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h - MODELG DE POTENCIAL

b.1.- DESCRICAO DO MODELO

0 objetivo do presente tgpico & determinar a estrutura
do espago geografico, revelando dessa forma a interdependencia

existente entre as cidades paranaenses.

Um dos critérios utilizados para se atingir o objetivo

acima € a utilizagao do Modelo de Potencial,

0 modelo é aplicado as ciéncias sociais a partir do con-
ceito de Gravitagao Universal de Newton. Desse modo, admite-se
a existéncia de uma forga de interagao ou atragao entre dois
centros urbanos, sendo func3ao direta das massas (tamanho) dos

mesmos, e inversa da dist3ncia existente entre eles.

0 Modelo de Potencial é derivado a partir do modelo gra-

vitacional, descrito pela express3o:

M. M.
.., = K ——» _J (1)
ij Di
Sendo: 'ij = Forga de interagao entre os centros "i"
e lljll’
Hi Mj = Massas dos centros "i'" e "j";
¥
D.. = Distancia entre os centros "i" e "j";
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K = Constante semelhante a constante univer-
sal numérica, ou constante de proporcio-

nalidade encontrada na Lel Newton.

Esta expressao pode ser generalizada no intuito de des-

crever a interacao existente entre um centro e todos os demais,

tornando-se:

n n
z .. = K I i,
E A (1)

Partindo-se da expressao (1!) pode-se determinar o cam-

po de interacao do centro '"i'" com todos os demais, por unidade

de massa, que é 0 conceito de potencial de um centro.

n n
5 | 5 "
j=i ij = i
» k. _ ..
j=i ij

Exprimindo-se o potencial do centro "i" por iV,chega-se

8o Modelo Potencial, representado por:

n
. M.
R — - (rir)
j=i d. .
1]
Ressaltando o aspecto probabilistico do Modelo de Po-

tencial, C.M.C. Ferreira diz que '"a interpretagao para os valo-
res de iV & que quanto mais altos forem eles maior serda a pro-
babilidade de que um individuo (uma unidade de massa) se deslo-

que ... em direg3do aos centros que possuem esses potenciais mais
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elevado”?

A existéncia de economias de escala decorrentes da aglo-
meragéo, que elevam o potencial do centro, e, por outro lado,
a diminuigao de potencial decorrente da "friccao' exercida pela
distancia podem ser introduzidas no modelé expresso em (I111) a-

través dos expoentes o e B, respectivamente, como segue:

voex b0
i = K
Ly T |V
J=i 4B (1)
(]
0 modelo apresenta algumas limitagoes,principalmente ao

supor, homogeneidade na estrutura produtiva, ocupacional e de
mercado, distribuicao de renda e recursos naturais disponiveis,
assim como a adequagao de uma lei fisica para a Ciencia Social,

a qual deve merecer fundamentagoes teorica mais solida.

Deve-se ressaltar ainda, que o modelo de potencial pode
sofrer os efeitos da desagregagao, ja que foi concebido para uma
aplicagcao a grandes agregados de massa, e, por sua caracteris-
tica probabilistica, ja citada, perder, em parte, seu poder ex-
plicativo a medida que se utiliza para a analise, como variavel
de massa, estratos especificos daquele conjunto maior; assim, a
probabilidade de que ocorra a interacao diminui a medida que a

desagregac3o passa a atuar na variavel massa.

7FERREIRA,_Carlos Mauricio de Carvalho. Um estudo de
regionalizacao do Estado de Minas Gerais por meio de um poten-
cial. Belo Horizonte, CEDEPLAR, 1971. p.6,
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Observe-se que os limites da area de influéencia de um
centro nao sao estaveis, alterando-se em fungao do tempo. [Este
aspecto nao é abordado em uma analise a partir do modelo de po-
tencial que, a exemplo dos demais modelos operacionais atualmen-
te conhecidos, € de natureza estatica e visa primordialmente des

crever os padroes de polarizagao existentes num dado momento.

Estes aspectos contudo nao anulam a possibilidade de
utilizagao do mocelo, haja visto o pequeno volume exiqgido de in-

formacoes relevantes e uma operacionalizag¢ao bastante simples,e

além disso, tem-se observado que o modelo, em muitos estudos,
atingiu resultados bastante semelhantes aos que foram obtidos
com o emprego de técnicas mais sofisticadas e de manipulacao

mais dificil.

L.,2 - PROCESSO DE SOLUCAO

Este topico objetiva a definigao de todos os elementos
que atuam no modelo de potencial empregado, ou seja, as varia-
veis massa e distancia, os expoentes a e B, a constante K e o

nimero ''j'" de cidades.

4.2.1 - Variavel Massa

A escolha da variavel a ser utilizada como massa no mo-
delo de potencial, deve ser feita em consonanciaaoobjetivo que
se pretende atingir com a aplicagao do citado modelo.Varios au-

tores e pesquisadores se atém a este ponto, dentre 0s quais po-
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de-se citar: Isard8 e Hilhorst9 mencionam a pomﬂagéo;Richardso%
considera a possibilidade de ponderar a populagao atraves da
renda ou faixa etarias e cita ainda, entre outras, o nfvel- de
emprego, o volume de vendas a varejo {para estudos comerciais),

o produto regional bruto {para modelos inter-regionais).

Como o objetivo da aplicagao do modelo de potencial no
presente estudo é determinar a interagdo socio-economica entre
os centros urbanos paranaenses, optou-se pela utilizagao da po-
pulacao urbana e do vélor adicionado como variSveis massa,ambos

em termos relativos, para permitir comparagoes dos resultados e

facilitar o processamento de dados.
- Universo de analise.

Populagao Urbana - A utilizacdo da populagao urbana co-
mo varidvel massa traduz diretamente uma medida da interagao
social entre os diversos centros, uma vez que implicito no mo-
delo se encontra a hipotese de que quanto maiores o0s aglomera-
dos humanos, maiores devem ser, provavelmente, as comunicagces,

[
entre esses aglomerados.

Esta medida da interagao social nao atinge, entretanto,
a amplitude total do objetivo; porém, de maneira indireta, po-

de-se medir a interacao economica entre o0s centros, 3 partir

8 sARD, W, op. Cit., p. 519.

9HILHORST, Jos G.M. Planejamento regional; enfoque so-
bre sistemas. Rio de Janeiro, Zahar, 1973. p. 88.

lURICHARDSON, H. W., op. cit., p. 92. - 93.

l]FERREIRA C.M.C., op. cit., deve ser consultado para
abordagem mais detalhada.




da Populagdo Urbana. Para tal, deve-se considerar que a Popula-

gao Urbana representa uma garantia de mercado consumidor para
uma determinada gama de bens e que, se houver dois mercados de
dimensoes diferentes, o centro que possuir o mercado de dimen-
s30 maior devera apresentar uma variedade de oferta mais ampla
que a ofertada pelo outro, tentando torna-lo parte integrante
de seu mercado. Pode-se dizer, em outras palavras, que‘esta su=-
bordinacdo de mercado para determinados bens, reflete uma inte-
racao economica entre os centros urbanos que formam tais merca-

dos .

Como fonte de dados para a variavel em foco, Populagao
Urbana, optou-se pela hipotese baixa das projegoes ‘da COPE&%
por ser tal hipotese aquela cuja populagao total apresentava me-
nor desvio quando comparada a estimativa da populacgao total dos
municipios para 1975, fornecida pela Fundacdo Instituto Brasi-

leiro de Geografia e Estatistica (I.B.G.E.)IB.

Apos a escolha da fonte, e tomadas as populacoes urba-
nas dos municipios em termos de sua participacao relativa na
Populacao Urbana total do Estado, estabeleceu-se uma classifi-
cagao hierarquica dos referidos municipios, seguindo uma ordem

decrescente de participagao relatival

IZCOMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA ELETRICA - COPEL.Pro-
jec3o da populaglo do Parana; municipioes por microrregioes, hi-
potese baixa, percentagem de qrbanizagéo 1970-1980. Curitiba,1973.

]3FUNDA§A0 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATIS-

TICA - IBGE.Brasil; estimativa da populacao residente nas re-
gioces fisiograficas, unidades da Federagao, microrregioes homo~
géneas, areas metropolitanas e municipios, em 12 de julho de

1975. Rio de Janeiro, 1975 p. 61,

Ver anexo.
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Valor Adicionado - Foi visto que a populagao urbana for-

nece diretamente uma integragEo social, e indiretamente,através
da ideia de tamanho de mercado, uma interacao economica entre

centros urbanos. Vé-se entao, que a efetiva dimensao dos merca-

dos através da renda, certamente resultara de maneira direta
em interag3o econdmica e, num raciocinio analogo ao utilizado
para a populagao urbana, a renda fornecera de maneira indireta

uma interagao social.

Dentre os dados disponiveis, e na impossibilidade de se
contar com dados sobre a renda para os centros considerados no
trabalho, optou-se pela utilizagao do '"'valor adicionado' forne-
cido pela Secretaria‘da Fazenda do Estado do Parana, como va-

riavel-massa.

0 valor adicionado, retroﬁencionado, € um conceito fis-
cal gque exige um esclarecimento quanto 3 sua apropriacao.Assim,
tem-se que na avaliacdo do setor primario nao estao deduzidos os
insumos utilizados pelo setor, e nao esta incluida aparcela re-
tida para aufoconsumo, tratando-se portanto, da produgao prima-
ria. comercializada. Quanto ao setor secundario e a atividade co-
mercial, ambos sao. resultados da diferenga entre os valores das
operacgoes de saida de mercadorias em relagao aos de entrada,
sendo consideradas as variacoes de estoque. Desta forma, perce-
be-se que o setor terciario esta representado apenas pelas ati-
vidades comerciais, sendo que o consumo intermediario de servi-
cos (transporte, energia elétrica, etc.) Acha-se incluida no

setor secundario, o que implica numa superestimativa do mesmo.

‘Desta maneira, tem-se por um lado, uma elevada limita-
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sao ao se pretender utilizar o ''valor adicionado total',pois o
mesmo implicaria numa superestimativa ‘do potencial das cidades
com base economica colocada nas atividades agropecuarias. Por
outro lado, a representatividade do valor adicionado industrial
como medida de interagao (interdependéncia) regional nao é
grande, ja que as vendas industriais nem sempre ocorrem, ha sua
totalidade, na area de influéncia do centro urbano onde estao
localizadas tais atividades. Assim, também estaria havendo uma
superestimativa da dimensao. dos centros nos quais as atividades
industriais estivessem voltadas 3 exportacao (entendida aqui
como -todas as vendas feitas fora da area de influéncia do cen-

tro).

Assim, julgou-se mais conveniente utilizar no presente
trabalho, como variavel massa, o '"WValor Adicionado Comercial" ,
por ser este 0 que mais se aproxima do objetivo de dimensionar
mercados, uma.vez.que as relagoes de compra e venda implicam num
relacionamento entre. individuos, sendo portanto de carater eco-

nomico e social,

No intuito de minimizar possiveis oscilagoes, tomou-se
como ''massa'' a media aritmética das participacgoes percentuais
do '"Valor Adicionado Comercial' das cidades no '"Valor Adiciona-
do Comercial' Estadual, nos anos de 1971, 1972, 1973 e 1974 1is-
tados (posteriormente) em ordem decrescente onde encontra-se em

anexo.

Como passo seguinte, verificou-se as diferengas de or-
dem das cidades, comparando sua classifica¢ao quanto a popula-

¢ao urbana e "Valor Adicionado Comercial', determinado a fre-
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qliéncia de tais diferengas (anexo n? 2.1.) distribuidas confor-
me o grafico n? 2. Tal histograma ilustra claramente o pequeno

15

desvio existente entre a ordem de ambas as variaveis
4.2.2 - Variavel Distancia

Existem varias maneiras para a mensuragao da distancia
entre as cidades em modelos de potencial. Assim, encontra-se na
bibliografia especializada ampla variedade de indicagoes. Ri-

chardson diz que "a distancia pode ser medida em fungao da qui-

. . 16
lometragem minima, tempo de viagem, custos de transporte...' ~.
. ‘ 17 . . -
Entre outros autores, lsard tece maiores consideracoes a res-
peito.

No presente estudo optou-se pela distancia em quilome-
tros, por via rodoviaria, como medida significativa da fricgao
entre os centros, yisto que o Estado do Parana € relativamente
bem servido de infra-estrutura para este tipo de transporte. Po-
rém, dado a existéncia de dois tipos basicos de estrada, a sa-
ber: asfaltada e néo-asfaltada, fez-se necessaria uma pondera-
¢ao que acentuasse o problema de fricgao, que €, naturalmente,
diferente conforme o tipo de estrada que liga os centros.Assim,
adotou-se como critério para a obtengao dos fatores de pondera-
¢3o as velocidades médias desenvolvidas pelos caminhdes no es-

coamento da soja, do interior do Estado para Ponta Grossa e Pa-

]

1 . .

5Em caso de desvio excessivo de ordem aconselha-se . a
utilizagdo da variavel Dummy. Fato nao ocorrido neste trabatho.

16

R1CHARDSON, H.W., op. cit., p. 93.

"7\ sARD, W., op. cit., p. 520.
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ranagua, na safra de 1975]8; Calculando-se a media aritmética

de todas as observag¢oes, chegou-se aos seguintes resultados:

Tipo de Estrada Velocidade Media (Em km/h)
Asfaltada 38,20
Nao-Asfaltada 18,50

Comparando-sé os resultados obtidos nos dois tipos de

estradas, concluiu-se pela aplicagcao dos pesos 1 para trechos de
estradas asfaltadas e 2 para nao-asfaltadas. Assim, quandoa li~-
gacao entre duas cidades se fizer atraves dos dois tipos de es-
tradas citados, a distancia considerada sera a soma das distan-

cias ponderadas em quilometros dos diversos trechos.

Outro ponto a ser destacado.e a distancia de um centro
a ele préprio, pois '‘admite-se que toda a massa de..uma .éidade
esteja concentrada em seu centro, de tal modo que a unidade de
massa de uma cidade sofre atracao da propria cidade. £ por isso
que se computa no calculo de potencial de uma cidade sua pro-

||]9_

pria massa

18pados extraidos da publicacao: PARANA --Secretaria do
Planejamento Soja, armazenagem, transporte e comercializagﬁo.CH
ritiba, 1975. Foi utilizado esta fonte de dados na impossibili-
dade de se obterem em tempo habil, os dados reais de fluxos de
trafego nas estradas paranaenses, outrossim, seus resultados as-
semelham-se em muito ao obtido em varios outros trabalhos no ge-
nero.

I9FERREIRA, C.M.C., op. cit. p.lk,




Dessa maneira, convencionou-se que a distancia de um

centro a ele mesmo é. igual 3 unidade. Embora. alguns autores es-
tabelecam critérios diferentes para tal caso, © nivel de sub-
jetividade pode ser considerado idéentico, e os resultados se-

riam praticamente OS5 mesmosS.

No anexo 2.3. encontra-se a Matriz Distancia-Tempo,cal -

culada da maneira acima descrita.

4.2.3 - Constante K

De acordo com o que foi definido na especificagao do
modelo, K é considerado constante, a exemplio da constante de
proporcionalidade das leis fisicas de Newton e Coulomb sendo

que na concepgao deste uUltimo, mais adequada aos fenomenos so-

ciais, K depende do meio ambiente em que se passa.o fendomeno.

Como se disse anteriormente, o objetivo da presente
aplicacao do modelo de Potencial visa o conhecimento das rela-
¢oes de interdependéncia entre.os centros urbanos do Estado.
Para isso.nao se necessita dos valores absolutos, mas sim re-
lativos dos potenciais de cada centro em relaggo.aos demais,e,
portanto, a proporgdo serd mantida, qualquer que seja a cons-

tante utilizada. Convencionou-se, entao, tomar K = 1 como cons-

tante do modelo.
4.2.4 - Expoentes a e B

Como foil anteriormente visto, o emprego dos expoentes

o para a variavel massa e B para a variavel distancia visa a-
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centuar, respectivamente, 0s efeitos das economias de aglomera-
¢3o e da fricgao 3 interagdo causada pela distancia.

= . 20 o221
Ha entre os diversos autores uma grande controversia

quanto a tais expoentes. Alguns preferem adotar, por simplifi-
cagao, expoentes a e B iguais a um, como Ferreira e Hilhorst
em seus trabalhos, tanto para a "massa'', quanto para a distan-

cia.

Richardson critica tal procedimento ao afirmar que, pa-
ra a variavel distancia ''nao ha fundamentos teoricos solidos pa-
ra um expoente de unidade, e realmente os expoentes devem al-
terar-se de conformidade com o ambiente institucional e a natu-

~ P = : 2
reza e forma da funcao de distancia escolhida' 2. No mesmo tra-

23

balho, Richardson cita que, para a varidvel distancia, Stewart
adota expoente | ou 2, Reilly emprega expoente 2, Hammer e lkle
utilizavam expoentes entre 1,3-1,8, enquanto Carrol e Bevis fa-

zem B = 1,63 e Isard e Peck aplicam expoente de 1,7, em Seus

respectivos estudos e pesquisas.

- 24 - .
Ja em lIsard encontra-se referencias aos trabalhos de
Carrol, onde o expoente da distancia varia no entorno de 3, e

de 'klé, que considera variagoes entre 0,689 e 2,6.

20
FERREIRA, C.M.C., op. cit., p. 12-13.

1

HILHORST, J.G.M., op. cit., p. 88-89.
22

RICHARDSON, H.W., op. cit., p. 93.

23

RICHARDSON, H.W., op. cit., p. 93.
24

ISARD, W., op. cit., p. §523.
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Para a variavel massa, o emprego de expoentes Nhao tem
sido tao comum, ja que a maioria dos autores prefere considerar
tal expoente como igual a unidade, procedimento este contestado
por RichardsonZB, gue defende a utilizagao de expoente diferen-
te da unidade para a variavel massa, pois ''somente procedendo
dessa forma pode o modelo de gravidade ser generalizado para ex-
plorar-se as forgas reais em agao nas regioes nodais'. Tambem
Isard'26 partilha desta ultima posigao, ao citar estudos de
Zipf, nos quais os expoentes de massa e distancia sao conside-

. rados iguais entre si, "pero no necessariamente igqual a la uni-
dad", embora prefira assumir uma posigao de expectativa quanto
ao problema em foco, salientando a auséncia de uma. investigacao

sistematica sobre o assunto,.

Mo presente estudo, foi executado um teste de sensibi-
lidade cartografica para.os valores dos Potenciais,calculados a
partir dos nove pares de expoentes (a;B) possiveis de serem for-
mados com os valores (1), (1,5) e (2) para as duas variaveis
massa anteriormente selecionadas. Neste teste. comprovou-se que,
qualquer que fosse o par .de expoentes utilizados, as delimita-
¢oes regionais nao sofriam alteragoes e, além disso, o tragado
geral das isopotenciais contidas nas diversas regiGes também nao

se alteravam significativamente.

Por outro lado, constatou-se que a posi¢ao relativa dos
centros urbanos dentro de uma mesma regiao mantém-se a mesma

apesar das variagoes feitas nos expoentes. A Unica alteragao ve-

25 RICHARDSON, H.W.5 op. cit.,p. 94

26 ySARD, W., op. cit.,p. 524,




rificada no citado teste, ocorre no perfil das '"ondulagoes'" das:
isopotenciais, que acentuam a diferen¢a entre os potenciais de
centros de diferentes niveis {(Regional, Sub-Regional, Zonal,
Sub-zonal, ou local) quando se aumentam os efeitos da aglome-
ragEo-(pe}o emprego de Alfas maiores}, ou atenuam tal difereng¢a
ao se dar maior influéncia ao atrito exercido pela distancia (em-

pregando-se Betas maiores).

Tendo em vista tais observagoes, optou-se pelo emprego
dos expoentes o e B iguais a unidade por ser o par que apresen-
ta as menores '"ondulagoes" interniveis, o que, por exigir menor
nimero de isolinhas, torna mais facil a visualizagao do traga-

do geral.
4.2.5 - Redagdo Cartografica

Como foi dito na segaoc 2.2.1.1, o Modelo de Potencial
tem expressao cartografica possivel através da isaritmia, meto-
do cartografico que permite no caso a representagao 'dos campos
de forgca. Do ponto de vista estatistico, este método reestabe-
lece graficamente, a continuidade da distribgigéo espacial de
variaveis continuas quando os dados sao fornecidos em carater

descontinuo.

Para tanto, utilizam-se linhas que ligam pontes de mes-
mo valor de determinada variavel. Sao as linhas isaritmicas, .ou
isaritmas, ou "isolinhas'". Reserva-se este ultimo termo, para
variaveis materializadas, enquanto que para o caso de variaveis

resultantes de combinag¢oes, utiliza-se o vocabulo "isopleta'.
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0 exemplo mais banal € a curva de nivel,lugar geométri-
co dos.pontos nos quais a altitude assume um mesmo valor defi-

nido. Trata-se, portanto, de uma isolinha.

Da mesma forma que no relevo, as curvas de .nivel se or-
ganizam deixando evidentes as salieéncias daquele, no caso de
variavel subjetivas, como nos potenciais, a representagao car-
tografica, por isaritmia, destaca os diferentes nodulos em tor-
no das quais se ordena um conjunto de isopletas, escalonadas pa-

ra seus valores pré-escolhidos.

Como conseqaéncia da continuidade da funcao de distri-
buic3do de certa variavel, tem-se uma linha que corresponde a
sua maior variagao, que em relagao.a uma rede de isaritmas re-
sulta perpendicular a todas elas. Sobre esta, define-se uma ta-
xa de maior variagao relativa, o que introduz a nogao de gra-

diente.

Entre dois pontos de valores distintos, o gradiente é
dado pela diferenga entre os valores dividido pela distancia me-
trica entre os pontos. Representa portanto, a variacao de de-

terminada variavel continua, por unidade de distancia.

A construcao das isaritmas apresenta algumas dificulda-
des. 0s dados fornecidos nao permitem conhecer a localizagao e-
xata dos pontos correspondentes aos valores inteiros que se de-
seja interligar para o tracado daquelas linhas. Para tanto,pro-

cede-se 3 interpolagao linear.

A amplitude da variavel, face aos valores da, em pri-
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meira aproximagao, a orientacao para a escolha da sucessao de
valores significativos das isaritmas a serem tragadas. Em prin-
cipio, dever-se-iam admitir intervalos iguais. Mas o resultado
poderd nao ser satisfatorio, com o agravante de ter consumido

enormes esforcgos.

Embora existam varios métodos para a determinagao des-

tes valores numa série estatistica, neste caso, o procedimento
|IA

tornarse complicado, uma vez que as frequencias a serem contro-

ladas sao areas, conhecidas somente depois do tragado das isa-

ritmas estar pronto., Assim, a escolha inicial & sempre arbitra-

ria. Ter-se-a o cuidado de distribuir os intervalos de <classes

entre os valores das ‘linhas da melhor maneira possivel para se

obter um resultado claro e equilibrado no desenho.

‘£ claro que. esta tentativa, como op¢ao, pode-se iniciar
com intervalos iguais, para depois suprimir ou acrescentar li-

nhas até se obter um resultado otimizado.

A interpolacao pode ser determinada mediante trés pro-

cCessos:

- processo do calculo;
- processo grafico;

- processo de avaliagao.

Para o trabalho em epigrafe, adota-se o0 processo de
avaliagao por se tratar do mais simples. Tenta localizar os pon-
tos desejados sobre as retas que unem os pontos dados dois a

dois, através de uma avaliagao aproximada das proporgoes entre




39

as diferengas de distancia, medidas sobre a carta.

Nos casos ‘em que a rede de pontos fornecida e pouco den-
sa, e que no resultado devam ser levados em conta fatores que de-
formam e destorcem a regularidade do tragado das curvas, aléem
de nao se fazerem exigéncias quanto 3 precisao, este procedimen-

to é o mais indicado. A rapidez de w«eu tragcado é a outra grande

vantagem.

4.2.5.1 - Tragado..das. "lsopotenciais'"

Isopotenciais sao isopletas que unem pontos de mesmo va-

lor .de potencial.

0 procedimento € analogo tanto para a variavel massa,
Populagao Urbana, como a de Valor Adicionado Comercial. Para
tanto, sao langadas .sobre as cartas de base que contem a rede

de projegao, os rios-principais, e as cidades selecionadas para
o modelo, junto a estas Gltimas, os valores das respectivas po-

tenciais.

Um primeiro grande problema se coloca, no momento da
escolha das isopotenciais significativas, face a amplitude dos
valores daquela variavel. Sabe-se que a modificagao dos valo-
res tanto o expoente a (alfa), como para o expoente B (beta),al-

tera consideravelmente a amplitude dos valores resultantes.

Entretanto,. a decisao de empregar expoentes aef iguais

a unidade, facilita de certa maneira, esta tarefa.
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Da mesma forma, as variaveis massas introduzidas noscal-
culos, podem exigir quantidade de isopotenciais distintas em

consonancia com a amplitude de cada serie de resultados.

A opgao em se escolher valores diversos e di ferentes
quantidade de isopotenciais, em obediéncia a cada combinado nao
interfere no conteudo do tragado do mapa, mas serve de apoio
teorico para o melhor aproveitamento dos dados para traduzir gra-

ficamente seu comportamento espacial com mais rigor.

0 tragcado das isopotenciais constitui o segundo grande
problema para a montagem do modelo. Embora o método isarfitmico,
rees tabelega a continuidade entre os valores dos pontos,que s a0

cidades, langados sobre o mapa de base nao se sahe com certeza,

se pelo menos nao existem descontinuidades, onde se situam os
valores minimos da variavel em questao. Geralmente se distri-
buem nos espag¢os lacunares entre a rede de pontos com valores

conhecidos.

Para tanto, utiliza-se o apoio de mapas, ha mesma es-
cala, que representam cartograficamente, para todos os munici-

pios do Estado:

- Indice de Urbanizagao, obtido pela participagao rela-

tiva da populagao urbana, na populagadao total, (COPEL, 1975)}.

- Valor Adicionado Comercial, obtido pela média aritmé-
tica.da participagao percentual do Valor Adicionado Comercial

do municipio no Valor Adicionado Comercial Estadual, nos anos

de 1971, a 1974 (Secretaria da Fazenda do Estado do Parana,l1974).
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Com o mesmo objetivo coloca-se o mapa da . hidrografia e
relevo e o mapa da rede de conservagao, pois os acidentes fisi-
cos do primeiro constituem barreiras, enquanto que o tracado das

interligacoes viarias do segundo representam suas atenuantes.

Feitas estas consideragoes, as isopotenciais sao traga-
.

das. levando-se em conta as proposicoes tedricas ja enunciadas.
Dentre os processos de tragado adota-se o de avaliagao, que se
adapta melhor ao comportamento da variavel face ao conhecimento
empirico do campo espacial onde ela se insere. De maneira geratl
aquelas isopletas sao tragadas iniciando-se pelas linhas de va-
lores mais elevados que circundam os pontos que sao cidades.Con-
forme se acrescentam ao desenho curvas de valores mais baixos,
verifica-se que ao mesmo tempoc que a superficie circunscrita pe-
la curva em questao aumenta, passa a envolver outros pontos,cen-

tros de valores menores, situados em niveis mais baixos.

Em paralelo com o relevo, os potenciais das cidades se-
riam pontos cotados no terrenc e as isopotenciais as curvas de

nivel.

Num conjunto de centros com seus potenciais plotados es-
pacialmente sobre o mapa de base, verifica~-se que os valores di-
minuem conforme se passa de um centro de potencial elevado para
pontos periféricos, e depois voltam a crescer em diregao a ou-

tra cidade importante {ver grafico n% 3).

Desta forma, as isopotenciais daquela primeira cidade
diminuem constantemente 3 medida que se distanciam de seu cen-

tro até tangenciarem, ou quase tocarem as isopotenciais de ou-
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tras cidades, no nivel em que se igualam, em valor a partir de

onde, passam a envolver outras cidades importantes, mas de po-
tencial menor. 0 exemplo hipotético da figura do grafico n? 3,

ilustra este comportamento.

Por outro lado, quando do tragado de isopotenciais de

valores muito elevados, em relagao a um centro importante, te-

nha-se o cuidado de nao lhes atribuir um raio muito grande em
relagao aquele ponto. Esta recomendagao, como foi apontado de
infcio, prende-se ao fato de nao se ter certeza da existéncia de

pontos, em suas circunvizinhangas, com valores pequenos.

Jad no caso de um ponto centro de baixo potencial estar
distante do centro principal, pode-se admitir um tragado amplo
as isopotenciais que o circundam. Mas,. de outra feita, um cen-
tro de alto potencial proximo daguele principal obriga a res-
tringir suas isopotenciais a-uma area de-abrangencia pequena,

podendo os valores das curvas serem os mesmos do caso anterior.

Disto resulta que as isopotenciais avancgam mais nos
espagos lacunares, onde as respectivas cidades tém maior vanta-
gem. Mas ficam comprimidas.em diregao aos centros principais, o
que contribui para que aquelas isopletas se apresentem excentri-

cas em relagcao aos respectivos centros.

4.2.5.2 - Tragado da Regionalizacgao

A regionalizacdo vinculada ao Modelo de Potencial é ob-

tida em base as regionalizacoes preliminares a partir de:
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- Potencial da Populagao.

- Potencial do Valor Adicionado Comercial.

Em ambos, o proprio desenho das isopotenciais da uma
idéia aproximada da regionalizagao, uma vez que os limites,pelo
menos ao nivel regional,. passam por pontos de.valores minimos,e

portanto, acompanham curvas de baixo potencial.

Entre duas areas de infludncia comandadas por dois po-
los concorrentes de mesmo nivel, o limite se situa na linha de

equilibrio entre os-dois campos de forgas de polarizagao.

Dentro das areas de influencia dos centros de maior hie-

0] - - . g -~ * ” - -
rarquia inscrevem-se os limites de abrangéncia dos niveis infe-
riores. 0 centro polarizador € aquele que possui campos de in-
fluéncias em todos os niveis imediatamente inferiores aoseuni-

vel.

0 escalonamento.dos valores das isopotenciais escolhi-
das como significativos para mostrar a sua variacao espacial re-
lativa, permite tecnicamente interpolar aqueles contornos in-

tercalares dentro da area de abrangencia de cada regiao.

Para a regionalizacao por este modelo, nao se conside-
ram areas de influéncias em niveis inferiores ao zonal,pois pa-
ra tal, seria necessario levar em conta um numero maior de «ci-
dades, que provavelmente traria ao modelo os efeitos negativos

da desagregacao.
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Agravantes e atenuantes do meio geografico sao novamen--
te levados em conta, em paralelo com o que ja ficou resolvido

por ocasiao do tragado das isopotenciais.

A decis3o em se considerar um inicio.contorno de “area
de influéncia, ou este desdobrado em varias linhas limitrofes,
sempre no mesmo nivel hierarquico, depende da existéencia de cen-
tros concorrentes naquele nivel, face ndo sG aos valores de
seus potenciais, mas tambem ao comportamentc das isopotenciais

em torno deles,.com respeito aos centros de potenciais menores.

Na regionalizagao por Modelo de Potencial devem ser

levados em conta os principios de transitividade e. de subordi
nagao. 0 primeiro, diz que se a cidade "C'" & subordinada a «ci-
dade "B'" e "B" & subordinada a "A", entao "C" & siubordinada a
""A"", 0 segundo € o de que uma cidade nac pode ser subordinada a
qdalquer .outra cidade que seja subordinada a ela. Disto resul-
ta que em todos os sistemas de cidades ha sempre um centro pre-

dominante ao. qual -estao subordinadas todos os demais centros.

Entre centros dominantes e dependentes podem surgir du-
vidas, quando.a vinculacao nao e clara, o que dificulta o tra-
cado do limite de determinada area de influéncia, no momento da

regionalizagao.

Neste caso, utiliza-se o concelto de Gradiente de Poten-

cial, que corresponde a variacao de potencial por unidade de
distancia virtual (distancia métrica ponderada por pesos confor-
me a utilizada no modelo). Na pratica, procede-se a um calculo

analogo ao do gradiente para qualquer rede de isaritmas. 0 re-
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sultado € dado pela diferengca entre os valores de poten-
cial das duas cidades em questao, dividido pelo espagamento
virtual utilizado nos calculos. A subordinagao prende-se ao
suposto de que a ligagadao mais intensa se estabelece com
o centro ao qual corresponde wuma seqllencia de potencjais
crescentes, desenvolvida segundo os maiores valores do

gradiente.

Exemplo:
900
c
955
20
30
A
100
GradAB = 990 - 100 = 4o
20
GradAC = 955 - 100 = 28,5
30 -
A cidade "A", fica subordinada a "B'', por lhe <corres-
ponder com um gradiente maior, embora o valor do potencial de

Mg, seja superior ao de ngil,
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4,2.6 - Regionalizagao Preliminar por Modelo de Poten-
cial - Populagao Urbana

Tragcado dos limites

0 tragado dos limites das areas de influencia leva em

conta as seguintes consideragoes:

Regiao: - segue .os pontos de mais baixo potencial,sendo
definida, aproximadamente, pela isopotencial
de L400.

Sub-Regido: -~ segue a isopotencial de valor 500, levan-

do ainda em conta outros fatores como rios,
acidentes orograficos, facilidade de acesso
(rodovias), envolvendo todas as <cidades que

constituem o universo em analise.

Zonal: - segue, aproximadamente, a isopotencial de 700,
pondo em evidéncia os centros mais importantes.
Graus de Centrabilidade

Para a determinacao hierarquizada dos centros adotam-se

os seguintes critérios:

Centro Regional:- A cidade mais importante dentro da area
abrangida pela isopotencial que determinou os contornos regionais, ob-
servada de sua posicao espacial relativa - entendida como localizagao

de um centro em relacao as localizagoes de todos os demais centros.
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Centro sub-regional: - A cidade mais importante de ;adé
sub-regiao, levando-se em conta ainda seu potencial (acima de
1.000), além de posicionamento relativo na Regiao sua proximi-
.dade do Centro Regional, ja que cidades com potencial superior
3 1.000,mais proximas de outras com potencial ainda maior (cen-
tros regionais), fazem parte da area de influéncias sub--regio-
nal do centro, ao passo que, se estivessem localizadas a maior

distancia do mesmo, constituir-se-iam em centros sub-regionais.

Centro zonal: A cidade mais importante (potencial mais
elevado) dentro da area abrangida pela isopotencial de 700, con-

siderando-se ainda sua proximidade do centro maior.

Note-se que todos os p6los dos niveis superiores pos -

suem area de influéncia nos niveis inferiores aoc seu.

A partir de tais critérios,e como pode ser observado no
mapa n? 5, 2 regionalizagao por potencial a partir da variavel
massa populacgdo urbana apresentou cinco (5) regices,treze (13)

sub-regioes e dezenove (19} zonas.

Outrossim, identificaram-se os seguintes polos:

Regional Sub-Regional Zonal

o Paranagua
Curitiba Uniao da Vitoria

Telemaco Borba

Ponta Grossa
Guarapuava

Apucarana
. Ivaipora
Londrina Cornelio Procopio
Jacarezinho
Cianorte
Marings Paranaval .
g Campo Mourao
Umuairama
Pato Branco
Cascavel

Foz do lguagu
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4.2.7 - Regionalizagao Preliminar, por Modelo de Poten-
cial - Valor Adicionado Comercial

v

Tragado dos limites

0 tracado dos limites das &areas de influéncia leva em

conta as seguintes consideragoes:

Regido:- seguindo os pontos de potencial minimo, defi-
nido no presente caso pela isopotencial de va-

lor 200.

Sub-regiao:-  segue, em geral, a isopotencial de Loo,le-
vando em conta, a exemplo do adotado para a va-
riavel massa Populagdo Urbana, barreiras (rios,
acidentes orograficos) e facilidades de aces-

S0.

Zonalu-segue a isopotencial de 700, evidenciando assim

0os centros mais importantes.
Graus de centralidade

Para a determinagao dos centros, adotou-se o mesmo cri-

tério visto na Regionalizacao por Populagao Urbana.

Assim como se observa no mapa n¢ 6, a regionalizagao
por potencial a partir da variavel massa Valor Adicionado

Comercial apresenta cinco  (05) regices, onze -(11) sub-

regioes e vinte e uma (21) zonas.
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ldentificam-se ainda os seguintes Polos:

Regional -Sub-Regional .Zonal

Rio Negro
Curitiba Uriiao da Vitoria
. Paranagua

Ponta Grossa ]
Guarapuava Irati

Apucarana
Ivaipora

Londrina
Cornelio Procopio Jacarezinho

Maringa Campo Mourao
Umuarama
Paranavai

Pato Branco
Cascavel Medianeira
Foz do lguacgu

4.2.8 - Regionalizagao Final por Modelo de Potencial

Populagao Urbana e Valor Adicionado Comercial

Tragado dos limites
0 tracado dos limites finais das areas de influéncia dos
diversos niveis, adota como critério, o trag¢ado da linha que

passa pelo ponto médio entre as regionalizagbes preliminares. Da-
se entretanto, maior peso relativo aquela gque resulta da apli-
cacao da variavel massa Populagao Urbana, por ser esta a varia-
vel mais significativa da interagdo social, alem de fornecer
diretamente o nimero de pessoas a serem beneficiadas por qual-
quer ato de desconcentragao administrativa, objetivo - maior do

presente estudo.

0 resultado da adocao de tais critérios pode ser visto

no mapa 7.
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Graus de centralidade.

Adota-se como critério basico para a hierarquizagao dos
centros, sua melhor classificacao entre as duas regionalizagoes,
preliminares {mapas 5 e 6}, ou seja, a que manifesta maior area
de influéncia. Assim, sao identificadas cinco (05) Regioes, tre-
ze (13) Sub-regices, e vinte e uma (21) Zonas, esquematizada na

tabela 2.
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TABELA N2 2 GRAUS-DE CENTRAL!DADE POR POTENCIAL (POP.,V.A.C.)
REG | ONAL SUB-REG IONAL ZONAL SUBZONAL
RIO NEGRO
CURITIBA Jf UNIAO DA VITORIA
l PARANAGUA
GUARAPUAVA LRAT]

PONTA GROSSA

TELEMACO BORBA

'—J\-.._\

JACAREZ INHO
CORNELIO PROCOPIO

LONDRINA ‘f1VAIPORﬁ
LAPUCARANA
_[ PARANAVAT
UMUARAMA
MAR I NGA ‘L CAMPO MOURAQ
C1ANORTE
JPATO BRANCO
MEDI ANE | RA
CAS CAVEL -lroz DO |GUAGU




5 - REGIONALIZAGCAO POR MODELO DE FLUXOS

5.1 - DESCRIGAO DO MODELO

Neste capftulo, utilizar-se-3 o Modelo de Fluxos, atra-
vés da analises de fluxos de bens, pessoas e comunicagoes, para
a determinagao de Regioes Nodais ou Polarizadas, bem como, dos

graus de Centralidade das cidades paranaenses.

A visao sistemica que o modelo possibilita é . altamente
adequada no trato dos problemas de interdependencia e relacio-

namentos funcionais dos centros urbanos, uma vez que as proprias

cidades comportam-se como sistema e fazem parte de um - sistema
urbano mais amplo. Isto €, de um lado, possuem organizacao proé-
pria (estrutura intra-urbana) e de outro, mantém relacgoes com

outras cidades, formando uma rede urbana {estrutura interurbana).
Existe assim, uma interdependéncia entre as cidades e a régiao

na qual ela se insere, dependéncia essa que & biunivoca.

0 conhecimento dos relacionamentos urbanos & importante,
considerando-se que é ele quem articula a economia regional atra-
vés de mecanismos internos aos nlcleos urbanos (Cidade = Sistema)

e externos a esses nucleos (Sistema de Cidades)27.

27

BERRY, B., op. cit.
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As 8reas de influéncia dos centros serao demarcadas pe-

lo estabelecimento de um ITmite, partindo de varias funcgoes cen-
trais, tais como volume de passageiros de onibus, volume de cha-
madas telefonicas e indices de fungoes centrais, organizadas nu-

ma composigao de ordem espacial.

4 .-

0 estudo sera baseado em fluxogramas e teoria. dos gra-

fos.

De maneira sucinta explica-se os motives da wutilizagao

desses métodos:

a) - No espago geografico, a estrutura de associagao en-
tre as cidades pode ser reduzida a um conjunto de linhas e pon-
tos, onde as linhas representam a associagao entre pontos e es-
ses, as cidades do sistema. Assim, uma rég?éo passa a ser com-
posta por um conjunto de pontos e linhas (sempre que exista um

certo fluxo entre as cidades representadas);

b) - A teoria dos grafos sugere que na infinidade de re-
lagoes existentes entre as cidades, os fluxos dominantes (os
maiores fluxos existentes entre pares de lugares) formarao o
arcabougo da estrutura espacial da regiao. Ao se aplicar esse
conceito e associa-lo as propriedades de relagao de fluxos do-
minantes, contidas nessa teoria, € possfvel tdentificar rggiaes

nodais sem o uso da miriade de fluxos existentes entre cidades.
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Definindo melhor, o0s principais inter-relacionamentos entre c¢i-
dades possibilita maior precisao na delimitagéo_gepgréfica das

regioes.

Para o reconhecimento espacial da organizagao de cida-
des e suas areas de influencia, faz-se necessario considerar

alguns pressupostos basicos:

Assumindo que as atividades sao localizadas em uma su-
perficie plana e indiferenciada, a teoria das localidades cen-
trais cria o sistema hexagonal de forma a otimizar a distribui-
¢ao dos centros urbanos em termos de espacgamento, énquanto que

2
uma hierarquia se forma para atender a demanda de bens 8. No de-

senvolvimento desse modelo, a hierarquia das cidades féi rela-
cionada ao processo de desenvolvimento, e teoricamente ela e
explicada através da relagao 'tamanho-hierarquia' -para o con-
junto de cidades. Esta relagao estabelece que existe uma regu-

laridade na dist3ncia de distribuicao da freq“éncia das cidades
por tamanho, quando o crescimento das cidades e proporcional ao
seu tamanho, isto e, a taxa de crescimento € a mesma para as ci-
dades em cada nivel de hierarquia e a distribuigao de freq”éncia
por tamanho serd o tipo log-normal. 0 nimero de cidades cresce

a medida que decresce sua influéncia interurbana.

As cidades podem ser consideradas como sistema emsi mes-

mas, parte de um  sistema mais amplo, sendo numa primeira apro-

ximagao focos de concentragao de atividades, com suas ‘"diversas
partes .interagindo interdependentemente, e em segundo apro-
28

CHRISTALLER, Walter. Central places in Southern Ger-
many. Englewood Cliffs, New Jersey, 1966.
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ximagao, centros irradiadores de inovagaes, fazendo com que elas

29

se organizem, articulem e dinamizem entre si

E necessario, neste estudo, nao se perder de vista a no-
¢ao de sistema, especialmente de Sistemas Espaciais, pois as c¢ci-
dades e os conjuntos de cidades compbrtam-se como s cutros
sistemas (fisicos, ecoldgicos etc...) sendo portanto susceti-
veis de analise pelas mesmas técnicas utilizadas pélos .outros,
valendo para elas as mesmas generalizagoes, elaboracdes e mode-
los com as adaptagoes especificas que 3s vezes se fazem neces-

sarias.

Cumpre também notar que é necessario o entendimento das

partes e de seus inter-relacionamentos para possibilitar a wvi-

sao do conjunto.

Outro aspecto que se deve ter sempre em mente na anali-
se dos sistemas urbanos € a de que os modelos de interacao es-
tao estritamente relacionados & Teoria das Localidades Centrais

30

e aos modelos dinamicos e probabilisticos” .

Considerando-se o contexto espacial e o usual efeito de
atenuagao da distdncia sobre a interagao, é possivel afirmar que

existem conjuntos de noddulos inter-influenciados '-de todos

29 BERRY, Brian. Urbanization and national development.
California, Sage Pub., 1971,

30 OLSSON, Gunnar Sistemas de localidades centrais,inte-
ragao espacial e processos estocasticos. In: FAISSOL, Speridiao.
Urbanizacao e regionalizac3o; relacdes com o desenvolvimento eco-
nomico. Rio de Janeiro, IBGE, 1975,
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os niveis hierdrquicos os quais formam subsistemas ‘dentro do
sistema total das cidades. A primeira implicagao esta refleti-
da no estudo da hierarquia das localidades centrais e a segunda

31

no estudo das regioes nodais” .

5.2 - PROCESSO DE SOLUCGAO

Escolha das Variaveis - Para uma primeira visualizacgao

das regioes polarizadas, ou nodais, dois tipos de fluxos foram
escolhidos: passageiros por onibus intermunicipais e chamadas
telefonicas interurbanas. Essas variaveis se configuram - fato
esse demonstrado em diversos trabalhos de polarizagao - como da-
dos suficientes 3 caracterizagao socio-econdomica das interagoes
entre centros. Convém lembrar que, ao primeiro tiﬁo ‘de fluxos
associam-se as condi¢des do terreno, e ao segundo, nao.Numa-ten-
‘tativa de complementar o conhecimento das inter-relagoes a ni-
vel intraestadual, foram escolhidos os fluxos agricolas para
possibilitar a verificacao do processo de concentragao e dis-
tribuicao dos bens agropecuarios, pois o Parana possui configu-
ragao econdmica caracteristicamente apoiada no setor primarioy

com suas cidades prestando servigos ao interior rural.

Universo de Analise - Ao se analisar a interacgao entre

centros urbanos, utilizando-se diregao e magnitude de fluxos, é
necessario a escolha-de um numero representativo de cidades, de

forma a se caracterizarem, com centros de certa expressao tendo

stan-

31 BRWN., Laurence & HORTON, Frank E. Funcional di
])’ ja—

ce; an operational approach. Geographical Analysis, 2
neiro. 1970.



em vista os fluxos que se dirigem a eles ou deles saiam. 0 nu-

mero de centros deve ser suficiente para mostrar a configuragao
da rede, poreém nao em tal numero que dificulte a visualizagao

da intera¢ao na mesma.

Uma analise complementgr pode ser efetuada wutilizando-
se a direcdo e o sentido dos fluxos de fungSes urbanas (fluxos
vetoriais). Nesse caso quanto maior o campo de estudo, melhor a
precisao obtida, sendo adequado utilizar todas as sedes de mu-

nicipio do Estado.

Da mesma forma que o modelo de potencial,ouniverso ba-
sico da analise de polarizagao através de fluxos, englioba 84
sedes de municipios da estrutura urbana Estadual (ver ifem 3).
As indeterminacOes espaciais que possam ocorrer através da ana-
lise neste universo sao eliminadas pelo uso de fluxos vetorniais:,,
considerando-se 22 fungdes para todas as sedes de municipios do
Estado, exceto Francisco Alves e Nova Santa Rosa, municipios
criados recentemente e ainda sem estrutura para coleta de in-

formacoes.

5.3 - REDACAO CARTOGRAFICA

A construgao de mapas de fluxos apoia-se nos sistemas
de representagao dinamica, e adota vetores que materializam a
direcao, o sentido e a intensidade dos fendomenos de movimentos

no espag¢o e no tempo.

0s elementos deslocados podem ser materiais, como no ca-

so de passageiros por Onibus intermunicipais, imateriais como
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no caso de chamadas telefdnicas intermunicipais e subjetivas

guando se trata de fluxos de relagoes entre cidades.

Cada quantidade das varidveis acima especificadas escoa
levando em conta uma origem e um destino, ligadas ou nao por um
percurso obrigatdrio. Assim, passageiros transportados por oni-
bus, partem de um ponto com destino a outro percorrendo um iti-
nerario preestabelecido, apoiado a rede rodoviaria, enquanto
que, as chamadas telefonicas interligam dois pontos, sem levar
em conta a trajetoria dos circuitos, uma vez que. aquelas se pro-
cessam em tempo real, isto é, em tempo praticamente nulo para

cobrir o percurso.

Para o caso dos fluxos que utilizam a malha viaria e
necessario a busca de uma carta de base adequada. Deve conter
detalhes suficientes para permitir tanto a identificacao dos

pontos de saida e chegada, como aqueles intermediarios que pos-
sibilitam as diferentes alternativas de ligagdes naquela infra-
estrutura. Ja os fluxos imateriais e subjetivos independem com-

pletamente desta ultima.

0s dados geralmente sao fornecidos para os pontos de
partida com indicagao do destino, seguindo varios eixos, nos
dois sentidos. Sua organizagao mais racional demanda a monta-
gem de uma matriz quadrada, origem-destino, com. diagonal igual

a zero, onde cada ponto, localidade, por exemplo, aparece duas
vezes, encabecando a série das informagoes em colunas e em i~
nhas. Nas colunas sao lidas as quantidades que partem e nas 1i-

nhas as que chegam, para cada par de localidades.
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Quando interessa a interacao total entre os fluxos que
saem e os que chegam, somam-se os dados. Sua organizagao,agora,

transforma a matriz origem-destino em uma matriz simétrica.

No estudo dos fluxos, sao utilizados alguns conceitos
da teoria dos grafos, que € uma matematica de relagoes. Quando
aplicada a analise de ordenamento e agrupamento das cidades uti-
liza conceitos correntes das regioes nodais e hierarquia das
localidades centrais, e se propoe a quantificar o grau de ;s-
sociacao entre pares de cidades identificando as redes de’ mais
forte-felagso através da magnitude das associagoes, combinadas
direta ou indiretamente fornecendo uma Qase quantitativa para o

agrupamento das cidades. 0s subgrupos resul tantes.:saoc analogos

- .~ .3
as regioes nodais .-

A representagao grafica dos fluxos é feita através de

faixas com larguras correspondentes as suas intensidades que

-acompanham o trajeto dos deslocamentos. A correspondéncia com a

quantidade numérica comporta dois meios de representacao:

- a largura da faixa € proporcional a quantidade que se
movimenta, em escala linear; um milimetro representa tantas uni-
dades de medida de uma variavel qualquer. Esta escala de cor-
respondéncia admite a construgao de um '"3baco'' que constitui,de
um lado um instrumento que facilita o tragcado dos fluxos sobre

o mapa, e de outro, a prdpria legenda, permitindo uma leitura

*
continua,.

32
NYSTUEN, John D. & DACEY, Michel F. - "“Graph . Theory

Interpretation of Hodal Regions', Papers, Regional Science As-
sociation 7 (1961).
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- a largura da faixa e composta por linhas paralelas
em determinado numero ditado pelas classes que agrupam os dados
da variavel em questao. Outra variagao desta mesma forma de re-
presentagao .consiste em se considerar larguras escalonadas de
fluxos, para intervalos da variavel, escolhidas adequadamente.
Convém satisfatoriamente para o caso de fluxos por setores de
trajeto, onde nao existam trechos com fluxos de percurso coin=s

cidentes.

Neste trabalho adota-se o primeiro método, porquanto o
segundo embora de facil construgao e avaliagao numérica, traz
complicacdoes de ordem grafica nas cidades que concentram, ir-
radiam, ou sao pontos de passagem para numerosos eixos de flu-

X0Ss.

No caso dos fluxos imateriais e subjetivas, a metodolo-
gia de representagao torna-se mais simples. As relagoes se de-
finem segundo linhas retas ou curvas - por comodidade do dese-
nho entre dois pontos, sem levar em conta o apoio em redes mate-
rializadas. Comportam também atributos quantitativos ou quali-

tativos obtidos através de grafismo adequado.
5.3.1 - Tracado dos Fluxos

Para a redagao dos mapas de fluxos, duas idéias concei-

tuais sao langadas:

A primeira considera que as areas de influéncia dos lu-

gares .sao detectadas através da analise de todas as - ligagoes



existentes, com fluxos totais, entre pares de lugares.

A segunda, considera a possibilidade de se definir re-
gides nodais-a partir das associagoes mais fortes,isto é, atra-
vés dos fluxos dominantes entre pares de lugares, consideradas
as conceituagoes implicitas na "Teoria dos Grafos' e suas pro-

priedades.

Assim, sao produzidos dois tipos de mapeamentos:um,con-=
siderando praticamente o tragado de todos os fluxos e outro, o©

tragado de fluxos principais.

5.3.2 - Fluxos de Chamadas Telefdoniicas Intermunicipais

a) Qualificagao e Manuseio dos Dados

Escolha do.periodo - Escolheu-se dados referentes a
3 meses, tipo, de forma a minimfzar as interferéncias atipicas
no trafego, tais como férias escolares, festas natalinas, etc.,
utilizando-se a seqguir a média dos 3 meses de forma a eliminar

a ocorrencia de erros ocasionais.

Tabulacao dos Dados - obteve-se como resultado das

tabulacoes uma matriz "origem - destino', com diagonal igual a
zero por ter-se abstraido .os fluxos telefonicos intra-urbanos,
e uma matriz simétrica representando o total das ligagoes entre

pares de lugares (ver anexo).



5.3.2.1 - Cartografacao

A cartografagao desses fluxos, em principio, dispensa
totalmente o conhecimento prévio de uma rede de apoio.Basta co-
nhecer os pontos entrantes e saintes que se interam dois a dois.
As cidades consideradas sao localizadas sobre a carta de base
adequada e os fluxos entre pares de cidades s3o mostrados atra-
vés de faixas de diferentes larguras, representativas de suas

intensidades, que ligam em linha reta aqueles pontos.

A escala de representacao € estabelecida levando-se em

=
[ ]
“)

conta a amplitude do. dominio dos valores que quantificam o

mero de chamadas entrantes somado ao de chamadas saintes.

A largura das faixas que representam estes fluxos é da-

da através da. relagdao numérica: Imm corresponde a N chamadas in-

teradas. 0 mesmo resultado € obtido imediatamente, sem calcu-
los, através de medidas graficas tomadas sobre um abaco, que
adota uma escala linear, dividida em intervalos iguais com va-

Jores redondos, sobre o eixo que contém uma série de catetos de
triangulos retangulares semelhantes, todos com.o veértice adja-
cente coincidentes. Neste ponto, a semi-reta que contem todas
as hipotenusas pode formar um angulo qualquer cuja variagao de-
fineg a escala de c0frespondéncia. As medidas a transpor no mapa
sao dadas pelo comprimento do outro cateto, levantado vertical-
mente sobre o ponto correspondente ao valor procurado, na esca-

la.,

Este procedimento tem a vantagem de controlar facilmen-

te -e de forma continua a variagao das larguras das faixas cor-
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respondentes aos valores dados. Entretanto, adotado este crite-
rio, o processo inverso para determinar a escala de correspon-
dencia, pode conduzir. a valores quebrados. MNeste caso a relagao
numérica pode ser suprimida, pois & dispensavel, deixando apa-
recer, como legenda, no mapa, somente o abaco, o que permite ao
leitor obter o valor na escala horizontal, pela transposigao de

uma largura de faixa procurada sobre o nomograma.

Com estas consideragoes e em base ao que foi exposto no

item 5.3.1, resultam os seguintes mapas:

- Fluxos de Chamadas Telefdnicas Intermunicipais, que

para maior clareza € desdobrado em 3 mapas complemen-

tares:

- Fluxos de Chamadas Telefonicas Intermunicipais: Cu-
ritiba com cidades do interior {vide mapa 8).

- Fluxos de Chamadas Telefonicas Intermunicipais: Ci-
dades do Norte do Estado (vide mapa 9).

- Fluxos de Chamadas Telefonicas Intermunicipais: De-

mais cidades do interior (vide mapa 10).
- Fluxos Dominantes de Chamadas Telefonicas “Intermunici-
pais (vide mapa 11).

b) Regionalizagao por Fluxos Telefdnicos

Além dos proprios fluxos, para delimitagao das areas de
influéncias, foram também utilizados dados geograficos (rélevo

e rios, principalmente), informagoes viarias e densidades popu-

lacionais.
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1. Critérios para Delimitagao da Area de Influencia a Ni-

vel Regional:

- Tragado das isolinhas de distancia média em .unidades
de tempo, ligando pontos onde os fluxos irradiados dos <centros
regionais e seus respectivos centros periféricos, tém intensi-

dades de fluxo até 200 chamadas telefonicas.

- 0 limite entre duas regioes com centros regionais vi-
zinhos, e portanto sem interagoes bastante intensas, foi traga-
do no ponto onde as interacoes tendem a diminuir para recomegar
a aumentar. Esse ponto se configura como ponto de equilibrio an-
te as interagoes de fluxos entre dois centros regionais. Utili-
zando~se esses critéerios, os principais pontos relevantes sao

0S que seguem:

- Clevelandia € dependente de Curitiba e Pato Branco com
mesmo fluxo. Fica entao dependente de Pato Branco por estar a
menor distincia e a divisa regional passar entre Clevelandia e

Palmas.

- Guaira é dependente de Cascavel e Marialva com mesma
intensidade de interacao por fluxos. Fica na dependéncia de Cas-

cavel por estar mais proxima.
- Pitanga est3 nitidamente na dependéncia de Guarapuava

- Laranjeiras do Sul € dependente de Guarapuava.

2. Critérios para Delimitac3ao da Area de Influéncia a Ni-

vel Sub-Regional
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- Critério semelhante ao usado para nivel regional, po-
rém com isolinhas ligando pontos onde os fluxos apresentam a

intensidade de 700 chamadas telefonicas.

- No caso de centros competidores adotou-se .o "¢riterio

de equilibrio.

- No caso particular da Sub-regiao de Paranagua, embora
pareca diretamente dependente de Curitiba, foram levados em con-
ta limites fisicos (a barreira da Serra do Mar) e pontos de
equilibrio, desde que Paranagua foi estipulado como centro Sub-

regional tendo em vista o seu nivel de populagao.

3. Critérios para Delimitagao da Area de Influencia a

Nivel Zonal

- Tragado das isolinhas de fluxos ligando pontos onde
os fluxos irradiados dos centros zonais e de seus centros peri-

féricos sao da ordem de 5.000 a 8.000 chamadas telefonicas.

4, Critérios para Delimitagcao da Area de Influéncia a

Nivel Sub-Zonal.

- A area esta inserida na area zonal e os centros 530

dependentes do centro dominante.

- Tracado de isolinhas de fluxos da ordem de 8,000 a

9,000 chamadas telefonicas.

Para visualizagao dos limites (ver mapa n® 12)
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. Criterios para Determinagao dos Centros a Nivel Re-

gional:
- Interagoes intensas de fluxos entrantes somados aos

saintes, entre pares de lugares, devendo irradiar, pelo menos a

um centro periférico dependente, um fluxo de 6.000 a 7.000 cha-

madas.

- Populagao total superior a 100.000 habitantes

- Tamanho funcional comativel, ou seja, os mais altos
valores absolutos do 1?2 fator de uma Analise Fatorial a nivel
de Estado33. Este fator expressa o tamanho absoluto do municipio
~associacao a funcao que sua sede exerce no mejo que se insere e
explica guase 30% do total de pelo menos abrangidos .por essa
Analise Fatorial. Apenas Cascavel nao possul tamanho furcional
muito expressivo o que e explicdvel pela sua falta de estrutu-

ragSo urbana, embora possua atividades inerentes a um centro de

[ 4 -
nivel regional.

- Indice de urbanizacao superior a 80%, exceto nos ca-

sos de CASCAVEL (de 40% a 50%) e LONDRINA (de 50% a 80%).

- Independéncia dos centros periféricos, face ao traga-
@
do dos fluxos com direcao aos centros periféricos (com popula-

i ¢oes menores) .

- Centros periféricos dependentes, face ao tragado dos

33 PARANA. Governo do Estado. PDU - Politica de Desenvo-
vimento Urbano para o Estado do Parana Curitiba (1973).
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fluxos mantidos entre centros perifericos e o centro dominante

{com populagao maior}.

Curitiba, Ponta Grossa, Londrina, Maringa e Cascavel con-
firmam-se claramente como centros dispersores ou receptores dos
fluxos entrantes e saintes. Confirmam-se como pdlos .regibonais.
Todos irradiam, pelo menos a um centro periférico dependente,um

fluxo (entrante + sainte) de 6.000 a 7.000 chamadas aproximada-

mente.
Umuarama e Castro sao excegoes.

2. Critérios para Determinagao dos Centros a Nivel Sub-Re-

gional

- Insergao dentro da area de influéncia regional.

- Sedes de municipio com populagao total em geral acima

de 50.000 habitantes.

0s centros a nivel sub-regional estao na area da influ-
&ncia regional e devem ser independentes em relacao a periferia
e manter com esta fluxos de pelo menos 5.000 chamadas, ou maio-
res quando ha interagao com outros centros concorrentes de mes-

-
mo nivel,

Sao excegoes:

Paranagua é dependente de Curitiba, porem fixa-se como

tal pelo critério populacional {(acima de 50.000 habitantes) ;
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Uniao da Vitoria € dependente de Curitiba, porem & in-
dependente em relagao a sua periferia para onde irradia fluxos
(de entrada e saida), cujo maior, porém, esta na faixa de 1.000

chamadas.

Campo Mourao embora dependente de Maringa, mantem maior
fluxo com a periferia (da ordem de 1.000 chamadas aproximadamen=

te), com interagaes com Umuarama e Cascavel.

Além destes, convem ressaltar os seguintes casos:

Cornélio Procopio-é centro sub-regional, por competir.em
dominancia com relagao a Londrina e Jacarezinho. 0 limite passa

na zona de equilibrio.

-

Toledo-nao se caracteriza como polo regional, nao o e,
embora possuindo fluxos expressivos, devido a forte dependencia

de Cascavel.

Telémaco Borba-fica claro como dependente de Ponta Gros-

sa.
5.3.3 - Fluxos de Passageiros por Onibus - [btatermuni-
cipais e de Lugares Ofertados
a) Qualificag3ao.e Manuseio dos Dados
0s fluxos de passageiros por Onibus tiveram sua primei-
ra analise feita através dos lugares ofertados em onibus com

iinhas intermunicipais (dados de coleta mais simples que a quan-
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tificagdo de passageiros em trafego).

Entretanto, esse dado revelou-se inadequado, talvez es-
pecificamente para o Parana, distorcendo a dinamica existente
na rede interurbana, dificultando a identificagao das centrali-
dades e criando muitas areas de conflito na delimitagao das re-
gioes nodais. Essa variavel, comparada ao numero real de pas-
sageiros parece mostrar que exfste uma inadequagao entre o di-
mensionamento na oferta dos servigos e a procura dos mesmos.As-
sim, optou-se pelo uso do numero real de passageiros transpor-

tados em onibus intermunicipais.

A titulo de comparagao, os fluxos de lugares ofertados
em linhas de dnibus intermunicipais e sua regionalizagao serao
incorporados neste estudo, sendo porém necessario ter-se sempre

em mente as deficiencias estruturais.

Lugares Ofertados - Essa variavel compde a '"Relagao Men-

sal dos Demonstrativos' das diferentes empresas com linhas de
trafego de onibus intermunicipais, para fins de controle da Re-
ceita Prépria do Departamento Estadual de Rodagem do Parana

(D.E.R.-PR).
Como a oferta de lugares normalmente permanece constan-
te por longos periodos,n3o houve necessidade de comparagoes du-

rante © ano.

Passageiros por dnibus - Compdem o Quadro Demonstrativo

de Passageiros, para fins de tributagao do D.E.R./PR.
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E formado pelos pontos terminais e-mais -as’ .intermédia-

rios de cada linha de trafego de.onibus intermunicipais.

Essa variavel apresentou-se relativamente homogenea nos
trés meses analisados, com poucas distorcoes entre as médias men-

sais para pares de lugares.

a) Escolha do Periodo

0s dados sobre lugares ofertados referem-se ao mes de
dezembro de 1975 e os dados relativos a passageiros transporta-
dos por onibus intermunicipais, aos meses de agosto, setembro a

outubro de 1975,

b) Tabulacdao dos Dados

Lugares ofertados - 0s dados foram trabalhados em uma
matriz do tipo origem-destino, posteriormente transformada em
simétrica, somando os fluxos de origem com os de destino para
simplificar a cartografacao dos dados, embora a matriz basica
tenha sido de grande utilidade, tanto para a determinacao dos

ncdulos quanto a das areas de influencia.

Passageiros por onibus - A matriz basica & do tipo ori-

gem-destino, geradora da matriz simétrica que quantifica a so-
matoria de chegadas e saidas de passageiros entre pares de lu-
gares. Nao se considerou as informagoes a nivel intra-urbano, o

que faz com que a diagonal principal seja nula.
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5.3.3.1 - Cartografacao

0 mapeamento destes fluxos exige uma rede de apoio, um
mapa rodovidrio onde é reconhecido .o trajeto das interligacgoes
desejadas. A propria carta de base adotada pode conter um es-
quema do caminho percorrido, o que facilita bastante o tragado

destes fluxos.

A escala de representacao independe daquela estabeleci-‘
da para os Fluxos de Chamadas Telefonicas Intermunicipais, seja
totais, como Dominantes, uma vez que nao existe correspondéncia
entre as respectivas unidades de medida. Assim, constroi-se um
abaco que satisfaca os objetivos graficos destes fluxos,em fun-

¢ao da amplitude do dominio de seus valores.

0 mapeamento € realizado pelo tragado de faixas, ini-
cialmente descontinuas, com larguras proporcionais a soma de
todos os fluxos que passam entre dois pontos consecutivos, in-
terligando-as, postericrmente, com faixas correspondentes as

parcelas que passam ''direto' junto a cada ponto de passagem no
caminho, deixando claro, no desenho, os diferentes rumos a se-
rem tomados. Um acabamento.final pode dar continuidade a todas
as faixas, mostrando assim, setores sucessivos de larguras di-

ferentes.

Da mesma forma que sao feito com os Fluxos das Chamadas
Telefdnicas Intermunicipais, com respeito ao que foi dito na
secao 5.3.1 e mais com o que foi adiantado na secao 5.3.3 (Qua-

lificagao e Manuseio dos Dados)}, obtém-se os sequintes mapas:
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-~ Fluxos de lugares ofertados em onibus com linhas in-

termunicipais, desbobradas em:
- Fluxos de lugares ofertados em onibus com linhas in-
termunicipais: Curitiba com cidades do interior (ver mapa 13).

- Fluxos de lugares ofertados em onibus com linhas in-

termunicipais; entre cidades do interior {ver mapa 14).

- Fluxos dominantes de lugares ofertados em onibus com

linhas intermunicipais (ver mapa 15).
- Regionalizacg3o por lugares ofertados em onibus 'inte-

rurbanos (ver mapa 16).

- Fluxos de passageiros por dnibus intermunicipais, tam-
bém desdobradas em:

- Fluxos de passageiros por dnibus intermunicipais: Curi-
tiba com cidades do interior {(ver mapa 17);

- Fluxos de passageiros por onibus intermunicipais: en-
tre cidades do interior (ver mapa 18).

- Fluxos dominantes de passageiros por onibus intermu-
inicipais (ver mapa 19).

- Regionalizagao por fluxos de passageiros de onibus in-

termunicipais (ver mapa 20).

Fluxos de Lugares Ofertados pelos Onibus com Linhas In-

“termunicipais - 0 procedimento do mapeamento dos dados referen-=

tes a este item, & analogo ao anterior. A escala de representa-

tividade deve ser a mesma, o que possibilita comparacgao.

5.3.4 - Fluxos de Comercializagao Agricola

Qualificagao e Manuseio de Dados - considerando que os
centros urbanos paranaenses caracterizam-se como prestadores de

servigos a um interior rural e considerando que os fluxos agri-
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colas sao capazes de proporcionar o conhecimento do processo de
concentracao e distribuigao dos bens agropecuarios,os fluxos de
comercializacao agricola permitem verificar ate que ponto a es-
truturacdo da rede é coesa tendo em vista a fungao basica dos

centros urbanos paranaenses.

A informagao usada.para essa analise &€ composta por da-
dos coletados pela Secretaria de Finangas atraves do verso da
guia informativa do indice do Imposto de Circulagao de Mercado-
rias por municipios, que registra o total das compras de produ-
tos agricolas, extrativos e pecuarios, pelas diferentes Empre-

sas.

Cumpre ressaltar, que os dados incluem apenas a primei-
ra comercializagao dos produtos primarios pois se referem a
venda direta do produtor ao comerciante, servindo de base para
os calculos sobre valor da producgao do setor primario divulga-
dos oficialmente pela Secretaria de Finangas, excluindo apenas
dados sobre a produgao de trigo e a comissao de financiamento de

producao.

Escolha do Periodo - Esses fluxos referem-se aos fluxos

totais de primeira comercializagao agricola no ano de 1974, Es-
colheu-se esse ano por se configurar como ano regularmente es-
tavel na agricultura paranaense, sem eventos atipicos como chu-
vas excessivas, geadas e mudangas sensrveis no comercio .exte-

rior.

Tabulacido dos Dados - Como resultado final do proces-

samento obteve-se uma matriz assimétrica, a fim de propiciar



91

conhecimento tanto do lado da venda como da compra (ver anexo).

Nessa matriz foram considerados os fluxos na propria
cidade, tendo em vista o pressuposto de que a zona rural enviar
ao nicleo urbano bens agricolas em troca de servigos, existindo
um fluxo do tipo rural - urbano. Nessa matriz observa-se que a

maior comercializagao de um centro geralmente acontece com ele

mesmo.

A fim de facilitar as analises cartograficas, montou-se
uma matriz simétrica captando o total de vendas e compras entre

pares de lugares.
5.3.4,1 - Cartografagao

0 mapeamento destes fluxos leva em conta dois niveis de

consideragoes:

- Fluxos tanto totais, como dominantes, entre pares .de
lugares constituintes do universo de analise (84 cidades basi-
cas), exceto Paranagué, por suas caracteristicas de porto ter-

minal;

- ligagoes com o sentido dos fluxos dominantes entre os
pares de lugares constituintes do universo de cidades, sedes de

municipios do Estado (290 cidades).

A cartografagao dos primeiros, segue a mesma .orienta-
gao dada aos fluxos ja apresentados. Devem considerar uma rede
de apoio, percorrida pela circulagao da mercadoria. A escala de

representacao, independe das anteriores, por ser uma terceira
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unidade de medida, obedece ao comportamento desta variavel.
Desta forma geram-se os seguintes mapas:

- Fluxos de comercializagao agricola - entre . todas as

cidades excluindo o porto de Paranagua (ver mapa 21).

- Fluxos dominantes de comercializacao agricola - entre

todas as cidades excluindo o porto de Paranagua (ver mapa. 22).

- Fluxos direcionais agricolas (ver mapa 23).

Ha sempre gque se levar em conta atenuantes e agravantes
do meio por onde circula ¢ fluxo. Embora esse fluxo se caracte-
rize como imaterial (pois a unidade de medida € em Cr$) suben-

tende-se gque o que circula sao mercadorias.

2., Nivel Sub-Regional - considera-se para a sua-delimita-
gao, isolinhas que passam por pontos de intensidade aproximada

de 2.500 a 7.000 unidades.

3. Nivel Zonal - a delimitacao coincide com isolinhas in-
termediarias interpoladas entre os valores a nivel sub —regional

e subzonal.

L., Nivel Subzonal - referem-se as isolinhas com intensi-

dade de 7.000 a 10.000 unidades.

A regionalizagao resultante da anidlise dos fluxos de co-

mercializagao agricola se encontra (mapa n? 24 }.
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TABELA N2 5 | GRAUS OE CENTRALIDADE - ‘ FLUXOS AGRTCOLAS

. REG | ONAL SUB-REG I ONAL ZONAL SUBZONAL
|
RIO NEGRO
JLNIRO DA VITORIA
CURITIBA 1FALMAS
PARANAGUA

| —— FRANCISCO BELTRAO

1 PONTA GROSSA GUARAPUAVA
1 JFORECATU
lfSSAT
APUCARANA |
LONDR [ NA JUACAREZINHO
CORNELI0 PROCOPIO (BANDE I RANTES
fElANORTE
IyOVA ESPERANCA
MAR INGA ﬁ’ARANAVAT
CAMPO MOURAO
I?MUARAMA

CASCAVEL
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Graus de Centralidade

Os critérios adotados para determinagao dos niveis hie-
rarquicos dos centros sao semelhantes aos adotados para os flu-
xos ja analisados, e os resultados podem ser apreciados na ta-

hela n¢ 5,

5.3.5 - Fluxos Vetoriais de Fungoes Urbanas

Sao fluxos de natureza qualitativa, referentes a fungoes
urbanas. Recebem a denominagao de vetoriais por satisfazerem
as condigoes basicas para existencia de um vetor, isto é, dire-

¢ao, sentido e intensidade.

Se um lugar equipado com mais de um servigo que atende
sua area circunvizinha pode ser considerado como centro de ser-

vigo, entao pode-se dizer que, para uma mesma fungao central, a

regiao complementar € maior se a ocorréncia do servigo & locali

zada em um centro de mais alta ordem hierarquica, podendo-se di
zer ainda que os limites de regiocoes complementares sao défini-
dos avaliando-se os direcionamentos dos fluxos dos lugares mais
baixos na hierarquia, em relacao aos imediatamente superio-

34

res até os polos principais

Esse tipo de fluxo, foi utilizado principalmente para

precisar o posicionamento das areas periféricas as regioes.

34 KRISHANAN, Gopal & CHANDNA, M.M. The Systemof'service
centers in outher Himalayas. Ekistics, (248}, jul. 1976.
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Qualificagao e Manuseio dos Dados

Escolha das variaveis - A escolha das variaveis que

compuseram esses fluxos considerou o grau de raridade compati-
vel com a caracterizacao do sistema urbano estadual.Sao 22 fun-
¢oes selecionadas em vista de sua representatividade para a rea-

lidade paranaense.

Elas se referem aos servicos de utilidade publica, ao
comér;io varejista, a servicos pessoais e comerciais, e s3aoc  as
seguintes: aeroporto (linhas comerciais), tabeliao, livraria,
revendedor de automoveis, loja de auto-pecas, loja de implemen-
tos agricolas, loja de eletrodomésticos, loja de moveis, con-
sultoria juridica, dentista, hospital geral, hospital materni-
dade, pronto-socorro, laboratério de analises clinicas, estabe-
lecimentos pliblicos de ensino de 29 grau, curso livre profis-
sionalizante, curso pré-vestibular, oficina mecanica, comércio
atacadista de material de construcao, comércio atacadista de

cereais e farinha, comércio atacadista de café e agucar, e co-

mércio atacadista. de géneros alimenticios diversos. As infor-
magoes sobre esses fluxos, fazem parte do gquestionario geral
sobre fungoes urbanas, executadas atraveés de .pesquisa direta,

visando a hierarquizacao funcional das cidades paranaenses (ver

anexo) .

Se determinada fungao n3o existisse na cidade em que a
pesquisa estava sendo realizada, eram entao listadas as 4L (qua-
tro) primeiras cidades, em ordem de prioridade que seriam pro-

curadas para suprir essa necessidade.
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Universo de Analise - O0s fluxos vetoriais abrangem to-

dos os 290 (duzentos e noventa) municipios do . Estado, exceto
Francisco Alves e Nova Santa Rosa, criados recentemente e ainda

sem estruturagao para a coleta de informagoes.

Periodo - Referem-se ao més de agosto de 1976.
Tabulacao dos Dados - Considerando-se que esses fluxos

referem-se a 22 funcoes diferentes, seu mapeamento direto gera-
ria 22 mapas, que pela quantidade seriam dificeis de serem ma-
nuseados e comparados entre si, tornando-se extremamente comple-
xo situar a .posigao relativa dos centros urbanos. Optou-se en-
tao, pela reducao desses 22 dados em apenas um indice represen-
tativo de sua totalidade. Para isso, foram ponderadas tanto as
fungoes urbanas em andlise, como as cidades procuradas para su-
prir as necessidades geradas pela inexisté@né¢ia dessas fungoes.
Para se ponderar as fungoes, utilizou-se de forma preliminar os

35

resultados obtidos em estudo de Sao Paulo”’”,nos agrupamentos- das

n
funcoes com base na sua frequencia de ocorrencia.

A partir do grafico de divisoes sucessivas em grupos de
fungaes através de uma andlise de agrupamento ('Cluster --analy-
sis") escolheu-se a divisao em quatro.grupos, sendo que o fator
de ponderacgao de cada funcao corresponde ao nivel do proprio gru-
po que a contem, considerando-se os grupos mais altos -para as

funcoes mais raras e os mais baixos para as menos raras.

35 SR0 PAULO. Secretdria de Economia e Planejamento.Coor-
denadoria de Agao Regional. Padroes funcionais e espaciais da

‘'rede urbana do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo, 1975,
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Assim tem-se que:

Funcao Fator de ponderacao

Aeroporto h
Tabeliao 1
Livraria

Revendedor de Automéveis

Loja de auto-pegas

Loja de implementos agricolas
Loja de eletrodomésticos

Loja de moveis

NN W N W W

Consultoria juridica
Dentista : ]
Hospital Geral

Hospital maternidade

Pronto-socorro

Laboratorio de analises

Estabelecimento piblico de ensino de 29 grau

Curso livre profissionalizante

W W W W W N

Curso pré-vestibular
Oficina mecanica 1
Comércio atacadista de materiais de construgao

Comércio atacadista de cereais e farinha

wWow N

Comércio atacadista de café e agucar
Comércio atacadista de géneros alimenti-

cios diversos 3

Qutra ponderacao refere-se 3 ordem de prioridade com
que as cidades sao procuradas pela cidade de analise. Por ordem

prioritaria de procura, o fator de ponderacao é: 4, 3, 2 e 1.

Exemplificando:

Cidade base: Leopolis
Funcao inexistente: Livraria

Cidades procuradas para suprir essa necessidade por or-




dem de prioridade:

1 - Cornélio Procopio .............
2 - Londrina ........... e e o
3 - Sertaneja ... iaeeeenaae e

L - ..., C et r e e ettt

Considerando o exposto acima:

Leopolis a Cornélio Procopio = 12
Ledpolis a Londrina = 9
Leopolis a Sertaneja = 6

Fazendo o mesmo para todas as fungo
polis e somando seus pesos parciais temrse
fluxos de saida de Ledpolis direcionados a

Londrina, Sertaneja e outras cidades.

0 mapeamento dos segundos introduz
recionais, que omitem a quantificagao, mas
que significam o sentido das ligagoes domin
de lugares. Desta forma, o corpo da flecha n
sidade; mantem uma espessura de trago sempr
te para o desenho e seu percurso €& arbitrar
cimento do ponto de partida e o de chegada,

qualquer infra-estrutura preestabelecida (v

direcionais agricolas).

102

Ponderagao

es em relagao a lLeo-
os pesos totais dos

Cornelio Procopio,

a nocao de fluxos di-
consideram fluxos,
antes entre os pares
ao representa inten-
e igual e convenien-
io: admite o conhe-
sem se importar com

er mapa n%22 - fluxos
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5.3.5.1 + Cartografagao

Como se tratam de fluxos subjetivos, dispensam o apoio
de uma rede materializada. Necessitam apenas dos pontos de in-
terligacoes, que s3o cidades que solicitam determinado servigo
e cidades que sao centros de atendimento, dentro douniverso das

sedes municipais do Estado.

A carta de base, no caso, € a que leva a divisao admi-
nistrativa municipal com a localizacao da sede e a respectiva

toponimia.

0 mapeamento considera flechas, que indicam o .direcio-
namento da demanda dos servigos entre as cidades, para. a .quanh-
tificagao daqueles fluxos & estudado um escalao que faz corres-
ponder a cada classe de indices uma determinada largura do cor-
po da flecha. Estas medidas sao arbitrarias, porem crescentes
segundo a ordem crescente das classes. Para os fluxos em ques=
t3o estabelecem-se 5 classes que representam indices de magni-
tude: de 1 a 25, de 26 a 50, de 51 a 75, de 76 a 100,e os.maio-

res de 100,

Esses fluxos nao geraram um mapa de regionalizagao, fo-
ram porem utilizadas para precisar melhor as periferias regio-
nais e mesmo, como comparativo para a analise da posigao relar

[ 2

tiva dos centros (ver mapa n¢ 25).

5.3.6 - Tragado da Regionalizagdo e Centralidade dos.Po-

los

Na proposta deste trabalho, a regionalizagao apoiada no
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Modelo de Fluxos & feita a partir das regionalizagoes prelimi=s

nares para:

- Fluxos de chamadas telefonicas intermunicipais

- Fluxos de passageiros por onibus intermunicipais e de

lugares ofertados

- Fluxos de comercializacao agricola.

O0s Fluxos Vetoriais de Fungoes Urbanas foram utilizados
para consolidar os limites das areas de influéncia dos polos e

subpdlos.

As regionalizacoes preliminares para os fluxos acimare-
feridos comportam a mesma orientagao. para o tragado das respec-
tivas areas de influéncia escalonadas conforme a .centralidade

dos polos.

Teoricamente os limites da area de influéncia de um po-
lo, num sistema de relacao entre cidades, sao isopletas das
distancias medidas em unidade. de tempo. Elas passam por pontos
onde os fluxos apresentam a mesma intensidade. Isto significa
que a acessibiliddde ao centro, ou distancia em tempo gasto na

viagem até .ele, sejam iguais naqueles pontos.

Num conjunto de cidades que se interligam, quanto mais
intensa é a interagao entre duas cidades, maior sera o volume
de fluxos entre elas. 0 direcionamento destes distingue centros
dominantes e centros periféricos. Para determina-los consideram-

se trés principios; dois dos quais ja foram lembrados por oca-
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siao do tragado da regionalizagao por Modelo de Potencial:

. Una cidade & independente ou dominante quando o flu-
x0o mais intenso que ela irradia se dirige para uma cidade de
populacao menor. Pelo contrario, uma cidade é dependente,se seu

fluxo. mais intenso se destina para uma cidade maior.

2. Nos casos de depéndéncia ha transitividade: uma ci-
dade ""C" &-:dependente de '"B' e "B' € dependente de "A", entao

a cidade "C" & dependente de "A'.

3. Uma: cidade nao pode estar subordinada a umaioutra ci-

dade que € subordinada a ela.

Em primeira aproximagao, o limite da area de influéncia
de nivel mais elevado passa pelos pontos onde os fluxos mostram
as intensidades minimas. 0s outros escaloes situam-se neste in-
tervalo. Embora os trés tipos de fluxos antes apontados sao ‘05
mais indicados para o delineamento das areas de influencias pa-
ra os niveis, regional, sub-regional e zonal, por indicarem que
as decisoes sobre aquelas atividades influenciam areas mais am-
plas, consideram-se, também, na presente pesquisa, 0Ss contornos
referentes aos niveis subzonais e locais. Estes dltimos sao in-
terpolados levando em conta que, os limites de areas de in-
fluéncia de diferentes niveis, para cada centro, permanecem or-
denadas em relagao a um mesmo polo, envolvendo uns aos outros
sem se cortarem. Neste caso a decisao resulta bastante subjeti-

va, porém tecnicamente valida.

0Os contornos de nivel zonal, entretanto, nao aparecem




mapeados, uma vez que se restringem, no maximo a extensao ter-

ritorial do Distrito sede do p&lo em questao.

Em se tratando de fluxos interados, isto &, ao fluxos
com origem em A e destino a B & somado o fluxo com origem em B
e destino a A, muitas vezes fica dificil de visualizar e quanr
tificar o processo de interdependé@ncia e a dominancia de um cen-
tro sobre outro. Neste caso, tal como acontece no trabalho em
epigrafe, langa-se mao dos fluxos dominantes. Estes também,con-
forme critério aqui adotado, sao interados. Entretanto permitem
esclarecer uma boa quantidade de duvidas. Se mesmo assim - per-
siste obscuridade, a Gnica solugao consiste no exame da matriz.
original origem-destino, antes de ser convertida em matriz si-

metrica.

Pelo fato dos fluxos vetoriais de Fungoes Urbanas re-
portarem-se a areas mais restritas, eles sao os mais indicados
para a decisao dos limites de areas de influéncias,. 'prifcipal-=:
mente para oOs niveis, zonal, subzonal e local, no momento do

tracado desta regionalizagao.

5.3.6.1 - Regionalizagao Preliminar por Fluxos de Cha-

madas Telefonicas Intermunixcipais

Tragado dos Limites

0 tracado dos limites das areas de influéncia leva em

conta os seguintes criterios:

. Regido: - tragado das isolinhas de distancia media em
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unidades de tempo, ligando pontos onde os
fluxos irradiados dos centros regionais e seus
respectivos centros periféricos, tém intensi-

dades de fluxo até 200 chamadas telefonicas.

Sub-regiao: - critério semelhante ao usado para nivel

Zona: -

Subzonal:

regional, porém com isolinhas ligando pontos
onde os fluxos apresentam a intensidade de

700 chamadas telefonicas.

tracado das isolinhas de fluxos ligando pon-
tos onde os fluxos irradiados dos centros zo-
nais e de seus centros periféricos sao da or-

dem de 5.000 a 8.000 chamadas telefonicas.

- a area esta inserida na area zonal e o0s cenr
tros sac dependentes do centro dominante;
tragado de isolinhas de fluxos da ordem de

8.000 a 9.000 chamadas telefonicas.

Graus de Centralidade

Para a determinagao hierarquizada dos centros adotam-se

os seguintes critérios:

Centro Regional: - interagoes intensas de fluxos en-

trantes somados aos saintes,entre pa-
res de lugares devendo irradiar,pelo
menos a um centro periférico depen-

dente, um fluxo de 6.000 a 7.000. cha-

madas.
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Centro Sub-Regional: -insergao dent;o da area de influ-
encia regionatl;
sedes de municipios com populagao
total em geral acima de 50.000 ha-

bitantes.

Centro zonal: - . foram considerados centros zonais
os que estao dentro dos contornos
da area de influéncia a nivell sub-
regional, e que se comportam como
dependentes dos centros sub-re-
gionais através dos fluxos, e se
colocam em posigao privilegiada
de independentes em relagao a sua

periferia.

Centro Subzonal: - devem estar dentro da area de in=
fluéncia zonal e sao dependentes

do centro dominante.

5.3.6.2 - Regionalizag3o Preliminar por Fluxos de Pas-
sageiros por Onibus Intermunicipais e de Lu-

gares Ofertados.
Tragadosdos Limites

1. Delimitacdo da Area de Influencia a Nivel Regional:-
cumpre apenas ressaltar o caso de Maringa que aparece isolado com
relagao aos fluxos que se dirigem para Londrina ou que passam

obrigatoriamente por Apucarana ou Jandaia do Sul, em demanda a



TABELA N9 3 GRAUS DE CENTRALIDADE POR POTENCIAL (POP., V.A.C.)

REG | ONAL : SUB-REGIONAL ZONAL SUB-ZONAL
| RATI
IPARANAGUA
LUNIKO DA VITORIA PALMAS

freLemAco BORBA

PONTA GROSSA ]FASTRO
.GUARAPUAVA
ASSAT
APUCARANA
CORNEL IO PROCOPIO - BANDE I RANTES
CAMBARA
LONDR I NA ) ANDIRA
JACAREZINHO SANTO ANTONIO DA PLATINA
1}BA|T|
WENCESLAU BRAZ
NOVA ESPERANCA
CIANQRTE
MAR | NGA PARANAVAT
UARAAA [an gon
CAMPO MOURAO UBIRATA
MEDIANE|RA

J;oz DO |GUAGU
CASCAVEL ITOLEDO

AS551S CHATEAUBRIAND
FRANCISCO BELTRAQ

PATO BRANCO-




Ponta Grossa - Curitiba de um lado, ou a ivaipora, de outro res-

pectivamente. Entretanto, Maringa interliga-se atraveés de 1i-

nhas troncos em direg¢ao a Umuarama e Loanda.

2. Delimitacao da Area de Influéncia a Nivel Sub-regio-

nal - As isolinhas ligam pontos onde os fluxos apresentam a in-

tensidade de 4.000 a 6.000 passageiros.

No caso particular da sub-regiao de Paranagua, embora
pareca dependente de Curitiba, foi levado em conta o limite fi-

sico da escarpa da Serra do Mar,

3. Delimitagao da Area de Influéncia a Nivel Zonal.

Isolinhas de fluxos de 20.000 a 30.000 passageiros.

L. Delimitagao da Area de Influéncia a Nivel Subzonal.

Isolinhas dos fluxos entre 60.000 a 70.000 passagei-

ros.
0s mapeamentos dos fluxos de passageiros por onibus e
I
sua regionalizag¢ao consequente encontram-se nos mapas n¢s 17,
18, 19 e 20.

Graus de Centralidade
1. Determinacao dos Centros a Nivel Regional - Intera-
coes intensas de fluxos de entrada e de saida com outras cida-

des, devendo apresentar fluxos com mais de 100.000 passageiros.

- Taxa de urbanizacao no municipio, acima de 80%, .com



excegao de Cascavel, com 40% a 50%, e Londrina, com 50% a 80%.
Entretanto, Paranagua e Uniao da Vitoria apesar de apresentarem
urbanizagao superior a 80% nio s3o centros regionais, pois seus

graus de interagoes nesse nivel sao diminutos.

2. Determinacao dos Centros a Nivel Sub-Regional - Cen-

tros com populagao total em geral acima de 50.000 habitantes co-

mo & o caso de: Paranagua - na regiao de Curitiba; Palotina -
na regiao de Cascavel; Cornélio Procopio - na regiao de Londri-
Na.

- Centros com mais de 100.000 habitantes, que nao foram
considerados como centros regionais e agora podem passar a ser
centros sub-regionais, como: Guarapuava - na regiao de Ponta

Grossa; Campo Mouraoc e Umuarama - na regiSo de Maringé.'

Pato Branco, que foi considerado como centro sub-regior--
hal e tem populagdao, no municipio entre 10.000 e 50.000 pas-

sageiros, € caso de excegao.

Centros sub-regionais sao centros independentes nesse
nfvel, dentro de area de influéncia regional, onde os fluxos
mantém interacoes com centros periféricos na ordem de 4,000 a

10.000 passageiros.

Assim € que se distinguem claramente 0s casos de Jaca-

rezinho e Wenceslau Braz, na regiao de Ponta Grossa; Umuarama e
Campo Mourao - regiao de Maringa, e Palotina, ja apontado por
ter populagao do municipio acima de 50.000 habitantes, na re-

giao de Cascavel.
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Entretanto, para Pato Branco, na regiao de Cascavel -e
Uniao da Vitéria, na regiao de Curitiba, nao fica claro o cri-
tério adotado e faz-se necessario complementazlo com as seguin-
tes consideragoes: Pato Branco se evidencia como dominante em
relacdo a Francisco Beltrao, Clevelandia e Laranjeiras do Sul/
Guarapuava; Uniao da Vitoria, tem a mesma ordem de considera-
coes com respeito a Palmas, lirati e $3o0-Mateus do Sul, mas nao
fica evidente quando se considera as interacoes, por transiti-
vidade, até Curitiba. A7 Palmas satisfaria melhor aqueles cri-

térios. Mas reforca-se Uniao da Vitoria como centro regional por

trés motivos:

- populagao maior;
- alto 'score' de tamanho fpncional36;J

+ taxa de urbanizacao bem mais elevada (mais de 80%)

Guarapuava, na regiao de Ponta Grossa, embora ja desta-
cado como centro sub-regional por ter populagao acima de 100.000
habitantes, nao se evidencia claramente como cenfro independen-
te, embora mantenha relagoes em interégaes de fluxos com cen-

tros de populacdo.menor, periféricos em relagao a ele.

3. Determinagao dos Centros a Nivel Zonal - Fogem a re-
gra éxplicitada nos fluxos de chamadas telefonicas as cidades
de: Lapa, totalmente dependente de Curitiba dentro da area de
influéncia a nivel subzonal destas; Rio Negro e Sao Mateus do
Sul, também dependentes de Curitiba € dentro da area de influ-

encia zonal desta cidade.

36

PARANA. Governo do Estado, op. cit.
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L. Determinagao dos Centros a Nivel Subzonal-- Deverao
estar contidos na area de influéncia Zonal e dependentes docen-

tro dominante.

Entre Apucarana e Arapongas pode-se tragar um lTimite
das areas de influencias a nivel subzonal dos centros,Apucarana

e Londrina.

Assal destaca-se tambem como tal, primeiro, por estar
mais longe dos demais vizinhos de Londrina e, segundo por ser

dependente deste dltimo.(Ver tabela no 4).

Tal como foi feito para o tracado dos fluxos, esta re-

gionalizagao desdobra-se em:

- Regionalizagao preliminar por Fluxos de Lugares Ofer-

tados em onibus com linhas intermunicipais.

.

- Regionalizagao preliminar por Fluxos de passageiros por

- . - - - -
dnibus intermunicipais.

Para a primeira, nao serao feitas consideragoes comple-
mentares quanto ao tragado dos limites e aos graus de <centralida-
de, por se julgar irrelevante. 0s mapas descrevem suficientemente
a problemdtica resultante, a nivel adequado para avaliagao da va-
riavel. 0s diferentes niveis dos centros e suas respectivas areas
de influéncia serao comentadas para a variavel seguinte. Para ana-

]

lises comparativas destes fluxos com sua consequente regionaliza-

¢ao veja-se os mapas n%s 13, 14 el5.



FLUXOS DE PASSAGEIRO POR

TABELA N° 4 GRAUS DE CENTRALIDADE , TBNIBUS INTERMUNICIPAIS
REG | ONAL SUB-REGIONAL ZONAL SUBZONAL
I RATI
CURITIBA IPARANAGUA
le|ﬁo DA VITORIA PALMAS

PONTA GROSSA

JQENEESLAU BRAZ

GUARAPUAVA

13ACAREZINH0

fPtRAr 00 SUL
lTELEMACO BORBA

PRUDENTOPOL IS

LONDRINA

CORNEL1Q PROCOPIO

IVAIPORA

MAR INGA

IUMUARAMA

lCAMPO MOURAQ

J’PARANAVET

l C IANORTE

CRUZEIRO DO OESTE

NOVA ESPERANCA

CASCAVEL

PATO BRANCO

TOLEDO

ASS1S CHATEAUBRIAND
PALOTINA

GUATRA

~ LARANJE{RAS DO SUL
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Para a segunda, ja que esta variavel se mostrou mais
consistente que a primeira, serao analisadas, a seguir, o0s cri-
téri os para o tragado dos limites e para a determinagao dos

graus de centralidade.

5.3.6.3 - Regionalizagao Preliminar por Fluxos de Co-

mercializagao Agricola.
Tragcado dos limites

0 tragcado dos-limites das areas de influéncia nesta re-
gionalizagao conta com mais um elemento de apoio, os Fluxos Di-
recionais Agricolas (ver mapa 23 ), que face as «caracteristicas
apontadas no item 5.3.4.1. mostram, de certa forma, aqueles li-
mites, através da dependencia vista pelo sentido das ligagoes

em questao.

Assim, levam-se em conta os seguintes criterios para

seu tracgado:

Regiao: - ha sempre que se levar em conta atenuantes
e agravantes do meio por onde circula o
fluxo. Embora esse fluxo se caracterize co-
mo imaterial (pois a unidade de medida e em
Cr$), subentende-se gque o que cifcula sao

mercadorias.

Sub-Regiao:-considera-se para a sua delimitagao, isoli-
nhas que passam por pontos de intensidade

aproximada de 2,500 a 7.000 unidades.
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Zona: - a delimitagao coincide com isolinhas inter-.
mediarias interpoladas entre os valores a

nivel sub-regional.

Subzona:- referem-se as isolinhas com intensidade de

7.000 a 10.000 unidades.
Graus de Centralidade

0s critérios adotados para determinagao dos niveis hie-
rarquicos dos centros sao semelhantes aos adotados para os flu-
x0s ja analisados, e os resultados podem ser apreciados na ta-

bela n9 5.

5.3.6.4 - Regionalizagao Final por Fluxos -Chamadas Te-
lefonicas, Passageiros, Lugares 0fertados ,
Comercializagao Agricola e Vetoriais de Fun-

¢oes Urbanas.

Resultou da compatibiliza @o das regionalizagoes deter-
minadas através dos fluxos de passageiros por Gnibus intermuni-
cipais, e fluxos de chamadas telefonicas intermunicipais, uti-
lizando-se como apvio os fluxos (vetoriais) de fungoes urbanas,
e quando consistentes, os dados de lugares ofertados em linhas
de dnibus intermunicipais e a comercializagao de produtos agri-

colas, cuja visualizagao grafica se encontra no mapa n? 26

Resolvidas as regionalizagoes preliminares adequadas a

cada item apontado, trata-se de obter uma regionalizagao final

que espelhe a complexidade e a correlagao existente entre as
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partes., A demarcagao dos limites finais das areas de influéncia

do sistema de cidades considerado na pesquisa, € realizadoatra-
vés do processo de superposigéamdé mapas. Dado que as unidades
utilizadas na quantificagao de cada fluxo sao diferentes, a de-
cisao para as isopletas finais de distancias medidas em unida-
des de tempo, considera, na maioria das vezes,a interpolacao de
pontos médios por onde passarao aquelas linhas definitivas.
Entretanto, para alguns casos, onde as fronteiras nao
entram em concorréncia e onde as areas de influéncia resultante
de cada regionalizagao preliminar tém mais vantagens, o limite
final contorna a area que considera a reuniao das areas elemen-

tares, em termos de operacoes entre conjuntos.

Ja em outras situagoes, principalmente nas de divergen-
cias ou de interpretac¢oes reciprocas considera-se como limite
final aquele que se apresenta definido,nas regionalizacoes pre-

liminares, o maior numero de vezes.

Embora os fluxos de passageiros transportados por oni-
bus intermunicipais, os de chamadas telefonicas e os lugares
ofertados pelo onibus com linhas intermunicipais fossem mais
indicados para.o delineamento das areas de influéncia para oS
niveis regional, sub-regional e zonal, por indicarem que as de-
cisoes sobre aquelas atividades influenciam areas mais amplas,
consideram-se, também na presente pesquisa, as isopletas refe-
rentes aos niveis subzonais e locais. Estas Ultimas, sao inter-
poladas, levando em conta que, os limites de area de influencia
de diferentes nivéis, para cada centro, permanecem ordenadas em

relagao a um mesmo centro, envolvendo uma as outras sem se cor-
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tarem. Neste caso a decisao resulta bastante subjetiva, porém

teoricamente viavel.

Em se tratando de fluxos interados, isto €, aos fluxos
com origem de A com destino a B € somado o fluxo com origem em
B com destino a A, muitas vezes fica dificil de visualizaf e
quantificar o processo de interdependéncia e. a dominancia de um
centro sobre outfo. Neste caso,ltal como acontece na pesquisa
em epigrafe, lanca-se mao -dos fluxos dominantes. Estes também
conforme critério aqui adotado, sao interados. Entretanto per-
mitem esclarecer uma boa quantidade de dﬁvidas; Se mesmo assim
persiste a obscuridade, a uUnica solucao consiste no exame da
matriz dos dados originais, antes de ser convertida .em matriz

simétrica.

0s fluxos de direcionamento de comercializagao agricola
e os fluxos vetoriais. tambem podem ser agrupados quanto a si-
milaridade de orientacao para o tracado de suas regionalizagoes.
Nestes dois casos o mapeamento de fluxos, envolve o universo de
cidades, sedes municipais do Estado. A regionalizagao a partir
destes fluxos & obtida ligando-se os pontos mais-longinquos que
demandam a. um mesmo polo. Verifica-se pelos resuitados mapeados
que estes fluxos se reportam a areas mais restritivas. : .Neste
sentido, sao os mais indicados para a decisao dos limites de
areas .de inFluéncias nos niveis, zonal, subzonal e local,no mo-

mento do tragado das regionalizacoes finais.

Como, a medida que um centro adquire maior vitalidade e
portanto maior importancia, maior sera sua area de influéncia,

procedeu-se a seqguir o escalonamento dos centros.
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Em relacao ao posicionamento relativo dos centros, con-
sidera-se relevante justificar apenas aqueles cujas dependen-
cias ou influéncias apresentaram sensiveis variagoes para os

diferentes dados.

Wenceslau Braz - Fica na regiao de Londrina por ter sua
ligagao dominante de passageiros de onibus com Jacarezinho e
este com Londrina, mantendo também com Jacarezinho grande nume-
ro de chamadas telefdénicas, (2° opg¢ao), alem dos principais flu-
xos direcionais. As areas de influéncia das regioes de Londri-
na e Maringa tém seu limite entre Mandaguari e Jandaia, :cansi-
derando-se que os fluxos direcionais partem de Mandaguari para

Maringad e de Jandaia para Londrina.

Goio-Eré - Fica na regiao de Maringa, considerando-seos

fluxos vetoriais e os dominantes de passageiros de onibus.

Pitanga - Fica na regiao de Ponta Grossa, considerando-

se fluxos telefonicos e os vetoriais.

Ipora - Fica na regiao de Maringa, considerando-se os

fluxos telefonicos e vetoriais.

Clevelandia - Fica na regiao de Cascavel, e Palmas na
de Curitiba, considerando-se os fluxos telefonicos e 0s . veto-
riais.

lrati e Palmeira - Ficam na regiao de Curitiba por
fluxos vetoriais, ligagoes dominantes de passageiros por onibus

e chamadas telefonicas.



Andira - Fica na Sub-regiao de Jacarezinho, consideran-

do-se os fluxos de passageiros por onibus e a 2% opgao dos flu-

xos direcionais.
Graus de Centralidade

0s niveis hierarquicos dos centros urbanos do Estado do

Parana se configuram na tabela n% 6.



TABELA N 6

GRAUS DE CENTRALIDADE

RESULTADO FINAL POR FLUXOS

REGIONAL SUB-REGIONAL ZONAL SUBZONAL
I'RAT
CURITIBA UNIAO DA VITORIA PALMAS
PARANAGUA
CASTRO
PONTA GROSSA TELEMACO BORBA
GUARAPUAVA LARANJEIRAS DO SUL
ASSAT
APUCARANA
LONDRINA CORNELI10 PROCOPIO
JACAREZ I NHO WENCESLAU BRAZ
NOVA ESPERANGA
Cl ANORTE
MAR I NGA PARANAVAT
CAMPO MOURAD
UMUARAMA CRUZEIRO DO OESTE
TOLEDO
FOZ DO |GUAGU

CASCAVEL

PATO BRANCO




6 - CONTROLE DOS RESULTADOS 00 TRABALHO PROPOSTO

6.1 - REGIONALIZAGAO FINAL E CENTRALIDADE DOS POLOS

Ao :visar atender o objetivo desta pesquisa - implantacao
das Regioes Administrativas - foi considerado relevante estudar
a delimitacgao das areas de influéncias dos centros urbanos e a
determinacao de seus graus de centralidade atraves da iimplemen-

tagao dos Modelos de Potencial e de Fluxos.

Ambos os modelos admitem que a interagao entre os cen-
tros populacicnais devam resultar em fluxos, embora o modelo de

Potencial n3o os observa (como o faz a analise de Fluxos) mas os

37

avalia 0 modelo de Potencial foi destinado a priori - —:para
servir como marco referencial, dentro de uma -isistematica. de
aproximagoes sucessivas, em virtude de sua operacionalidade e

baixo custo.

Desta maneira, a delimitagao final dos espacgos polari-
zados recaiu em favor do Modelo de Fluxos, por se mostrar mais

representativa da realidade paranaense.

37 HILHORST, J. G. M., op. cit,.
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6.2 - COMPOSICADO DOS MUNICTPIOS EM SUAS AREAS DE!IN-

FLUENCIA

0 presente estudo constatou a existencia de <cinco re-
gioes, cujos centros principais sao: Cﬁritiba, Ponta Grossa,
Cascavel, Londrina e Maringa. Também foi possivel definir uma
macrodivisao do Estado em dois setores. diferenciados em sua coe-

sao interna, uma no norte e outra no sul.

A seguir se apresenta a distribuigcao dos municipios se-

gundo suas respectivas regioes e sub-regioes.

1. REGIAO DE CURITIBA

46 municipios

Antonina

Guaraquegaba

Sub-Regiao de Paranagua Guaratuba
06 municipios Matinhos
Morretes

Paranagua

Adrianopolis

Agudos do Sul
Almirante Tamandare
Antonio Olinto

Araucaria

Balsa Nova




Sub-Regiao de Curitiba

32 municipios

Bocaiuva do Sul
Campina Grande do
Campo Largo
Campo do Tenente
Cerro Azul
Colombo

Contenda
Curitiba

lrati

Lapa

Mallet
Mandirituba
Palmeira

Pien

Piragquara

Porto Amazonas
Quatro Barras
Quitandinha
Reboucgas

Rio do 5ul

Rio Branco do Sul

Rio Negro

Sul

$ao José dos Pinhais

$Sao Joao do Triunfo

Sao Mateus do Sul

Tijucas do Sul

Bituruna
Cruz Machado

General Carneiro
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Sub-Regiac de Uniao da Vitoria

08 municipios

2. REGIADO DE PONTA GROSSA

24 municipios

Sub-Regiao de Ponta Grossa

17 municipios

Sub-Regiao de Guarapuava

07 municipios

Palmas

Paula Freitas
Paulo Frontin
Porto Uniao

Uniao da Vitoria

Arapoti

Candido de Abreu
Castro

Curidva
Imbituva
Ipiranga

Ivafl
Jaguariaiva
Ortigueira
Pirai do Sul
Ponta Grossa
Prudentopolis
Reserva

Senges

Telémaco Borba
Teixeira Soares

Tibagi

Guarapuava
Inacio Martins
Laranjeiras do Sul

Palmital
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Pinhao
Pitanga

Quedas do lguacu

3. REGIAQ DE LONDRINA
80 municipios

Andira
Barra do Jacaré
Cambara
Carlopolis.
Guapirama
Jacarezinho
Joaquim Tavora
Quatingua

Sub-Regiao de Jacarezinho Ribeirao Claro

16 municipios Salto do Itarare

Santana do ltarare
Santo .Antonio da Platina
Sao Jos€é da Boa Vista
Siqueira Campos
Tomazina

Wenceslau Braz

Abatia

Bandeirantes
Congoinhas
Conselheiro Mairinck
Cornélio Procépio

Ibaiti
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Sub-Regido de . Cornélio Procdpio |tambaraca
21 municipios Jaboti
Japira

Jundial do Sul
Leopolis

Nova America da Colina
Nova Fatima

Pinhalao

Ribeirao do Pinhal
Santa Amélia

Santa Mariana

Santo Antonioc do Parafiso
Sapopema

Sertaneja

Urarfi

Alvorada do Sul
Apucarana

Arapongas

Assail

Bela Vista do Parafiso
Bom Sucesso
Borrazopolis

Cafeara

California

Cambe
Cambira
Sub-Regiao de Londrina Centenario do Sul
43 municipios Faxinal

Florestopolis




Grandes Rios

Guaraci
Ibipora
Ivaipora
Jaguapi ta
Jandaia do Sul
Jardim Alegre
Jataizinho
Londrina
Lupionopolis
Kalore
Manoel Ribas
Marumbi
Marilandia do Sul
Miraselva

Nossa Senhora das
Primeiro de Maio
Porecatu

Rancho Alegre

Gracgas

Rico Bom

Rolandia

Sabaudia

Sao Jeronimo da Serra

Sao Sebastiao da Amoreira
Sao Joao do lvafl

Sao Pedro do lvafl

Santa Cecilia do Pavao

Santo. Inacio

Sertandpolis



4. REGIAQ DE MARINGA

94 municipios

Sub-Regiao de Maringa

L3 municipios

Astorga

Atalaia

Cidade Gaucha
Cianorte
Colorado
Cruzeiro do Sul

Dr. Camargo

Engenheiro Beltrao

Floraf’

Floresta

.Florida

Guaporema
Indianopolis
lguaracgu
Itaguaje

| tambe
lvatuva
Japura

Jardim 0linda
Jussara
Lobato
Mandaguagu
Mandaguari
Marialva
Maringa
Munhoz de Mello

Nova Esperancga
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Qurizona

Paigandu

Paranaciti

Paranapoema

Presidente Castelo Branco
Rondon

Sao Carlos do lvafl

Sao Jorge do lvaf

Sao Tomé

Santa Fe

Santa Inés
Tapejara

Terra Boa
Tuneiras do Qeste

Uniflor

Alto Parana
Amapora

Diamante do Norte
Guairacga

Inaja

| tadtna do Sul

Loanda
Marilena
Sub-Regiao de Paranavafl Mirador
23 municipios Nova Alianca do lvai

Nova Londrina
Paranavali

Paraisoc do Norte

Planaltina do Parana




Porto Rico

Queréncia do Norte

Sao Joao do Caiua

Sao Pedro do Parana
Santa Cruz do Monte Castelo
Santa }zabel do lIvai
Santo Antonio do Caiua
Tamboara

Terra. Rica

Altonia

Alto Piquiri

Cruzeiro do Oeste
Francisco Alves

lcaraima

Sub-Regiao de Umuarama lpora

12 municipios Maria Helena
Mariluz
Nova Olimpia
Pérola
Tapira
Umuarama

Xambre’

Araruna

Barbosa Ferraz
Boa Esperanga
Campina da Lagoa
Campo Mourao
Fénix

Goioere .




Sub-Regiao de Campo Mourao

16 municipios

5. REGIAD DE CASCAVEL

4ée municipios

Sub-Regiao de Cascavel

23 municipios

lretama
Janiopolis
Mamboré
Moreira Sales
Néva Cantu
Peabiru
Quinta do Sol
Roncador

Ubirata

134

Assis Chateaubriand

Capitao Ledonidas
Capanema
Cascavel
Catanduvas

Céu Azul
Corbelia

Formosa do Oeste
Foz do lguacgu
Guaraniacgu
Guaira

Marechal Candido
Matelandia
Medianeira

Nova Santa Rosa
Nova .Aurora

Palotina

Maques

Rondon



Sub-Regiao de Pato Branco

23 municipios
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Planalto

Pérola d'Oeste

S3ao Migqguel do lguagu
Santa Helena

Terra Roxa do Qeste

Toledo

Ampére

Barracao
Clevelandia
Corqnel Vivida
Chopinzinho

Dois Vizinhos
Eneas Marques
Francisco Beltrao
| tapejara do Oeste
Mangueirinha
Maridpolis
Marmeleiro

Patoe Branco
Realéza

Renascencga

Sao Joao

Sao Jorge do Oeste
Salgado Filho
Salto do Lontra

Santa lIsabel do Oeste

Santo Antonio do Sudoeste

Vere

Vitorino
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"I - QUESTIONARIO PARA 0. LEVANTARENTO DE FUNGOES URBANAS

- Na sua cidade existem os servigos abaixo relacionados?
- Quando existir, assinale com um "X" a primeira coluna
e deixe em branco a. segunda coluna
- Quando nao. existir, deixe a primeira coluna em branco
e escreva na segunda coluna os nomes das cidades mais
[}

frequentemente procuradas pela populagao local para se

obter o servigo.

- A numeracgao das atividades que se seguem. correspondem

a numeracao das atividades da "Parte A'.
. Existencia "'Nome:das cidades-
da ativi- procuradas quan-
Atividades dade do nao existe a
atividade em sua
cidade
(*) 024. Aeroporto (linhas co- 024 () e
merciais)
031. Tabeliao 031 () it iiiie e

oooooooooooooooo
----------------

----------------

075. Livraria 075 () o e,

----------------
----------------

----------------




(*)

(*)

086.

088.

090.

094,

095.

123.

126.

136.

137.

Revendedor de automo-
veis

Loja de auto-pecas

Loja de implementos

agricolas

Loja de eletrodomés-

ticos

Loja de moveis

Consultoria Juridica

Dentista

Hospital Geral

Hospital Maternidade

086

088

090

094

095

123

126

136

137

144

----------------
----------------
----------------

----------------

----------------
----------------
----------------

----------------

----------------
------------------
----------------

-----------------

-----------------
----------------
----------------

----------------

----------------
----------------
----------------

----------------

----------------
----------------
----------------

----------------
----------------
----------------

----------------

----------------
----------------
----------------

----------------

----------------
----------------
----------------

----------------




140.

147.

155.

160.

163.

193.

201.

212.

213.

Pronto-Socorro

Laboratério de Anali-
ses Clinicas

Estabelecimento publi-
co de Ensino de 29
grau

Curso livre profissio-

nalizante

Curso Pre-Vestibutar

Oficina Mecanica

Comércio Atacadista de
material de construgao

Comércio Atacadista de
cereais e farinha

Comércio Atacadista de
café e acgucar

140

147

155

160

163

193

201

212

213

145

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

................

----------------

----------------

----------------

-----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

oooooooooooooooo

----------------

----------------

----------------

................

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

----------------

oooooooooooooooo

----------------

----------------

----------------
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217. Comércio Atacadista de 217 0 ) e e
géneros alimenticios
diversos

----------------

----------------

----------------




ESCLARECIMENTOS SOBRE AS ATIVIDADES LISTADAS

Atividade Entende-se por:

708. Rodovia asfaltada ou pa-. Nao deve ser considerada a ro-

vimentada. dovia de acesso.

014. Estacao rodoviaria. Entendendo-se por rodoviariaum
conjunto de servicos de infra-
estrutura, compreendendo: gui-
chés, bar-restaurante,ponto ter-
minal e inicial de Onibus in-
terurbano.

019. Quadra de esportes sim- Trata-se de quadra de esportes

ples. nao vinculada a clubes espor-
tivos.

020. Quadra .de esporte cober- Trata~se de guadra de esportes

ta. nao vinculada.a clubes espor-
tivos.

021. Estadio Mesmo que pertencente ao clube
esportivo da cidade.

022. Piscina Publica Municipal ou Estadual.

024. Aeroporto (linhas comer- Entendendo-se por aeroporto,a-

ciais). quela unidade que tiver hanga-
res com manutengao de linhas
comerciais regulares.

030. Cartorio Escritorio Piblico para regis-
tros civis {nmascimento,casamen
to, etc...).

031. Tabeliao Escritorio publico para regis-
tros-de contratos comerciais.

034 . Moteis Hotéis de beira de estrada.

036. Albergue Atendimento para indigentes.

046. Clube Social Associagao de pessoas,sem fins

lJucrativos, que visa promover
atividades de carater recreati-
va e cultural, inclusive reu-
nides dangantes, festividades e
jogos de salao.




047.

054,

055.
085.

0940.

092.

094.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

Clube Esportivo.

Estagao de radio.

Emissora de TV.
Lavagem de .automoveis
Loja de implementos a-

gricolas.

Loja de materiais ele-
tricos.

Loja de eletrodomésti=-

cOos.

Médico-Pediatra
Médico-0ftalmologista
Médico-Obstreta e/ou
Ginecologista
Médico-Cardiologista
Médico-Dermatologista

Medico-Psicanalista

Médico-Outras especia-
lidades.

148

Associagao de pessoas,sem.fins
lucrativos, que visa apromogao
de atividades nas varias moda-

lidades de esportes.

Emissora de

radio com

préprio na cidade.

Canal

prefixo

proprio de TV na cidade.

Que nao seja executada em pos-
tos de gasolina,

Loja de equipamentos, maquinas

e instrumentos
Pode constar
os escritorios de

cultura.
i tem,
sentacao do

Estabelecimento comercial
fusiveis,
etCui.ypo-

1ampadas,
madas,

fios,
resisténcias,

ramo.

dendo fornecer também
lhos elétricos,''abajur'',etc...

Estabelecimento comercial
fornece os mais variados
relhos elétricos,
ferro eletrico,
radios,

deiras,
eletrolas,
etc.,

comoe

usados na agrit

neste

repre-

de
to~-

.apare-

que
apa-
gela-

fogao,
televisao,
assim como eventualmente

discos e aparelhos de som, e
acessorios para o lar.
Trata-se de consultorio espe-
cializado.

Trata-se de consultorio espe-
cializado.

Trata-se de consultorio espe-
cializado.

Trata-se de consultorio espe-
cializado. ‘
Trata-se de consulforio espe-
cializado.

Trata-se de consultorio espe-

cializado.

Especializagoes nao

mencionar

das acima, em consultdrio pro-

pric..



136.

143,

147.

162

154,

155.

156,

157.

160.

232.

Hospital Geral

Dispensario de tubercu-
lose.

Laboratorio de Analises
Clinicas.

No caso dos muni-
cipios que ainda estao
sob a Lei 4.024 os es-
tabelecimentos de ensi-
ho primario,ginasial(1¢
ciclo) e 292 ciclo deve-
rao ser considerados co
mo estabelecimentos de
19 e 29 grau.

157.

Estabelecimento de ensi-
no de 29 .grau (antiga
Escola Normal).

Estabelecimento de ensi-
no de 29 grau (Escola
de Contabilidade).

Estabelecimento de en-
sino de 22 grau (indus-
trial).

Estabelecimento de en-

sino de 29 grau (agrdice
la).

Curso livre profissiona
lizante.

Cooperativa de Produgao

Hospital com atendimen
Clinica Geral, abrange
dos os servigos médico

Unidades de servigo 'pr

Entidade isolada,nao v
a hospitais.

149

to de
ndo to-
S.

eventivo.

inculada

Considerar a antiga Escola Nor~

mal e/ou os cursos de
para magistério pela 1

Considerar a antiga Es

2° .grau
ei 5.692.

cola de

Contabilidade e/ou os cursos de

29 grau para a area de
cio pela lei 5.692.

Considerar também os ¢

comér-

ursos de

29 grau para a area industrial

pela lei 5.692.
Considerar também os ¢
2° grau para a area

pela lei 5.692.

Qualquer curso que lev
xercicio de uma profis

Quando o produtor entr
produtos a cooperativa
posteriormente ira com
za-las.

ursos de
agricola

e ao e-
$4a0.

ega seus
e esta
erciali-




111 - COEFICIENTE ALFA (a) e BETA (B) = 100



e s J

ANEXD N9 MODZLO POTENCIAL  POPULAGAD E YALOT ADICTOMADO COMERCIAL  CORFECIERTES: ALFA » 1.00 BLTA + 1.00
- . .. N ! . e
i
f i OROEM-1 £ POPULAGAD ORDEM-2 VALOR ADICIONADD ORD, 1-2 ORDEM POTERCIAL QRDEN-) 1 POPULACAD ORDEN-2 YALOR ADICIONADG  ORD. 1-2 ORDEM FOTENC AL
ALTO PLOUIRI . osvrnsrioraranenaas | 0.218735 57 0.101892 6 7% 0.300355 LONDRENA...... R R [ETEEET 2 6.508573 3 9.601673 1 ' 10.252300
MDIRAI ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, eiena.. 08 0,382a82 ar 0.229587 Y 54 0.639476 ! HANDAGUARL. ., . v vrrrinsnsremsnans 42 t.441042 n G.476361 -1 23 1.476061
ANTOHINA. ..uvuuu P | | 0.452604 75 0.069107 15 50 0. 126625 ‘;.- HARECHAL CANBIDO ROKDON.......... $5 0. 305545 ta 0.791393 -3 3z 1.025938
APUCARANA, . .....w e e ttmnanmenran 7 1.79129% 7 2.383065 o 7 3.249957 |'__ MARIALYA. ... .. iieniinaann ..., 4B ) 0.169_73_1' __M _0.235503‘ -3 . 17 1.758473
: ARAPONGAS . .\ vtvnsiinnerennenn, ,on 1,415184 15 1.241757 4 1 2.370003 | MARILUZ. . oritiiiinrarrrnrnranens 80 0.220114 79 0.086449 -1 o0 0. 348743
. ! ARAUCARIA ouuivuinnnnenenns veer. B2 0.216739 56 0.149634 -26 [ ' 2.045868 . MARINGA. ..oo e 4 1.952317 Ll 6.743474 [ 4 7.287570
: ASSAT............ ceererearessieee 58 D.12360 25 0.566543 -29 26 1.220902 MEDIANTIRA..0vuianaiannnn seeeaes §2 0.318735 28 0.5387592 =20 " 40 0,806603
f ASTORGA . ., i i v nearrrrrornanreas 43 0.411158 54 G.180482 11 36 h 0.838597 ' NOVA ESPERANGA. . ... ...iivnnrnnnn 35 u.'487654 [ %] 0.244589% 7 39 0.822%15
; ASSIS CHATEAUBRIARD.............. 3 0.506789 17 0.802325 -17 31 Po1,050009 NOVA LONORINA., .., ....... reene e 75 0.232676 53 0.183%04 -22 70 0,420523
: BAHDEIRAHTES ....v0vuus s Cerreeier. 29 0.551411 ' 38 0.1228¢ 5 38 o.aznna: PALMAS ..o iiiinsatntnnnraianass 4B 0.404793 49 0.22235 T 75 - 0.385123
‘ BARBOSA FLARAZ............ P 1] 0.245426 59 0.094365 1 12 0.401239 | PALMEIRA. .uvuenrnrnsnrnsnrannnans 59 0.286861 133 0.179670 -4 L] t.r2rsae
! BELA ¥ISTA DO PARATSO............ 50 0.328297 54 0.110850 14 a7 0. 731640 F PALOTINA. .. ovvvininenen i H 0. 232676 2% 0.505183 -45 81 0.499582
1: (41,1121 P LT 0.411168 s 0.354308 -4 51 0.722816 PARANAGUA. . .....iiiiininiannns .5 2. 116402 H 11.285154 -3 2 31.681073
; CAKBE. . v teiiierieeeinnnernnnns al 0.516351 10 1.461870 =21 8 3,013853 PARANAVAT. .. .. Lo 1R 1.475744 1 1.392568 1 16 1.789818
E CAHPO LARGD, ., 24 0,602409 36 8.341433 12 20 1.61967 PATO BRANCO, 23 0.6523407 20 0.686737 -3 15 0, B90486
} CAMPD MOURAD.,....... . Lo 1.172945 g 1.290409 2 © 18 1,680896 ' PEABIRU. \o\uttiaancraananecnas .. 6§ 0.258175 66 0.110052 1 58 0.622555
i CASCAVEL . th i iieeeninenennnanes 8 1.545856 5 3.513981 -2 , 3.759889 ! PIRAL DO SUL...oiveeiniaiannianns 50 0.21729% 8z 0.041425 H 67 0.451602
J. (3.3 11 PO 35 0.500414 H13 0.548780 -9 kL] 1,071959, PLAAQUARA. . ....oiiiiiiiaiaanas 33 0.513163 83 0.035630 + 50 e 2.289379
' CENTENARIO DO SUL.....vvsvrsnue.. 81 0.219927 7 0.059573 L v 0.392272 PITAHGA. .o eeetn e iaeaeaeananaens 10 0.235864 EE| 0.087186 3 [:E 0.322091
CIARDRTE .o vieienenes [T TRO F | 1.015889 22 0.640860 4 29 1.085955 | PONTA GROSSA....rvenenenenrnennns 3 4.506916 § 3.806622 2 5 4,294108
: CLEVELAMDEA. o vvue i icieien s 49 0,331484 68 0. 099546 i9 a4 u_zuaszi PORECATU. . ittt iaraaenanens 51 D.274112 50 0.221625 -1 51 0.651%15
! COLOAADD. . .. ....... AP 0.154428 , 52 0.192894 Y 63 0.481750 PRIMEIRG DE BAIO. ..., .ccueueunn.n ., 75 0.226302 74 0.078464 w2 52 0.652617
i CORNEL 1O PROCOPID......... S L 0.949831 16 1.018713 : 2 22 1,533634 PRUDENTOPOLES. . vvvurrrvrernrerens n 0.225864 75 0.062001 5 &9 G.425313
; CRUZEIRO DO DESTE,..vivuvureien.. 28 0.560974 44 0.241087 16 57 0.632662 RIO BRANCO @0 SUL....vvvenrnanans 83 0.207177 84 0.032396 1 25 1,287855
CURLTIBA, o\ atinrinnrtannannas 1 21669280 i 22.2230715 0 ! 22.6008950 RIO REGRO........ P 39 4462166 19 0.705415 220 H ] 1.13768
FOZ 0D TGUAEH...vvvrenaninnnnnn. 8 0. BEDSAS 12 1.384370 -6 H " 1.594368 ROLANDIA. .ot aeaens AP 19 0,800025 EH 0,456146 33 Vg 1. BA9ASE
: FRANCISCD BELTRAD............. wie L 28 D,586472 7 G.545612 2 a6 0.733458 SANTA 1SABEL DO wa:'..'...... ..... 79 0.223114 R 0.054754 1 B3 0.27517%
i GOIOERE, .\ vt v i inasananananas 26 0.580093 21 G.661097 -5 3 0.906586: SANTA MARLANA. .......... 56 0.302798 40 0.267024 -16 4 0.789: 01
f GUATRA....... 38 0.465353 LH 0.253159 [ 65 0.469485 SANTO ANTONID DA PLATINA 32 0.516351 13 0446941 1 [%] 0.760182
i GUARAPUAVA, .o vvre et it b 1.880538 ] 1.512729 3 15 1.B02416 SAD JOSE D05 PINRAIS............. 17 G.E66559 13 n.232897 29 o 2.196610
i GUARATURA. . _.oovevsivivnnnrarnss 69 0.239051 " s 0.051007 g 55 b.637021 SAO HATEUS 00 SUL.cvvievaivirinsn 7?7 0.226302 e 0.991629 -4 68 0.450969
i 1.3 T 57 0.299611 60 6.139173 3 n 0.41985) SERTANGPOLIS. . vvvrvrvrvrnrronroin 73 0.232676 53 0.122465 -0 48 0.728%7¢
‘ 1BIPORA. .. ..even P wien. 3T D, 484477 39 0.32288% 2 .24 L. 452661 SIQUEIRA CAMPOS. .oeiuvnininininns 2 0.232676 10 0.092701 -2 a1 0.337896
1PORA. ... J P 2 | 0.567348 15 0.240693 " 56 0.633116, TELEMALD BORBA.......vvvursssases 15 0.930706 41 0,258349 26 g 0.621744
! TRAT . v iian e 30 0.548224 a7 0.140693 7 45 0.733869 TERAA BOA,.viivinnirernnnss .. 178 0.222114 59 0.141492 =19 60 0.531877
! IVALRPORA. ...t Cerrereea. 22 0.653407 0 0.487514 ] 42 0,759508 TERAA ROXAL. . vuvasansinsssannansn 62 0.270924 57 0.147351 -5 73 0.395053
! JACAREZIRIO, ... ... Cerararaianae, 20 0717154 23 0.638920 3 31 0,960109 TOLEDD. orinieieiareiananinanss 21 0.618%04 13 1.321535 -8 19 1.642266
: JAGURRTALVA. ... .. P 1) 0.261362 al 0.054295 17 78 'o0,153372 UBIRATA........ e .. 58 0.290049 58 0,146835 1] 64 0.477810
' JANDATA DO SUL.,.. an 0. 443042 18 0.226218 7 27 - h.202342 UHUARAMA. .ot evaieintnrninrnininss 9 1,520367 8 1.812247 -1 13 2.112658
' LAPA, Loviiiiinns 47 0.376107 HH 0.0A5015 H a8 0.735372 UNLAG DA YETORAIA.........oooien.. 16 0.524132 24 0.57625% ] 7 0825871

. -
LARANJLIAAS DO SUL..ovsrerennres, 67 0.240G13 61 0.197801 =16 Gé 0.45G9408 T R 11 0.251000 82 0,127313 -4 52 0.NG5314
LOANDA. ... .o 81 - 0.315547 61 0.138720 ] 7 0.3711458, VERCESLAY BRAZ. ..o vevnvnnens 63 0.261362 _ 65 0,110388 H 19 0.256764




_ P . R B . " e e a e ————n s o 1 rmm s
_ i AHEXD KO HODELO POTENCIAL POPULACAD ,4 COEFICIENTES: ALFA = 1.00 BETA » 1.00 .
CIDADE % DA YARIACAD ORDEM POTENCIAL 1 0A YARIACAD ORDEM X POTENCIAL i
HASSA ‘ ASSA i
ALTE PIGUIRE. s aeevrnnseveeenrnnannans ©.318735 64 0.568791 ilONDRlNﬁ-.m--.---....7.............. 6.500573 14 7.075852 :
LT . ‘e 0,382482 49 ! 0.76%5832 MANDAGUAR] . i iiiia i i iaanasiann, 0.443042 24 1.2714027 ?‘
0.25260d n" 0.965253 MARECHAL CANDIOO RONDOK,............. 0. 105985 7 ’ 0.509786 f‘w
1.791282 8 2.546636 BARTALYA. ..oovuiiiiiiianasiasanaaass 0L360232 } 0 1,462187 l.
1.415184 -9 2.346128 1 N 9.223114 3] 0.491318 '
0.21613% 5 3. 13658) MARING&...._. ...... Ve eraaees 3.952317 [] . 4.489414
0.312360 L] 0.876839 HEDTANETRA. .ooveaniannsianss, 0.318715 69 0.536187 :
ASTORGA....... N 0.411168 33 0.970830 HOVA ESPERANCA..... 0.487664 . 32 0.971564 E
ASS1S CHATEAUBRIAND......... 0.506789 ' 54 0.721208 HOVA LONDRINA........cvuuuan,. 0.232676 B2 0.451659
BANDEIRANTES . ...iiiiininiinnnnnnns 6.551411 35 0.956479 PALMAS . . ettt eecaaaeaans 0.404793 68 0.557049
BARBOSA FERRAZ.. .. ovvennnnn. e 0.255426 1 0.51802§ PALHEIM....’ ...................... ve.  0.285851 45 Q. 823076 :
BELA VISTA DO PARATSD. ....0ouuuvnrnnn. .328297 42 : 0.846552 PALOTINA. . .ooeiininienionnanansn veean 0,232676 80 0.465653 '
CAMBARA. «v v vrreimaiiacainanaaas 4.411168 50 . 0.760390 - PARANAGUR, vt 2. 118402 I, 2.552487 . }
CARDE...... B U 8.516351 1 N I T3 FIT) PARANAVAT ... .. .oooieiieie,.n, erans 1.475744 14 1.823127 '
CAMPO LARGO. .. o oeeeoeaannansns 0.602409 1?2 . 896816 PATD BRANCO...,............, e .. 0.653407 ’ 43 0.845286 !
CAMPO MOURAD. ...vvvrrreeenennnnannns 1.172945 18 1.52548) PEABIRU. ..\ rvnrrrrnremmimnanrnanans 0.258175 1 0.707338 i
CASCAVEL. . svvranrannennnnnncnaoanns 1.545886 15 L. 195306 PIRAL DO SUL....vinrrrniianninanans 0.217299 56 D,679582 '
CRSTRE. v e sasaanssmtnemnneanseansann " 0.500418 29 b.036564 PLRAQUARA, .. v virrr i iraarasrnans 0.512163 10 23441498
CENTENARTO DO SUL 0.219927 . 72 0.514370 . PITANGA......... P G.235864 a1 0,459511
CIANORTE. .. 1.r35889 1 . 1.417388 PONTA GROSSA. couuuurvuarnuarsrnannnes 4.506916 3 4.933851 !
CLEVELANDTA 0.331484 15 ) " 0.492498 PORECATY. .. ... e ¢.274112 58 0,651492 1
COLORADD. .. eenennenenennn. 0.190428 83 0.450699 PRIMEIRD OF MALO.............. ceerei. 0.226302 60 0.589448 i
CORNELIO PROCOPLO 0.945831 22 . }.411990 PRUDENTOPOLIS . .o iiuiiiininnenrnnnanans 0.235864 61 0, 881230 i
CRUZELRO DO OESTE................ 0.560874 38 0.415235 : RID BRANCO 00 SUL...o..uvevneuannnn.. 0.207177 13 1.477130 i
(21135 317 VA . 23.669280 : 1 ] 24.042179 RID HEGRD . ..uvinit vt D. 452166 41 . 0.B766Z32 f‘
FOZ DB IGUACD. .o neoeennne e, D.B60585 248 P.DIB50Y CROLANDIA. ..o 0.800025 13 1.888274 !
FRANCISCO BELTRAD. ..uvivrvnrnnvsnnnn 0.586472 51 ¢, 760311 SANTA ISABEL DD VAT 0.223114 84 0.429893 :
GOTOERE. .. vvuvnannnns 0.580098 a7 0.802450 SANTA MARIANA,......c..nv. 0.302798 ’ 48 . 0.779058 ‘
BUATRA, .. vvuvannas e 0.465353 &7 0.660772 SANTO AKTONIG OA PLATINA............. 0,51635) 45 0.814332 i'
GUARAPYAYA. .. .ouvuuanns PP 1.800528 1" 2. 452455 sAD J0SE DOS PIRMALS, . 0_866959 [ 3.085353 i
GUARATUBA. . 0uuiininnannss 0.239051 5% 0.636421 SRG MATEUS DO SU4,..,..... 0_226302 53 0.569885 :
TBATTL, .0uenaes,s e ereveea. 020951 &5 0.564455 SERTANPOLIS. ..\ eeneneeereanrnnannss 0.232676 . 53 0.723923 jl
THIPORK. .o vsrerrrenenss 0.484477 23 V. 360144 STQUETRA EAMPOS. ., .. voeeecnnnna.nn 0.232676 79 0.465881 ;f
EPORR. . ..vvvianrannns 0.567348 . a4 0, 830903 TELEMACD BORBA, . vunvacrns nnen 0.930706 25 1.265228 L
IRATI. .ovunnnnss 0.54522¢ n 0.926737 TERRA BOA......... e 0.223114 52 0.577081 7‘
TVAIPORA, ooyt aerarenrncananannnnns 0.E53407 1 09084853 ITERRA ROXA...... e, 0.270924 H) 0.49572) Ll
JACAREZINHO, ..\ vvrcnsonrnannnennnnan 0.717154 30 T.0203285 b TOLEDO, .. uuu... . 0.578906 36 0.929836 '
JRGUARTATYA. L.\ verenaneninansnnns 0.261362 67 0.561045 UBIRATA, ......... s ©.29004% 65 0.562245 ,
JANDAIA DO SUL.eeeernenneraannenens 0,443042 HA 1.238589 COUMURRAMAL ...l e 1320357 15 1. BIDGES ]
LAPA....... e 0.376107 n 1.0083¢1 TUNERO DA VITORIA............. 0.924332 27 t.157599 ’I
LARANJEIRAS DO SUL. . 0,248613 8 0,490652 [TL.TY i aiaiiaaaees . 0.251800 52 0.756513 i
LOAHDA. . ceyeenrerrnrnnnns . 0,315547 70 . 0uses VENCESLAY BRAZ........ e 0.261362 14 0.496117 [




- e e e

VALGR ADICIGNAOOG COMERCIAL

COEFICIEHTES: ALFA = 1.G0 BETA =« 1.00

ANEXO HQ MODELG POTEHCIAL
% DA VARIAGAD ORDEM POTENC [AL ' t DA VARIACAD URDEH POTENCIAL
HASSA MASSA
ALTO PIQUIRD. . eeeerrnsenennanns veee. B,101892 76 0.387661 LONORIRA. ... ... rereans e 9501673 3 10. 251956
ANDIRA. .. v aiens PP P 0.229537 ‘ 65 ) 0.839127 HM‘DAGUARI;\.....‘.......... ...... aran U. 40351 23 1.475817
RUTURINA. s vsvare st taresarans n,0L9107 62 0,721769 RARCCHAL CARDIOD ROMODCR,,.......0.uu. 0.72137) 32 V.011585
APUCARANA. « .t vnss st neaeaaaniennnnnn 2, 383065 7 3, 249542 HARTALVA,..... . Veeegersiavesas...  0,235503 17 1.756288
ARAPONGAS .0 v eeseue e onenisiaenns 1.241757 n 2.369742 MARILUZ. .., heeeenes ereeieaes D.055649 80 0.200262
ARAUCARTA. .o vsrertiienianiennns cee 0749634 9 2.926394 MARINGA. ., .\ ..\.. Ciaeeaaas Vevereaas . 6.783474 ] 7.287430
"

13 verees 0.56668) 26 1,22950% MEOIANEIRA, ... eieeana Ceraea vv. D.538759 a0 0.807028
ASTORGA. .o vevernnerennn, e .. 0.1804B2 36 0.838231 HOVA ESPERANGA....... Vv errerse 0.244659 39 0.822748
ASSIS CHATEAUBRIAND.............c.... 0.802325 n 1.083948 HOVA LDKDRINA..... P PP . 0.183904 70 8.420329
BANDEIRANTES ..ov.oovuennn, dereecaea.. 0,1B2284 37 0.824406 PALMAS...ou.oe... e PP . 0.22235) s 0.3804¢0
BARBOSA FERRAZ. s oo s iaenn s 0.094365 72 0.400953 PALMEIRA, ........ terrrraran PP, 0.179670 50 0.723039
BELA VISIA DO PARAISO. oo omomonnno .. 0.110850 a1 6.731260 PALGTIRA. ...ovenrnnns P P 9.505183 [¥ 0.771384
CAMBARE. ....0veyyrnnnn v enaeaen .. 0,354388 51 0,722054 PRRANAGUA. . ..ou v it rannss 11.285154 2 11.676769
CAMBE.....oveennnnnn. s s . 1.46187¢ 8, 3.013465 PARAKAVAT ., .., ' 1.392566 16 1.7896138
CAMPO LARGD. ..o vvrvnenrarrrins Ciaenas 0.34143) 20 1.607550 PATO BRANCO..,,. G.6B6737 35 0, 869996
CAMPO BOURAD. ....o.vnuennn. veieeres..  1.290409 18 1.680684 PEABIRG........ 0.110052 59 0.622550
CASCAVEL ...vvven... PO 3.513081 b 3.800099 PIRAL DO SUL.....vrnuisiranennaanr,,,  0.081825 67 0.449503
CASTRED. .. R 0.548780 1 1,069418 PIRAQUARA. .. ... [ P 1311 %: 1| ‘1 - VLBE22E6
CERTENARIC 80 SEL.,,,. 0.059673 74 0.391929 PETANGA. ...... Cereriaas P vees  DL0B118E 82 0,321582
CIANORTE. .ovuuenn P 0.648860 29 1.086305 PONTA GROSSA,....... e bereaaan [P J.B46622 ) 4291108
CLEVELARDIA. . ..cuvnu.nn s e 0.099546 B84 0.273983 PORECATU. ,\v\uu..... v eiava. 0,221525 54 0.651559
COLORALD, ©. 192894 &3 0.4815123 PRIMEIRD DE MALO............. Ceena .. D.D78464 [¥) 0.492260
CORNELLD t.014713 22 1.533253 PRUDENTOPOLIS, .. .... e ieeiaa e, 0,052001 69 - 0.423655
CRUZEIRD 0.245097 58 0.633552 RIQ BRANCO BO SUL.....vuveueenennn... 0.032396 25 ,1.215702'
CURITIBA, o veeiv et snnennranaenes 22.223075 1 22.577554 RIO REGRO........... e e 0.705415 28 1.13%638
FOZ DO TGUACW........ iiirasssessaos 1.304370 21 1.594621 aou.iwnu......'.... ...... Ceriareaniens  D.AS6148 13 '1‘_345094
FRANCISCO BELTARD. ... oo.\eo..n.. ve..  D.545613 45 0.733078 SANTA ISABEL DO IVAI...... Careineaans 0.054784 83 0.274987
BOIBERE. ..ovinneeinn s ve. 0661097 I 0.907110 SANTA KARIANA.......... anerraa, vee. 0.257024 4 ‘0. 788860
GUATRA. ......... e Cevereareraees  0,253159 1 0.47EBED SANTO ANTONIO DA PLATIHA,...-........ 0.446941 49 0.759639
GUARAPUAYA, . ivrvairennnraanananas 1,812729 15 1.801367 "$h0 JosC DOS PINHAIS. ..., PR ceu.  0.Z32897 10 2.3719245
GUARATUBA. .....u..t i . 0.057807 . 57 0.633683 5RO BATEUS 00 SUl.ereervnnnrunnnnn.. 0,091629 68 0.448203
1LY & P .- 0.139173 n 6.419105 SERTANDPOLIS...... . veeesien. DL122455 49 0.728592
TBTPORK, ..., v anr e iaenaraas o 0.322089 24 K.452250 SIQUEIRA CAMPOS...uvncunnnn,n,.. . 0.092701 a 0.337156
IPORA, ..\, .. e vee 0.34D693 56 ¢.635136 TELEHACO BORBA. ... .u...... 0.258349 &0 0.620674
PRATL Lueiiniiennnas 0. 380693 46 0.731537 TERRA BOA........... 0.141492 61 0.532054
IVAIPORA. .. . 0.487514 ) 0.759074 . TERRA ROXA... ereeens ceeees 0147350 73 0.398917
JACAREZINHOG. 0.6318920 1 ¢.959712 TOLEDD. ot vssimiainn e nranns 1.32153% 13 . 1.644123
.mcu.\nuﬁ.\ ..... s FPPRUT - 0.05429% 78 0.361791 YT 0.146835 54 0.478358
JAHDATA BO SUL...vuuuurusnnn.. e 0.226218 7 V1.202054 [ETERTTI V.812247 12 2.113966
LAPA. .. vvveen.. e 0.085035 49 0.7z8983 UHIAD OA VITORIA.......... 0.576255 38 0.824351
LARANJELRAS OO SUL....... eeeen e 0. 197801 56 0.455712 URAL. o eene.. R P, 0.127213 53 0.714727
LOAKDA. .\eenvirvnnenses . verve.. 0138720 77 0.370953 VENCESLAU BRAZ,....... 0.110388 79 0.354809




IV - A EXPRESSAD CARTOGRAFICA

ORIENTACAO METODOLGGICA

No presehte trabalho, para a delimitagéo dos contornos
espaciais das diversas regioes do Estado do Parana, adota-se como
critério de regionalizagdo, a interdependéncia s6cio - economica
existente entre os diversos centros urbanos localizados na area

de estudo.

Uma vez aceita a existéncia de interdependéencia entre os
centros urbanos pode-se inferir que tais relagoes nao sao idén-
ticas entre todos os centros, variando portanto, o grau de dépen-
déncia entre os mesmos; assim cada centro urbano considerado tem
sua area de influéncia que varia ém tamanho conforme o grau de
dependéncia que este centro gera nos demais que estiverem situa-

dos proximos de si.

Basicamente, dois métodos tém sido empregados na deter-
minacac e mensuracgdo da area de influéncia de um pélo. Um deles
se atém a analise de fluxos, e é expresso pelo MODELO DE FLUXOS,
e o outro se apoia no estudo das forgas de atragao entre os cen-
tros e € definido pelo MODELO DE POTENCIAL. Ambos, entretanto,so
licitam a expressao cartografica para atingirem os objetivos al-
mejados, uma vez que eles tem definicao espacial. Assim, tanto
num como noutro, os resultados a que se pretente chegar tem sig-

nificado no espago cartografico, isto &, sobre mapas ou car-
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tas. E portanto, tarefa de cartografia a redagéo dos mesmos.

Cartografia

0s mapas ou cartas sao produtos finais da Cartografia,
como linguagem de comunicacao e de expressao da realidade espa-
cial. Distingue-se, entretanto, uma Cartografia de Base, mais
preocupada com a representagao precisa da area a ser mapeada, de

uma Cartografia Tematica, gue se interessa mais com os fenoménos

ou fatos, possiveis de serem representados sobre uma mapa. Esta
Gltima € a mais solicitada pelas ciéncias naturais socials e
geoeconomicas para o estudo da distribuigcao espacial dos feno-

menos. Para tanto, utiliza métodos de representacao grafica, ca-
da um com seu sistema grafico de simbolizagao. Estes métodos,
apoiam-se sobre a natureza dos fenoménos, sobre as caracteristi-
cas de suas componentes qualitativas ou quantitativas ordenadas
ou nao, de sua implantagao pontual linear ou zonal, ' ‘de sua
ocorren¢ia localizada ou distribuida no espago de forma conti-
nua ou nao, € ainda, de sua abordagem estatica ou dinamica (CUE-

NIN, 1972).
Sao eles:

- método dos simbolos convencionais;
- método dos pontos de contagem;

- método cavocromatico;

- método das figuras geométticas proporcionais;

- método isaritmico;

- método dos vetores.
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Dentre estes métodos, encontram aplicagao na .. redagao

cartografica para a pesquisa em epigrafe:

- método dos simbolos convencionais, que cuida da re-

presentagac de elementos com implantag¢ao linear ou pontual.

- método isarftmico, que trata da representagao de fe-

ndmenos com distribuicao continua no espago, através de .dados
fornecidos de maneira descontinua, por meio de linhas de igual
valor.

- método dos vetores, que visa a representacao dos mo-

vimentos ao longo de uma trajetoria.

Uma vez assim concebidas, os mapas nao sao SO fnstru-
mentos de informag3o, mas também objetos de pesquisa cientifi-

ca.

Por outro lado, a preocupagao em elaborar.diagramas a
partir de dados estatisticos, ou a necessidade de transpo-1as
figurativamente sobre mapas, consideram a cartografia como sen-

do, também, um aspecto grafico da informatica.

0s mapas também podem ser qualificados como modelos re-
presentativos do mundo real, uma vez que apresentam resultados
de pesquisas, ou como modelos conceituais, uma vez que,por meio

deles, pode-se compreender a realidade (BOARO, 1975).

Nos mapas o dado estatistico referente a avaliagao de

uma caracteristica, ganha a localiza¢ao .geografica. Porém, nao
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é so; vale a pena explorar também a r?prgsgntagéo ~grafica de
outras nogoes estatisticas que possam exprimir relagoes em con-
juntos tipologicos distintos. Isto e conseguido através da com-
binagao ou superposicao de varios métodos de representagao gra-

fica e o resultado e a complexidade cartografica, que pode le-

var a concretizagao de areas espacialmente individualizadas.

0 melhor aproveitamento dos mapas consiste em conside-
ra-los, primeiro montados num nivel de exigencia analitica, para
depois, através da interpretacao conjunta de uma série deles,efe
tuar-se a tentativa de sintese. A realizacao sintética da a vi-

sao global da realidade.
Apoio Cartografico de informagao

A redagao de cartas tematicas exige uma busca de infor-

magaes, que se reporta essencialmente a:

- dados qualitativos ou quantitativas na maioria das ve-
zes estatisticas, localizados no espago e no tempo,geo

graficos.

- mapas, que servem de "fundo para a localizagcao destes
dados'', No caso, em eSpecfal, da pesquisa em questao,
incluem-se também nesta rubrica, mapas pré - élaborados
com ¢ intuito de, através de sua analise, fornecerem o

devido apoio de informagao.

Faz-se, aqui, referencia somente aos mapas, uma vez que

os dados utilizados como variaveis a serem introduzidos nos dois

modelos antes referidos, sao tratados especificamente, em hora
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oportuna.

Assim, em primeiro lugar, apresenta-se a documentagao
utilizada para a confeccao do 'mapa de base', isto e, o fundo
cartografico que recebera a representacao grafica necessaria.pa-

ra transmitir dada informagao.

Trata-se do '"Mapa do Estado do Parana', elaborado pela
Fundagao Instituto de Terras e Cartografia, na escala 1:1.700.000,
1976 (em projecdo policdnica modificada). Este €& o documento
mais recente e atualizado no que diz respeito a divisao - admi-

nistrativa estadual.

Num segundo posto coloca-se um mapa que alem de . inforr-

mativo, possibilita medidas. E o mapa da '"Rede de ‘Conservacgao
do Estado do Parana', produzido pela Secretaria de Estado dos
Transportes, Departamento de Estradas de Rodagem - DER, Grupo

de Planejamento de Unidade - GPU, 1976, na escala 1:600.000. Em
especial, serviu para a obtengao das distancias lineares entre
as cidades, medidas diretamente sobre o documento. Para tanto
foi considerado adequado, nao se levando em conta, as deforma-
coes introduzidas pela projegao, as imprecisoes e exageros de-
vidos 3 generalizagao e respectiva adogao de um simbolismo face
53 escala e as alteragoes geradas pela instabilidade dimensional

do papel.

Numa terceira classe, incluem-se:

- mapas tematicos produzidos por entidades governamen-

taibs ou publicados junto as monografias;




- mapas auxiliares, objetivando a melhor compreensao do

comportamento espacial das variaveis em jogo. Partem de dados

colocados 3 disposicao pelas estatisticas oficiais do Estado.

Seguem na seguinte organizagao tematica:

1. Geologia: ''"Mapa Geolégico.do Estado do Parana', le-
vantado e construido por Dr. Reinhard Maack do Servigo de (Geo-
logia do Instituto de Biologia e Pesguisas Tecnoldgicas, na es-
cala 1:750.000, edigao da Comissdao de Comemorag¢ao do Centenario

do Parana 1853-1953.

2. Hidrografia e Relevo: '"Carta do Brasil ao Milionesi-

mo', editada pela Fundacao. IBGE - 1972.

0 Estado do Parand abrange 4 falhas:

Rio Apa SF-21
Paranapanema SF-22
Asuncion SG-21
Curitiba SG-22
3. Geomorfologia: "Grande Regiao Sul Esboéo Geomorfolo-

gico', organizado por Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, na
escala 1:5.600.000, em a "A Grande Regiao Sul', VOL IV, termo

I, Fundagao IBGE, 1968.

4. Climatologia: "Relevo e Clima'",escalta 1:1.000.000, em

PDU - Politica de Desenvolvimento Urbano, M.E.C. - Universidade

Federal do Paranid - Governo do Estadc do Parana - Sudesul - Ser-
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fhau - 1972,

5. Indicadores Funcionais: ''Tamanho Funcional.Fator 1",
escala 1:1.000.000,em PDU - Politica de Desenvolvimento Urbano,
Universidade Federal do Parana - Governo do Estado do Parana -

Sudesul - Serfhau, 1972,

6. Divisao Regional: '"Grandes Regioces, Regioes e Sub-

Regides (1960)", na escala 1:12.500.000, em ""Atlas Nacional do

Brasil" prancha -4, IBGE, 1966.

"Grandes Regioes e Zonas Fisiograficas (1963)'", na es-
cala 1:12.500.000, em Atlas Nacional do Brasil,prancha I-5,IBGE,

1966.

"Estado do Parana - Microrregioes Homogéneas', em esca-
la 1:2.800.000, Fundacao IBGE, Instituto Brasileiro de Geogra-
fia, DEGEO, 1967, em "Divisao do Brasil em Microrregioes Homo-

géneas'" FIBGE, 1968.

"Grau de Importancia Regional dos (entros Urbanos e Res-
pectivas Areas de Influ@ncia', cartograma em escala 1:20.000.000
realizado pelo 1BG, Fundagao IBGE para o IPEA, em 'Subsidios

a. Regional izagao' FIBGE, 1968.

"Divisao do Brasil em Regides Funcionais Urbanas'(1971),
na escala 1:5.000.000, em "Divisao do Brasil em Regioes Funcio-

nais Urbanas', Fundacao IBGE, 13972,

"Divisao Regional', Associagao dos Municipios Sudesul-
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Serfhau - 1970, em "Subsidios 3 Regionalizagao' .Secretaria de

Planejamento, Governo do Estado do Parana, 1976.

Como mapa de apoio, foram cartografadas quantitativamen-

te os seguintes indicadores:

- Populagao Total, 1975 - Projecao demografica. Compa-
nhia Paranaense de Energia Elétrica - COPEL.

- Populagao Urbana, 1975 - Projecao demografica. Com-
panhia Paranaense de Enefgia Elétrica - COPEL.

- Indice de Urbanizagao, 1975 - Préjecao Demografica.
Companhia Paranaense de Energia Eléetrica - COPEL.

- Valor Adicionado Comercial, 1974 - Estatistica Econo-
mica Financeira - Secretaria de Estado das Finangas. Governo do

Estado do Parana.
Montagem da ''Carta de Base'.

0 mapa, ou carta, de base constitui um fundo de apoio a
localizacao exata do simbolismo adotado para ' a representagao

cartografica de determinado fenomeno espacial.

Sua realizacao leva em conta a adocao de determinada es-
cala que resulta do nivel de detalhamento a ser exigido e da im-
posi¢cao do formato final de apresentagao. Para tanto, adota-se a

escala 1:1.000.000.

Trata-se de um valor cdmodo, que resulta de uma reélacgao
com dominador redondo, multiplo de potencia de 10. ‘Gera, para

o caso do Estado do Parana, uma '"mancha’.que se inscreve num




162

retdngulo de aproximadamente 58 x 48 cm, diagramavel numa falha

de 82 x 61 c¢m, consideradas as margens € 0SS espagos acessorios.

Uma reducgao de 50% coloca a prancha, num tamanho, que
dobrada, em sua largura, satisfaz as exigencias do 'formato offi-

cio'", para a publicagao do trabalho.

Para a pesquisa em guestao, a carta de base € . bastante
simples. Contém os elementos, principalmente planimétricos, de
apoio, essenciais 3 montagem dos cartogramas necessarios a me-

todologia adotada. Sao eles:

- rede de projegao;

- divisao administrativa municipal, com a localizagao
da sede e a respectiva toponimia;

- cidades selecionadas que constituem o universo de ana-
jise;

- rios principais.

Suas combinagoes proporcionam duas variantes da carta

de base especificadas da seguinte forma:

1. Mapa de base com rede de projegao, cidades selecio-

nadas e rios principais para:

- Regionalizagao. por Modelo de Potencial

- Regionalizag3ao por Modelo de Fluxos
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2. Mapa de base com a rede de projegao e a divisao ad-
ministrativa municipal com a localizagao da sede e a respectiva

toponimia para:
- Regionalizagao final e centralidade dos polos.
Mapas de Regionalizacgao

0s mapas dque levam o tragado da regionalizagao que re-
flete-.a interdependéncia entre cidades, tanto a partir do Modes
lo- de Potencial! como do de Fluxos, incluem-se entre os isaritmi-

cOos.

Trata-se da representagao dos limites dos campos de
forcas num sistema de pSlos que fixam as areas de influéncia das

cidades.

Num nivel preliminar consideram-se estes limites, para

as variaveis introduzidas em cada modelo.

Mesmo no caso da delimitacao de areas de.influéncia a
partir da envolvéncia, dentro. da mesma por¢ao.de espago, de ci-
dades que demandam a um polo, em termos de resposta 3 busca de
um atendimento de uma determinada fungao urbana, os limites com-

portam a isaritmia.

Resolvidas as regionalizagoes preliminares adequadas,
trata-se de obter uma regionalizagao final, que espelhe a com-

plexidade e a correlagao existente entre as partes. A demarca-
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¢ao dos limites finais das areas de influéncia adota o processo

da superposicao de mapas.
Em primeiro lugar consideram-se as coincidéncias, que
confiirmam aqueles limites. Para as divergencias no entanto,apon-

tam-se trés solugoes:

- Para os casos onde as fronteiras entram em concorrén-

cia, os limites finais, consideram, na maioria das vezes a in-
terpolagao de pontos médios ou medianos, por onde eles devem
passar;

- para os casos em que as areas de influencia resultan-
tes de cada regionalizagao preliminar té&m mais vantagem, o 1li-
mite final contorna a 3drea que considera a reunide-das areas ele-

mentares, em termos de operagoes entre conjuntos;

- Para os casos, principalmente nos de divergéncias ou
de reciprocas interpenetragoes considera-se como. limite ..final
aquele que se apresenta definido, nas regionalizagoes prelimi-

nares, o maior numero de vezes.

Teoricamente, tanto os limites preliminares como os re-
sul tantes finais s3ao linhas que unem pontos de igual valor, no

caso, igual forca de polarizagao.

Numa regionalizagao levam-s.e em conta trés fatores que

influenciam a estabilidade de seus limites:

- 0 tempo; a medida que ele passa, fatos novos sao in-

troduzidos, o que ‘altera a demarcagao dos contornos regionais.
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- a distancia; a medida que a forga de polarizagao di-
minui com a distancia do pSlo, os limites de uma area de influ-
éncia tornam-se vagos. Um centro ali situado nao manifesta ni-

tidamente a diregao de sua dependéncia.

- multiplicidade de tipos de atividades sociais,. econo-
micas e administrativas; delas resulta uma serie de limites de
3reas de influéncia nao coincidentes. Entretanto, .determinados
p6los mostram tendéncias 3 coincidéncia daquelas linhas,em con-

"I,.. . -
sequéncia das inter-relagoes entre as atividades acima . aponta-

das.

Os limites das areas de influéncia face a pdlos, con-
sideram um escalonamento em termos de seu tamanho relafivo.Para
tanto, identifica-se uma class?FicagEo de cidades baseada na
centralidade..Disto resulta limites de abrangéncia regional,

sub-regional e zonal, subzonal e local.

Nestes termos, a representagéo cartografica alia-se ao
método dos .simbolos convencionais, que admite uma classifica-

¢ao, tipoldgica para:
- pontos, na hierarquia para a centralidade dos polos;
- linhas, no escalonamento dos limites das areas de in-

fluéncia, em diferentes niveis.

A escala cartografica adotada para o trabalho exige uma
representagéo para as cidades, conformando-lhes uma localizagﬁo

pontual. A solugao com maior poder de comunicagao utilizaas va-
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riacoes combinadas das dimensoes de .um mesmo simbolo convencio-

nal, no caso, o circulo.

Para as linhas, emprega-se uma varia¢ao na espessura dos

tragos.

0s mapas de regionalizacao, ainda podem ser vistos sob
outro aspecto. Considerado o resulfado da anidlise comparada de
correlagoes, obtém-se a sintese capaz de fornecer a visao glo-
bal da realidade. Neste sentido, ha dois caminhos para se atin-

gir o objetivo:

- uma cartografia complexa. exprime relagoes, sejam fun-
cionais, sejam correlativas. Desta feita, o mapa traz a -combi-
nagdo de, pelo menos, duas ou muitas varidveis. A representagao

espacial é feita a. partir de indices sintéticos pré-calculados;

- a superposigao e a.comparagao de mapas analiticos per-
mitem tragar uma carta sintética. Sobre ela se combinam dife-
rentes ordens de fatos, que colocam em evidéncia as correlagoes
espaciais, sejam uniformes, sejam polarizadas, ou as duas com-

binadas.
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