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APRESENTACAO

A “Coletanea de Notas Técnicas 2025-2026", produzida pelo IPARDES
(Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social) consolida a posi¢do
da autarquia como uma das organiza¢des mais relevantes do Brasil no levantamento
e na analise de dados e pesquisas para a elaboracdo de politicas publicas do Estado.

A edicdo do biénio da “Coletédnea de Notas Técnicas - 2025-2026" traz
informacdes sobre temas importantes das agendas econdmica e cultural do Parana:

e A Importancia do Nivel Educacional para o Desenvolvimento Tecnoldgico
do Estado do Parang;

e O Calculo do Produto Interno Bruto da Economia Verde Paranaense

e Padrdo Estrutural das Emissdes de CO2 nos Setores Econdmicos do Parana:

uma abordagem com andlise insumo-produto;
e O Produto Interno Bruto a Precos Basicos das Atividades Turisticas do
Parana —2022.

Sao produtos importantes que o IPARDES coloca a disposi¢ao da sociedade,
totalmente alinhados as nossas missdes, de subsidiar a formulacdo de politicas
publicas estaduais e, também, de prover conhecimento sobre a realidade
paranaense.

A cada um dos colaboradores e colaboradoras que contribuiram para a
realizacdo da “Coletanea de Notas Técnicas 2025-2026", bem como ao Governo do
Estado, pelo apoio a esta importante iniciativa, os nossos agradecimentos por
contribuirem ao fazer do IPARDES referéncia, nos seus 53 anos de historia, de
qualidade e dedicagao ao nosso Estado.

Jorge Callado
Presidente do IPARDES
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A IMPORTANCIA DO NiVEL EDUCACIONAL
PARA O DESEMPENHO TECNOLOGICO DO
ESTADO DO PARANA

Ricardo Kureski
Thiago Magalhdes Borges

INTRODUCAO

No mundo globalizado, a dindmica de acumulagdo passou a ser caracterizada
pela fragmentagdo das estruturas produtivas. Novos métodos de gestdo empresarial,
aliados as novas tecnologias, descentralizaram a produ¢do. Como consequéncia,
diante da maior mobilidade de capitais, a alocacao de investimentos passou para
o centro do debate econGmico, pautado pela reducdo dos custos de transacao,
possibilitada por localidades dinamicas, capazes de prover capital humano,
infraestrutura fisica e bases institucionais sdlidas.

Em particular, a formacdo de capital humano é capaz de estimular ainovacao,
trazendo ganhos de produtividade e potencializando a competitividade de
determinada regido. Experiéncias histdricas de desenvolvimento demonstram que
a capacidade de investimentos em educacdo, combinada ao estimulo as atividades
econOmicas com potencial inovador, apresentam-se como pontos-chave para a
gestacdo de um ambiente de negdcios mais competitivo, preparado para fazer
parte das cadeias globais de valor. Apesar de diferencas histdricas, geograficas e
institucionais, Japao, Coreia do Sul e China nos mostram que politicas voltadas a
convergéncia entre atividades econémicas potencialmente inovadoras e a educagao
possuem grande capacidade de estimular o desenvolvimento tecnolégico regional,
alavancando ganhos econémicos e sociais para esses paises.

Nesse sentido, foi divulgada pelo estado do Parand a Politica Estadual de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (PECTI), para os anos de 2024 a 2030. O documento
busca dar direcionamento aos investimentos do estado em CT&I (Ciéncia,
Tecnologia e Inovacgdo). Seu objetivo geral é tornar a producdo em CT&I na regido
um instrumento de fortalecimento do ambiente de negécios e de desenvolvimento
social alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A politica
conta com duas condicionantes-chave (transformacdo digital e desenvolvimento
sustentdvel) que se relacionam transversalmente com cinco dreas prioritarias
(Agricultura e Negdcios; Biotecnologia e Salide; Energias Sustentdveis/Renovaveis;
Cidades Inteligentes; Sociedade, Educacdo e Economia). Para tanto, sdo apontados
doze eixos estruturantes, conforme demonstra o quadro 1.
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QUADRO 1 - EIXOS DA POLITICA NACIONAL DA POLITICA ESTADUAL DE CIENCIA, TECNOLOGIAE
INOVAGAO DO ESTADO DO PARANA - 2024-2030

EIXOS

N

Pesquisa cientifica e tecnoldgica

Expansé&o e consolidagdo do Sistema Paranaense de CT&I

Formagao do capital humano

Infraestrutura e cooperagao

Fomento a difusdo de CT&l

Internacionalizagdo da CT&!

Integrag&o entre o setor produtivo académico e o setor produtivo empresarial

Inovacéo e empreendedorismo

©O© | o N o s | W N

Apoio a inovagao nas empresas

10 | Modernizagéo transformacéo digital do estado

11 | Nacionalizag&o e internacionalizagdo dos negocios inovadores

12 | Fomento a cultura de inovagéo no estado

FONTE: Parana (2024)
Disponivel em: https://www.seti.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/
2024-07/politica-estadual-cti.pdf

JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

Com base nas questdes discutidas, verificou-se que a educagdo é uma questao
fundamental para o desenvolvimento tecnoldgico de determinada localidade,
potencializando inovacdes e promovendo ganhos de produtividade. Sob a premissa
de verificar aimportancia de se compreenderem as particularidades locais diante da
dinamica global, e conforme tdpicos sensiveis a PECTI, entende-se a necessidade de
investigar a ligacdo entre educacdo e atividades econdmicas de potencial inovador
no estado do Parana. Esta pesquisa, portanto, foi realizada com o objetivo mensurar
a capacidade de ocupacdo de trabalhadores com nivel superior nas atividades
altamente intensivas em P&D no estado.

Para tanto, utilizando como base a Matriz Insumo-Produto, aplicou-se a
taxonomia da OCDE (Organizagdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico)
sobre intensidade de P&D, a fim de determinar as atividades produtivas consideradas
altamente intensivas em P&D. Em seguida, identificou-se o perfil dos trabalhadores
paranaenses quanto a sua escolaridade. Com esses dois fatores em mente, recorreu-
se a Matriz Insumo-Produto do Ipardes para calcular o encadeamento dessas
atividades produtivas e os efeitos de estimulos a demanda final sobre o emprego
e a remuneracao, a depender da atividade de atuacdo e da escolaridade da forca
de trabalho.



RESULTADOS

Com a taxonomia da OCDE, determinou-se como atividades altamente
intensivas em P&D no setor da transformacao: a fabricacdo de farmoquimicos e
farmacéuticos, e a fabricacdo de equipamentos de informatica e produtos eletronicos
e Opticos. Ja no setor de servigos, as atividades foram as de desenvolvimento de
sistemas e outros servicos de informacao e servicos de arquitetura, engenharia,
testes/analises técnicas e P&D.

Para a economia paranaense, o cdlculo do indice de ligagdo Rasmussen-
Hirschman demonstrou o encadeamento de tais atividades. A fabricacao de
farmoquimicos e farmacéuticos apresenta o maior encadeamento para tras (0,97),
e seu encadeamento para frente foi relativamente baixo (0,65). Isso significa dizer
gue essa atividade demanda grande quantidade de insumos de outras atividades
no estado, porém algumas atividades demandam seus insumos de outras regides.
Em contraste, as atividades de desenvolvimento de sistemas e outros servicos de
informacdo apresentaram o maior encadeamento para frente (1,13) e o menor para
tras entre as atividades pesquisadas (0,8), ou seja, sua cadeia produtiva apresenta
uma relacdo inversa a primeira. Ela mais prové insumos (ou, neste caso, presta
servicos a outras cadeias produtivas do estado) que os demanda. As duas outras
atividades apresentaram poder de encadeamento moderado. A fabricacdo de
equipamentos de informatica e produtos eletrénicos e dpticos é mais encadeada
para frente (0,83), sendo seu encadeamento para tras relativamente baixo (0,69).
Os servicos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e P&D, por sua vez,
sdo mais encadeados para tras (0,9) e apresentam 0,85 de encadeamento para
frente (grafico 1).

Os multiplicadores representam a quantidade de empregos e o volume de
remuneracao projetados para cada aumento de 1 milhdo de reais na demanda final
das atividades em questao. Eles sdao divididos em diretos, indiretos e induzidos.
O primeiro tipo demonstra os impactos diretos na atividade estudada, isto &, a
guantidade de empregos nela gerados ou o volume de remuneracdes. Ja o efeito
indireto advém das relagGes intersetoriais da atividade econémica em questdo.
Em outras palavras, demonstra os impactos da atividade estudada sobre outras
gue participam de sua cadeia produtiva. No caso do emprego, isso representa
a criagao de postos de trabalho nas outras atividades que participam da mesma
cadeia produtiva. Por fim, o efeito induzido é causado pelo consumo das familias
diretamente envolvidas na atividade estudada, ou seja, é um resultado das
remuneragdes geradas.
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GRAFICO 1 - INDICE DE LIGACAO DAS ATIVIDADES ALTAMENTE INTENSIVAS EM P&D -
PARANA-2018
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FONTES: IPARDES/MIP (2018); VALE, V. A.;; PEROBELLI, F. S. Analise de insumo-produto: teoria
eaplicagdes no R. Curitiba: Edigéo Independente, 2020.

Os multiplicadores do emprego demonstram que a cadeia produtiva das
atividades intensivas em P&D no estado apresenta maior potencial de geracdo
de empregos diretos para trabalhadores com escolaridade mais avancada. Dessa
maneira, os empregos ocupados por trabalhadores sem instru¢do ou com apenas
o ensino fundamental completo tendem a estar nas atividades induzidas. Entre
as atividades pesquisadas, os servicos de arquitetura, engenharia, testes/analises
técnicas e P&D apresentam maior potencial de criacdo de postos de trabalho para
trabalhadores com ensino superior (8). Em seguida, encontram-se os servigos de
desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacao (3), e as atividades
de fabrica¢do de farmoquimicos e farmacéuticos (1) (grafico 2).

Uma vez que se optou por utilizar 1 milhdo de reais como base para calculo do
multiplicador, a fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e
Opticos ndo aponta postos de trabalho criados. No entanto, ha resultados residuais
que indicam a criacdo de empregos nesta atividade caso o estimulo seja superior
a 1 milhdo de reais. Esta constatacao ficard clara apds o choque executado sobre a
demanda final destas atividades.



GRAFICO 2 - MULTIPLICADORES DO EMPREGO PARA ATIVIDADES INTENSIVAS EM P&D - PARANA - 2018
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FONTES: IPARDES/MIP (2018); VALE, V. A.; PEROBELLI, F. S. Anélise de insumo-produto: teoria e aplicagdes
no R. Curitiba: Edigéo Independente, 2020.

NOTA: Multiplicadores foram calculados para o aumento de 1 milhdo de reais na demanda final das atividades
selecionadas e arredondados para o inteiro mais proximo.

Realizado o calculo dos multiplicadores, o préximo passo foi realizar um
choque de 3% na demanda final das atividades intensivas em P&D. Essa tarefa
nos permite visualizar o impacto destas cadeias produtivas sobre a economia da
regido, levando em consideragdo o tamanho de sua demanda final. Os resultados
encontrados demonstram que, caso estas atividades sejam estimuladas em 3%
de acordo com sua respectiva demanda final, os servicos de desenvolvimento de
sistemas e outros servicos de informacao possuiriam a maior capacidade de absorg¢do
de trabalhadores com ensino superior (261). Em seguida, estariam os servicos
de arquitetura, engenharia, testes/andlises técnicas e P&D, com 164 empregos
projetados (grafico 3).

Ainda de acordo com o grafico 2, para as industrias de fabricacdo de
farmoquimicos e farmacéuticos e de fabricacdo de equipamentos de informatica,
produtos eletrénicos e dpticos, foram projetados 38 e 24 empregos para
trabalhadores com ensino superior, respectivamente. Em comparagdo com as
atividades do setor de servicos, a menor quantidade de empregos pode decorrer
da estrutura de custos das atividades industriais. Por outro lado, esses negdcios
destacam-se pela capacidade de criacao indireta de empregos para ensino superior,
guando comparados aos empregos diretos. A fabricacdo de produtos farmoquimicos
e farmacéuticos estimularia indiretamente a geracdo de 30 postos de trabalho desse
tipo, e as de fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e
Opticos, 24.
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GRAFICO 3 - EMPREGOS PROJETADOS PARA ATIVIDADES INTENSIVAS EM P&D - PARANA - 2018
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FONTE: IPARDES/MIP (2018)
NOTA: Ntmeros projetados para um choque de 3% na demanda final das atividades selecionadas.

Em termos de remuneragdes para trabalhadores com ensino superior,
destacam-se novamente os servigos. Nos servicos de arquitetura, engenharia, testes/
analises técnicas e P&D, sdo gerados 279 mil reais em remunerag¢des a cada aumento
de 1 milhdo de reais na demanda final. Para os de desenvolvimento de sistemas
e outros servicos de informacgado, sdo 286 mil reais. Na industria, a remuneragao
segue o mesmo padrdo visualizado para o emprego. Destaca-se a fabricacdo de
produtos farmoquimicos e farmacéuticos, que gera diretamente 97 mil reais em
remuneracdes para trabalhadores com ensino superior, 44 mil indiretamente e 39
mil de forma induzida. Ja a fabrica¢do de equipamentos de informatica e produtos
eletronicos e dpticos geraria 43 mil reais a trabalhadores com ensino superior de
maneira direta e 35 mil indiretamente, ao passo que 40 mil seriam induzidos para
cada aumento de 1 milhdo de reais na demanda final.

Apds o choque na demanda final das atividades, também se manteve o padrdo
de concentracdo no setor de servigos. Desenvolvimento de sistemas e outros servicos
deinformagdo gerariam 22 milhGes de reais para trabalhadores com ensino superior de
maneiradireta, além de 3 e 5 milhdes de maneiraindireta e induzida, respectivamente.
Ja nos servicos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e P&D, seriam
6 milhdes de reais de maneira direta e 1 milhdo de maneira indireta e induzida.
Nas atividades industriais, a fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
geraria 3 milhdes diretamente, 2 milhdes indiretamente e 1 milhdo por inducao.
Afabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e épticos levaria
a geracao de 2 milhGes de empregos para cada uma das modalidades discutidas
(gréfico 4).



GRAFICO 4 - MULTIPLICADORES DA REMUNERAGAO PARA ATIVIDADES INTENSIVAS EM P&D - PARANA - 2018
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FONTE: IPARDES/MIP (2018)

NOTA: Numeros projetados para um choque de 3% na demanda final das atividades selecionadas e corrigidos pelo IPCA
para2024.

GRAFICO 5 - REMUNERAGAO PROJETADA PARA ATIVIDADES INTENSIVAS EM P&D - PARANA - 2018
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FONTE: IPARDES/MIP (2018)

NOTA: Nimeros projetados para um choque de 3% na demanda final das atividades selecionadas e corrigidos pelo IPCA
para 2024.
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Por fim, foi calculada a remuneracdao média projetada para cada uma
das cadeias produtivas, agregando os resultados diretos, indiretos e induzidos,
mas mantendo a separacdo por escolaridade. Foi possivel observar que o
desenvolvimento de sistemas e os outros servigos de informagdo apresentam a
maior remuneracdo média para trabalhadores com nivel superior (RS 70.219,64). Em
seguida, estdo a fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos
e dpticos (RS 65.389,79), a fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
(RS 64.075,78), e os servicos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e
P&D (RS 38.515,79). Para a ultima atividade, verifica-se que a remuneracdo média
para trabalhadores com nivel médio é mais alta comparada a dos trabalhadores
com nivel superior, fato que reflete a diversidade das atividades do setor de servigos
e pode apontar desafios a produtividade nos servicos de arquitetura, engenharia,
testes/analises técnicas e P&D (grafico 6).

GRAFICO 6 - REMUNERAGAO MEDIA PROJETADA PARAATIVIDADES ALTAMENTE INTENSIVAS EM P&D - PARANA - 2018
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FONTE: IPARDES/MIP (2018)
NOTA:NUmeros projetados para um choque de 3% na demanda final das atividades selecionadas e corrigidos pelo IPCA para 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado permitiu colocar em perspectiva aimportancia da educagdo
no processo de desenvolvimento tecnoldgico regional. Embora existam discordancias
acerca das rela¢des entre desenvolvimento regional e educagdo na literatura
econdmica, elas repousam sobre condicionantes politicas que potencialmente
prejudicariam a formacdo de capital humano. De maneira geral, economistas
de diversos espectros convergem no entendimento de que a combinagao entre



educacao e atividades econdmicas inovadoras é fundamental para que uma regiao
alcance o desenvolvimento tecnoldgico, econdmico e social.

Utilizando a MIP do Ipardes, verificou-se que, no estado do Parand, as
atividades apontadas como intensivas em P&D apresentam particularidades.
Entre os servicos, encontram-se os multiplicadores do emprego e da remuneragao
mais elevados para trabalhadores com ensino superior. A industria, por sua vez,
gera proporcionalmente mais empregos para trabalhadores com ensino médio
completo, tanto de maneira direta quanto em sua cadeia produtiva. Por outro lado,
aremuneracdao média é bastante discrepante entre os servigos estudados, ao passo
gue se demonstra mais constante na industria. Por fim, com esta pesquisa, espera-
se ter se levantado informacGes pertinentes aos formuladores de politicas publicas.

APENDICE 1
METODOLOGIA DA MATRIZ INSUMO-PRODUTO

A construgdao do modelo inicia-se com a construcdo da Matriz de Coeficientes
Técnicos dos Insumos Nacionais (Bn), descrita como:

Bn=Un.g!

Onde w

le,:j = -

j
Nela, U diz respeito ao consumo intermediario do produto; (i), as atividades;
(), aos pregos bdsicos. Em seguida, é calculada a Matriz de Participagdo Setorial
na Producdo dos Produtos Nacionais (D), que demonstra a fracdo do produto total

(j) oriundo das atividades (i) e pode ser expressa por:
D=Vvg!

Os elementos de D sdo calculados por:
G
qi
Estruturadas as duas matrizes, podemos utiliza-las para o cdlculo da Matriz
de Coeficientes Técnicos Intersetoriais (A), que consiste na matriz produto delas.

dji =

A=D.Bn

Logo apds, o produto D.Bn é subtraido de uma Matriz Identidade de igual
tamanho. Sua posterior inversdo dara origem a Matriz Inversa de Leontief. Ou seja:

Z=(1-A)"

Desta forma, obtém-se o modelo aberto da MIP. Por aberto, quer-se dizer
gue ele é capaz de capturar o efeito multiplicador inicial das atividades econémicas.
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O modelo fechado, por sua vez, também considera o efeito do aumento do poder
aquisitivo das familias, ou seja, o efeito induzido. Para visualizar tal fendbmeno,
precisamos construir o modelo fechado (A_). Esse processo requer que consumo e a
demanda das familias sejam tornados enddgenos ao sistema. Para tanto, o modelo
aberto é utilizado como base.

A=y 'y
Em que:
A é a Matriz de Coeficientes Técnicos Intersetoriais com a demanda final
exodgena;

H, é arenda das familias;

H_ é o consumo das familias.

Utilizando uma Matriz Identidade de igual tamanho ao da Matriz , temos:

Z=(1-A)""

Por sua vez, os multiplicadores permitem o calculo da geracdo direta, indireta
e induzida de empregos, saldrios, impostos, valor adicionado etc., a depender da
unidade estipulada de variacdo na demanda final da atividade econémica.

Definindo 1 milhdo de reais como parametro, podemos calcular quantos
empregos diretos, indiretos e induzidos s3ao criados a partir de dessa variagao
na demanda final da atividade, por exemplo. Para calcular os multiplicadores,

primeiramente ha de se encontrar o multiplicador direto desejado, para entdo obter

os demais. No caso do emprego, tem-se:
— li
Mdireto; = E
Onde:
mg; € o multiplicador do emprego direto da atividade i;
L; é o fator trabalho (ocupag¢do em termos nominais) da atividade i;

p; € avalor da produgdo da atividade i.

Por fim, os indices de ligacdo sdo dados respectivamente por:

bi*/

_ n

FL= —
b

*]/

_ n
BL=—

Onde:

b,-j sdo os elementos da matriz inversa de Leontief;

n é o numero de atividades econdmicas, ou setores;

b.; = Yit.1bi; é a soma dos elementos tipicos de B em uma coluna;

b, = ¥, b, é asoma dos elementos tipicos de B em uma linha;
b..= Xi.,X., b, €asoma dos elementos tipicos de B em uma coluna;
B = b_*z» é a média dos elementos de B.

n



APENDICE 2
TABULACAO DOS RESULTADOS

TABELA 1 - PERFIL DE ESCOLARIDADE DOS TRABALHADORES - PARANA - 2018

EDUCAGAO (%)
2851'\(‘) ATIVIDADE Sem Ensino Ensino Ensino
Instrugdo | Fundamental Médio Superior
0190  Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 54 19 25 3
0580  Industria extrativa 40 9 37 14
1091  Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca 21 30 40 10
1092 Fabricago e refino de aglicar 6 8 77 9
1093  Outros produtos alimentares 18 24 43 15
1100  Fabricagdo de bebidas 0 4 63 33
1200  Fabricagdo de produtos do fumo 0 0 100 0
1300  Fabricagdo de produtos téxteis 28 22 36 15
1400  Confecgéo de artefatos do vestuario e acessorios 26 23 47 4
1500  Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro 42 20 34 4
1600  Fabricagdo de produtos da madeira 43 18 26 13
1700  Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 3 7 65 26
1800  Impresséo e reprodugéo de gravagtes 0 1" 72 17
1900  Fabricagdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de Biocombustivel 22 10 54 14
2090  Fabricagéo de produtos quimicos 14 19 46 21
2093  Fabricacédo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos, produtos 27 18 31 24
de perfumaria e de higiene pessoal
2100  Fabricagéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 6 13 28 53
2200  Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico 21 21 42 16
2300  Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 22 23 47 7
2490  Metalurgia 0 47 41 12
2500  Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 25 23 43 8
2600  Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e dpticos 19 4 62 15
2700  Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 7 12 54 28
2800  Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 9 8 55 29
2991  Fabricagdo de automdveis, caminhdes e Onibus, exceto pegas 2 9 55 33
2992  Fabricagdo de pecas e acessorios para veiculos automotores 12 7 63 18
3000  Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 0 64 20 15
3180  Fabricago de méveis e de produtos de industrias diversas 27 20 39 13
3300  Manutengdo, reparagao e instalagéo de maquinas e equipamentos 16 14 56 15
3500  Geragdo e distribuigdo de eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana 32 18 28 22
4180  Construgao 43 22 27 8
4500  Comércio e reparagao de veiculos automotores e motocicletas 17 18 49 16
4900  Transporte, Armazenagem e Correios 25 21 46 9
5500  Servigos de alojamento e alimentagao 27 27 38 8
5800  Edicéo e edigao integrada a impresséo 0 8 10 82
5980  Atividades de televiséo, radio, cinema e gravagéo/edicdo de som e imagem 6 16 22 56
6100  Telecomunicages 2 1 63 24
6280  Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de informagéo 2 1 44 54
6480  Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia complementar 5 5 34 57
6800  Atividades imobiliarias 10 16 45 29
6980  Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 2 2 29 66
7180  Servigos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e P&D 0 2 23 75
7380  Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 2 5 38 55
7700  Aluguéis ndo imobiliarios e gestao de ativos de propriedade intelectual 16 7 56 22
7880  Outras atividades administrativas e servigos complementares 23 23 40 14
8000  Atividades de vigilancia, seguranga e investigagéo 20 18 60 1
8400  Administragdo publica 8 8 37 47
8592  Educagéo e salde privada 4 7 31 58
9080  Artes, cultura, esporte e recreagéo e outros servicos 17 19 42 23
9700  Servigos domésticos 52 24 23 2

FONTE: IBGE/PNADC (2018)
NOTA: Microdados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua, terceiro trimestre, 2018.
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TABELA 2 - MULTIPLICADORES DO EMPREGO E EMPREGOS PROJETADOS PARA AS ATIVIDADES INTENSIVAS EM P&D

NO PARANA
MULTIPLICADORES
EMPREGOS PROJETADOS
ATIVIDADE ESCOLARIDADE DO EMPREGO

Direto | Indireto | Induzido | Direto | Indireto | Induzido
Sem Instrugéo 0 0 2 10 23 152
Desenvolvimento de sistemas e Ensino fundamental 0 0 1 3 21 109
outros servigos de informagéo Ensino médio 3 1 3 212 76 294
Ensino superior 3 1 1 261 42 13
Sem instrugdo - 0 2 - 10 34
Servigos de arquitetura, engenharia, ~ Ensino fundamental 0 0 1 5 9 2
testes/andlises técnicas e P&D Ensino médio 2 1 2 50 27 50
Ensino superior 8 1 1 164 12 25
Sem instrugéo 1 0 1 30 22 68
Fabricacéo de equipamentos de Ensino fundamental 0 0 1 6 21 49

informética, produtos eletronicos e ) o
opticos Ensino médio 2 1 2 100 63 100
Ensino superior 0 0 1 24 25 51
Sem instrugao 0 1 1 4 25 42
Fabricacao de produtos Ensino fundamental 0 1 1 9 24 30
farmoquimicos e farmacéuticos Ensino médio 1 2 2 20 71 63
Ensino superior 1 1 1 38 30 32

FONTE: IPARDES/MIP (2018)

NOTA: Multiplicadores foram calculados para o aumento de 1 milhdo de reais na demanda final das atividades selecionadas, ja os
numeros projetados para um choque de 3% na demanda final das mesmas atividades. Em ambos os casos, foi realizado o
arredondamento para o inteiro mais préximo.



TABELA 3 - MULTIPLICADORES DA REMUNERAGAO E REMUNERAGAO PROJETADA PROJETADOS PARA AS ATIVIDADES INTENSIVAS

EM P&D NO PARANA

MULTIPLICADORES DA REMUNERAGAO PROJETADA
ATIVIDADE ESCOLARIDADE REMUNERAGAO (RS) (RS)
Direta | Indireta | Induzida Direta Indireta Induzida Total

Sem instrugdo 11.143 13475 47.931 843.624 1.020.181 3.628.709 5.492.514
Desenvolvimento )
de sistemas e Ensino fundamental 3.696 11.949 40.766 279.835 904.603 3.086.302 4.270.740
9?'05 SejViGUS de  Ensino médio 232419 52.878  103.955 17.595.776 4.003.254 7.870.144 29.469.175
informagao

Ensino superior 286.006 34.604 65.297 21.652.744 2.619.762 4.943.497 29.216.002
Senvigos de Sem instrugéo - 21.429 37.515 - 461.499,28 807.941,06 1.269.440,34
arquitetura, Ensino fundamental 8.712 19.256 31.907 187.616,92  414.713,20 687.172,85 1.289.502,97
engenharia, testes/
analises técnicas Ensino médio 85.197 62.578 81.365 1.834.832,05 1.347.714,11 1.752.307,02 4.934.853,18
eP&D Ensino superior 279.442 29.140 51.108 6.018.167,38 627.566,48 1.100.681,72  7.746.415,59
Fabricagdo de Sem instrugéo 52.803 13.475 29.281 2.926.191 746.763 1.622.647 5.295.602
equipamentos .
de informética, Ensino fundamental 10.880 11.949 24.904 602.932 662.162 1.380.099 2.645.194
produtos Ensino médio 176.929 52.878 63.505 9.804.899 2.930.348 3.519.286 16.254.534
eletronicos e
opticos Ensino superior 42.802 34.604 39.890 2.371.959 1.917.643 2.210.580 6.500.182

Sem instrugéo 10.128 33.114 28.689 359.064,49 1.173.982,98 1.017.102,78  2.550.150,25
Fabricagdo
de prodﬁtos Ensino fundamental 23.695 31.145 24.401 840.039,18  1.104.170,42 865.069,80 2.809.279,41
;armoql‘JiTicos e Ensino médio 50.961 96.757 62.223 1.806.679,18 3.430.279,27 2.205.948,47  7.442.906,92
armacéuticos

Ensino superior 97.437 43.532 39.084 3.454.373,87 154329545 1.385.628,84 6.383.298,16

FONTE: IPARDES/MIP (2018)
NOTA: Multiplicadores foram calculados para o aumento de 1 milhdo de reais na demanda final das atividades selecionadas, ja os nimeros

projetados para um choque de 3% na demanda final das mesmas atividades. Em ambos os casos, foi realizada a corregdo monetaria pelo
IPCA para 2024.
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O CALCULO DO PRODUTO INTERNO BRUTO DA
ECONOMIA VERDE PARANAENSE - 2021-2022

Jaderson Goulart Junior

INTRODUCAO

O presente trabalho busca avancar na série histérica do calculo do Produto
Interno Bruto da Economia Verde Paranaense. O intuito é apresentar os resultados
da participacdo das atividades consideradas ambientalmente sustentdveis no total
das atividades desenvolvidas no estado. A metodologia utilizada aqui fundamenta-se
na Taxonomia Verde desenvolvida pela Federac¢do Brasileira de Bancos (FEBRABAN).

Identificar as atividades que compdem a Economia Verde faz parte de um
esforco global para sinalizar a gestores e investidores, publicos e privados, os setores
e praticas com potencial para transformar a deteriorada realidade climatica na qual
vivemos. Dessa forma, o Instituto Paranaense de Desenvolvimento EconGmico e
Social (IPARDES) vem ampliando a producdo de estudos voltados a mensuracdo
dessas atividades no ambito estadual, oferecendo informacdes qualificadas que
possam subsidiar politicas publicas, orientar decisdes de investimento e fortalecer
iniciativas alinhadas ao desenvolvimento sustentavel.

ASPECTOS METODOLOGICOS

A busca pelo “desenvolvimento sustentdvel” — aquele que consegue suprir
as necessidades do presente sem prejudicar a capacidade das geracdes futuras de
conquistar seu bem-estar! — perpassa a necessidade de elaborar empreendimentos
concretos para a transformacdo da realidade de degradacdo ecoldgica em que
vivemos. Surge entdo a busca pela assim chamada “Economia Verde”, isto é, aquela
que produz crescimento de emprego e renda, direcionada pelos setores publico e
privado, e que diminui a emissdo de carbono e a poluicdo, aumenta a eficiéncia no
uso de energia e outros recursos, e evita a perda de biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos?. Considerando isso, promover a conscientizagdo a respeito do tema
e estimular novas ideias e comportamentos é crucial para alcancar tal objetivo.
Assim, dando continuidade a série de notas técnicas com o calculo do Produto
Interno Bruto da Economia Verde Paranaense, busca-se indicar alguns caminhos.

1 Green economy and related concepts: an overview. (LOISEAU et al., 2016).
2 Towards a Green Economy: pathways to Sustainable Development and Poverty Eradication. (UNEP, 2011).
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Uma das maneiras desenvolvidas para colocar em pratica tais ideias foi
o desenvolvimento de taxonomias que levassem em consideragdo a atividade
econOmica a partir de dimensdes sociais, ambientais e de sustentabilidade, por
exemplo. Segundo levantamento da Climate Bonds Initiative® — organizag¢do voltada
a unir esforcos entre governos e investidores para promover a transi¢cdo global
para uma economia de baixa emissdo de carbono — ja existem pelo menos 50
taxonomias no mundo que incorporam essa légica. No Brasil, em novembro de 2025,
foi apresentada a Taxonomia Sustentdvel Brasileira, que aponta as praticas mais
adequadas e suas métricas para avaliacdo, além das atividades aptas a qualificar-se
como sustentdveis do ponto de vista dos objetivos climaticos, ambientais e
socioeconémicos. Entretanto, por ser ainda muito recente, ndo foi possivel aplica-la
neste estudo.

A metodologia aqui apresentada é fundamentada na Taxonomia Verde
elaborada pela Federagdo Brasileira de Bancos (FEBRABAN) 4, a qual tem o intuito
de sinalizar dreas de investimento com potencial econdmico ambientalmente
sustentdvel para bancos, agéncias reguladoras, investidores e formuladores de
politicas publicas. Essa taxonomia estabelece uma lista de cddigos a partir da
Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE), indicando a possibilidade
de enquadramento na categoria “Economia Verde”, assim como a “Exposicdo as
mudancas climaticas” e a “Exposicdo ao risco ambiental”, das quais este trabalho
utiliza apenas a primeira. Com os dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) por meio do Sistema de Contas Regionais (SCR), foram
decompostos os numeros do Valor Adicionado Bruto (VAB), a pregos basicos, em
trés grandes atividades — Agropecudria, Industria e Servicos — e suas respectivas
subclassificacdes.

Com base nessa metodologia, os nUmeros apresentados a seguir detalham
a evolucdo recente do PIB Verde Paranaense. Ao final, apresentamos duas tabelas
com os principais resultados: em pregos basicos, em participacao relativa e em
variagdes percentuais.

EXAME DOS RESULTADOS

Quando observamos a composicao do Valor Adicionado do PIB Paranaense
em sua totalidade, os setores de Servigos (60%) e IndUstria (28%) predominam,
enguanto a Agropecudria corresponde a de 10% a 13% do total. Devido a queda
entre 2021 e 2022, a agricultura e a pecudria puxaram para baixo a participacdo

3 Taxonomy 101. (Climate Bonds Initiative, 2025).
4 Guia Explicativo da Taxonomia Verde da Febraban. (SITAWI; FEBRABAN, 2021).
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do seu respectivo setor, enquanto as industrias de transformacdo e o comércio
influenciaram para cima a participacdo dos seus. Assim, o PIB em 2021 passa de
RS 474,6 bilhdes para RS 537,6 bilhdes 2022, um aumento de 13,3%.

Os principais resultados comparativos apontam para um aumento no valor
absoluto do PIB Verde Paranaense: RS 151,5 bilhdes em 2021, contra RS 140,1
bilhdes em 2020, e RS 148,1 bilhdes em 2022, com uma leve queda. J4 em termos
relativos, vemos uma tendéncia a menor participa¢ado das atividades ambientalmente
sustentaveis: 32,9% em 2020, 31,9% em 2021 e 27,5% em 2022 — isso se explica,
também, pelo crescimento de todas as outras atividades que comp&em o PIB, como
veremos adiante.

Como a participagdo do PIB Verde no PIB Paranaense cai, a participa¢gao em
cada setor também cai. A Agropecudria passa de 13% em 2021 para 10,4% em 2022;
as atividades verdes industriais respondiam a 7,5% em 2021 e diminuiram para 6,4%
em 2022; e os servigos considerados verdes passaram de 11,5% para 10,8% do PIB
total. Com excecdo da Agricultura que apresentou queda em valores absolutos, a
gueda nos valores relativos dos outros setores deveu-se principalmente por uma
maior taxa de crescimento da parte do PIB que ndo é considerada verde.

AGROPECUARIA

Embora representem a menor parcela do PIB total, as atividades agropecudrias
sdo as que possuem maior peso na composicdao do PIB Verde: como elas sdo
consideradas de maneira integral, corresponderam a 40,7% em 2021 e 37,6%
em 2022. Apesar da queda relativa, quando observamos a variagdo a pregos
bésicos, percebemos que em 2021 ha um pico de RS 61,7 bilhdes, e que, em 2022,
o montante retorna ao nivel 2020: RS 56,4 bilhdes e RS 55,7 bilhdes, respectivamente
em ordem cronoldgica. Dos subsetores, o de produgdo florestal, pesca e aquicultura
permaneceu praticamente constante (RS 3,3 bilhdes e RS 3,4 bilhdes, crescimento
de 3,4%); ja a agricultura (de RS 43,9 bilhdes para RS 39,9 bilhdes) e a agropecuaria
(de RS 14,4 bilhdes para RS 12,9 bilhdes) apresentaram queda significativa de 10,6%
e 10,1%.

Quando observamos em termos da variacdo de volume e de precos,
entendemos que a variacdo positiva em termos monetarios se da apenas pela
valorizacdo: em 2021 o volume cai 15,9%, com aumento de precos em 29,8%;
em 2022, ha queda do volume novamente, em 6,4%, mas variacdao dos precos no
mesmo sentido, em -3,6%. O subsetor que mais influenciou esse movimento foi o da
agricultura, seja pelo seu tamanho, seja por ter os impactos negativos mais fortes.
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INDUSTRIA

J4 aindUstria representa a menor parcela no PIB Verde Paranaense, com um
total de 23,4% em 2021 e 23,3% em 2022. Em termos nominais, ha um aumento
de 9,6% entre 2020 e 2021 (RS 32,3 bilhdes para RS 35,4 bilhdes), explicado em
grande parte pelo crescimento da industria de transformacdo (34%, alcangando
RS 5,5 bilhdes em 2021). No ano seguinte, ha queda, devido a variacdo nas
atividades relacionadas a eletricidade, principal componente das atividades verdes
industriais. Essa varia¢do baixou de RS 25,2 bilh&es para RS 21,9 bilhdes, e apesar
do crescimento do subsetor das industrias de transformac3o (46%, de RS 5,5 bilhdes
para RS 8,1 bilhdes), a industria verde como um todo passa de RS 35,4 bilhdes para
RS 34,4 bilhdes.

E também o setor que apresenta melhor desempenho de volume e variagio de
precos: em termos reais cresceu 7,4% e 10,1% em 2021 e 2022, com pouca elevagao
ou até mesmo queda nos precos -2,1% em 2021 e -11,6% em 2022. Nesse breve
periodo, ndo é possivel determinar exatamente qual subsetor foi responsavel pelos
bons resultados, porque houve quedas e crescimentos, em magnitudes diferentes
e em momentos distintos. E possivel observar detalhadamente os nimeros nas
tabelas 1 e 2.

TABELA 1 - PIB VERDE PARANAENSE E SUAS VARIACOES ANUAIS - 2021-2022

PRODUTO
INTERNO BRUTO
ATIVIDADES APREGO BASICO
(1000 000 R$)

2021 2022 | A%21 | A%22 | A%21 | A%22 | A%21 | A%22

VOLUME (%) PREGOS (%) NOMINAL (%)

Agropecuaria 61.711  55.709 -15,9 6,4 29,8 3,6 9,2 9,7
Agricultura, inclusive apoio a agricultura e a pés-colheita 43.955  39.294 -20,3 -78 33,3 -3,0 6,3 -10,6
Pecudria, inclusive apoio a Pecuéaria 14414 12.961 -6,7 2,7 26,1 -76 17,7 -10,1
Produgéo florestal, pesca e aquicultura 3.342 3.455 8,4 2,8 6,8 6,4 15,8 34

Industria 35419  34.449 74 10,1 21 -11,6 9,6 2,7
IndUstrias de transformagéo 5.525 8.063 33,0 -4.4 0,7 52,7 34,0 46,0
Eletricidade e gés, agua, esgoto, atividades de gestdo 25241 21.910 13 15,3 78 24,7 9.2 -132
de residuos e descontaminagdo
Construgdo 4.653 4.476 14,0 -1,0 -19,9 2,8 8,7 -3,8

Servigos 54409  57.959 4,6 19 14 47 6,1 6,7
Comércio e reparagéo de veiculos automotores e 2.390 3.205 -10,4 3,7 15,7 33,0 3,6 38,0
motocicletas
Transporte, armazenagem e correio 4.822 2.699 -0,6 -40,9 -14,8 53 -153 -44,0
Admin., defesa, educ. e salde publicas e seg. social 22723 25242 14 11 24 9,9 38 111
Demais servigos 24473  26.813 10,9 10,8 3.2 11 14,4 9,6

PIB da Economia Verde do Parana a prego basico 151.539 148.118 -3,0 0,4 11,5 -2,6 8,2 -2,3

PIB do Paran a preco basico 474590 537.671 32 1,5 79 11,6 1,3 13,3

Participagéo Percentual do PIB Verde no PIB paranaense 31,93 27,55
FONTE: IBGE
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TABELA 2 - PARTICIPAGAO RELATIVA ANUAL DO PIB VERDE, SEGUNDO ATIVIDADE ECONOMICA - PARANA - 2021-2022

PIB APRECOS
BASICOS 2021
ATIVIDADES (RS 1.000.000) alb alA alB
Verde (a) Total (b)

Agropecuaria 61.711 61.711 100 40,72 13,00
Agricultura, inclusive apoio a agricultura e a pés-colheita 43.955 43.955 100 29,01 9,26
Pecuaria, inclusive apoio a pecuaria 14.414 14.414 100 9,51 3,04
Produgéo florestal, pesca e aquicultura 3.342 3.342 100 2,21 0,70

Industria 35419 130.066 27,23 23,37 7,46
Industrias de transformagéo 5.525 83.584 6,61 3,65 1,16
Eletricidade e gas, agua, esgoto, ativ. de gestdo de residuos e descontaminagao 25.241 25241 100,00 16,66 5,32
Construgdo 4653 21240 2191 3,07 0,98

Servigos 54.409 282.812 19,24 3590 11,46
Comeércio e reparacéo de veiculos automotores e motocicletas 2.390 65.720 3,64 1,58 0,50
Transporte, armazenagem e correio 4.822 17.824 27,05 3,18 1,02
Administragdo, defesa, educagao, salde publica e seguridade social 22.723 58974 3853 15,00 4,79
Demais servigos 24 473 140.295 17,44 16,15 5,16

PIB da Economia Verde do Parana a Prego Basico (A) 151.539

PIB do Parana a Prego Basico (B) 474.590

Participagao Percentual do PIB Verde no PIB Paranaense 31,93

PIB APREGCOS
BASICOS 2022
ATIVIDADES (R$ 1.000.000) alb alA alB
Verde (a) Total (b)

Agropecudria 55.709 55.709 100 3761 1036
Agricultura, inclusive apoio a agricultura e a pés-colheita 39.294 39.294 100 26,53 7,31
Pecuaria, inclusive apoio a pecuaria 12.961 12.961 100 8,75 2,41
Produgao florestal, pesca e aquicultura 3.455 3.455 100 2,33 0,64

Industria 34.449 153.459 2245 2326 6,41
Industrias de transformagéo 8.063 110.969 727 5,44 1,50
Eletricidade e gas, agua, esgoto, ativ. de gestéo de residuos e descontaminagéo 21.910 21.910 100,00 14,79 4,08
Construgéo 4476 20580 21,75 3,02 0,83

Servigos 57.959 328502 17,64 3913 10,78
Comeércio e reparagéo de veiculos automotores e motocicletas 3.205 83.840 3,82 2,16 0,60
Transporte, armazenagem e correio 2.699 16.394 16,47 1,82 0,50
Administracao, defesa, educagéo, salde publica e seguridade social 25.242 65.510 3853 17,04 4,69
Demais servigos 26.813 162.759 16,47 18,10 4,99

PIB da Economia Verde do Parana a Prego Basico (A) 148.118

PIB do Parana a Prego Basico (B) 537.671

Participagdo Percentual do PIB Verde no PIB Paranaense 27,55

FONTE: IBGE
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SERVICOS

O setor de servigos é o que tem crescimento constante ao longo do tempo:
apesar da queda de 2,5% em 2020, cresceu 6,1% em 2021 e 6,7% em 2022.
Em montante a precos basicos, o segmento alcangou RS 51,3 bilhdes, RS 54,4
bilhdes e RS 57,9 bilhdes nesses trés anos. Entre 2021 e 2022, todos os subsetores
apresentaram crescimento, com excegao do de transporte, armazenagem e correio:
os valores sé ndo foram ainda maiores devido a queda abrupta na atividade de
concessionarias de rodovias, pontes, tineis e servicos relacionados — RS 2,2 bilhdes
em 2020, RS 1,7 bilhdes em 2021 e apenas RS 43,2 milhdes em 2022, segundo a
Pesquisa Anual de Servicos, decorrente da suspensdo de parte das concessdes
rodovidrias. Cabe ainda destacar o desempenho do subsetor do comércio, que
teve um crescimento de 38% em 2022, com variagao significativa em atividades
como comércio atacadista de residuos e sucatas (103%), o comércio atacadista e
varejista de livros, jornais e outras publicacdes (33,8% e 35,7%, respectivamente),
e o0 comércio atacadista de maquinas, aparelhos e equipamentos para uso odonto-
médico-hospitalar (475%), alcancando como um todo a soma de RS 3,2 bilhdes,
segundo a Pesquisa Anual de Servicos.

Entre 2021 e 2022, os servigcos apresentaram comportamento estavel de
volume e precos: 4,6% e 1,4% em 2021, e 1,9% e 4,7% em 2022, respectivamente.
Destaca-se o aumento do volume da categoria “demais servicos”, na qual
identificamos o forte crescimento da saude privada, principalmente devido ao
combate a covid-19. O comércio s6 tem uma variacdo positiva devida ao aumento
dos pregos (15,7% em 2021), compensando a queda do volume (-10,4%).

Observando a evolugao dos dados, considerando a publicagdo anterior dessa
série®, com informacBes de 2019 e 2020, podemos ver que, em precos basicos, ha
um aumento em 2020, 2021 e uma manutencgao desse patamar em 2022. Entretanto,
conforme observamos no grafico 1, como a parte restante do PIB cresce a uma taxa
maior do que das atividades verdes, a participagao relativa dessas cai.

Em termos gerais, o PIB Verde Paranaense variou a uma taxa de 21,1%, 8,2%
e -2,3% em 2020, 2021 e 2022, respectivamente; ja o PIB Total, cresceu 5,1%,
11,3% e 13,3% nos mesmos anos — vetores com sentidos opostos. Setorialmente,
a industria considerada no PIB Verde variou 12,3%, 9,6% e -2,7% em 2020, 2021 e
2022, respectivamente, enquanto o setor como um todo cresceu 5,1%, 17% e 18%
nos mesmos anos. Como as atividades agropecuarias sdo consideradas em sua
totalidade no PIB Verde, ndo ha como realizar a mesma analise.

5 Nota técnica IPARDES n° 29: O Célculo do Produto Interno Bruto da Economia Verde Paranaense - 2024.
Disponivel em: https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/PIB-da-Economia-Verde-Paranaense
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GRAFICO 1 - EVOLUGAO DO PIB VERDE - PARANA - 2019-2022
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Por fim, ainda é valida uma andlise da evolucdo do PIB Verde Paranaense
desconsiderando o setor agropecuario: a volatilidade desse mercado, somada a
dependéncia de condicdes climaticas favordveis, pode distorcer a interpretacdo
dos resultados, uma vez que é também o seu maior componente, como dito
anteriormente. Na safra de 2021/2022, por exemplo, houve uma quebra de 43% em
relacdo a estimativa inicial apenas com rela¢do a soja, sem contar o encadeamento
sobre os demais segmentos.

Dessa forma, considerando apenas os setores da indUstria e de servigos,
vemos que, entre 2019 e 2022, houve um crescimento continuo: RS 81,3 bilhdes em
2019, RS 83,6 bilhdes em 2020, RS 89,8 bilhdes em 2021 e R$ 92,4 bilhdes em 2022.
Quando verificada em termos relativos, a participa¢ado é constante, com leve queda
em 2022, devido ao crescimento do restante da economia paranaense (grafico 2):

GRAFICO 2 - EVOLUGAO DO PIB VERDE SEM O SETOR AGROPECUARIO -
PARANA -2019-2022
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CONCLUSAO A IMPORTANCIA DO NIVEL EDUCACIONAL PARA O DESEMPENHO

Quando tratamos dos resultados da participa¢do do PIB Verde Paranaense
no PIB Total, precisamos reforcar que estamos diante de uma razao, isto é,
um numerador e um denominador. Percebemos que ao longo dos anos apresentados
aqui e anteriormente, hd um crescimento entre 2019 e 2020, e quedas seguidas em
2021 e 2022. Entretanto, é preciso desagregar essa variacao negativa: observar o
comportamento do numerador — o valor absoluto do PIB Verde, e o comportamento
do denominador — o PIB Total.

Como explicitamos acima, em 2021 ha crescimento total das atividades verdes
no Parana, mas a variagao do PIB como um todo foi ainda maior. Ja em 2022, ficou
evidenciada a vulnerabilidade da economia paranaense as questdes climaticas, isto é,
a agropecuaria e a producao de energia elétrica sofreram fortemente com a estiagem
que afligiu o estado. Ha ainda de se destacar o crescimento surpreendente da
industria da transformacdo. Contudo, enquanto o PIB Verde demonstrava resultado
negativo ou positivo em apenas uma casa decimal, o restante da economia cresceu
a duas casas decimais, puxando para baixo a participa¢ao relativa.
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PADRAO ESTRUTURAL DAS EMISSOES DE
CO, NOS SETORES ECONOMICOS DO PARANA:
UMA ABORDAGEM COM ANALISE INSUMO-PRODUTO

José Carlos Martinez Ofiate

1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas vém se consolidando como um dos principais
desafios contemporaneos afetando diretamente os sistemas naturais, a dindmica
econdmica e a qualidade de vida em geral. Em seu centro, encontra-se o aumento
das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), sobretudo o dioxido de carbono (CO,)
impulsionado pelas atividades produtivas e pelo consumo energético em expansao.
No estado do Parand, cuja economia tem forte dependéncia do setor agropecudrio
e de cadeias industriais intensivas em recursos, os efeitos do aquecimento global se
manifestam tanto em termos ambientais como a intensificacdo das secas e eventos
climaticos extremos quanto em impactos econémicos concretos, como a queda
da produtividade agricola e o aumento dos custos de produgdo exigindo respostas
coordenadas por parte de governos, instituicdes de pesquisa e da sociedade civil.

Nesse cendrio, 0 monitoramento e a mitigacdo das emissdes de GEE
tornaram-se centrais nas agendas de planejamento publico, sobretudo diante
da necessidade de equilibrar desenvolvimento econémico com sustentabilidade
ambiental. Essa transicdo exige ndo apenas metas e compromissos, mas também
ferramentas analiticas robustas que permitam mensurar com precisdo as emissoes
setoriais e subsidiar decisOes estratégicas que suportem politicas publicas voltadas
a descarbonizacdo setorial, a modernizacdo produtiva e ao cumprimento das metas
nacionais e internacionais.

No Brasil as informacdes sobre as emissGes de didxido de carbono equivalente
(CO,e, em toneladas, segundo o potencial de aquecimento global do Quinto
Relatdrio de Avaliagdo - GWP-AR5) sdo disponibilizadas pelo Sistema de Estimativas
de Emissdes e Remoc¢des de Gases de Efeito Estufa (SEEG), iniciativa do observatério
do clima. O SEEG segue as diretrizes metodoldgicas propostas pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), garantindo consisténcia
internacional nas estimativas. Os dados abrangem cinco grandes setores emissores
sendo eles: Agricultura, Energia, Mudanca no Uso da Terra, Processos Industriais e
Residuos. As emissdes sdo alocadas para as 27 Unidades da Federacao e todos os
municipios do pais.
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No caso da Agricultura, estdo incluidas as emissdes antropogénicas dos
sistemas agricolas (pecuaria e cultivo). Para Energia, sdo consideradas as emissdes
pela queima de combustiveis e emissdes fugitivas. Segundo o SEEG (2025),
as emissoOes fugitivas estdo associadas as liberagdes intencionais e ndo intencionais
qgue podem ocorrer durante os processos de producdo de carvdo, petrdleo e gas
natural, como gases CO2, CH4 e N20. No caso dos Processos Industriais e Residuos,
sdo consideradas as emissOes de GEE ocorridas pela disposi¢cdo de residuos
(tratamento de efluentes industriais e incineracdo de residuos) e por processos de
transformacao quimica ou fisica de materiais. Ja as emissdes associadas as Mudancas
no uso da terra e floresta correspondem aos processos de mudancas dos estoques
de biomassa e matéria organica existentes acima e abaixo do solo, além de emissdes
por queima de residuos florestais.

Estes dados revelam que, em 2019, o estado do Parand emitiu aproximadamente
76,6 milhdes de toneladas de CO2. As principais fontes de emissdo foram a
Agropecudria, responsavel por 40,6% do total; o setor de Energia, com 30%;
Mudanca de Uso da Terra e Floresta (MUT), com 19,6%; Residuos, com 7%;
e Processos Industriais, com 3,7%.

GRAFICO 1 - EVOLUGAO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA POR SEGAO DO SEEG -PARANA - 1990-2023
(milhdes de toneladas)
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FONTE: SEEG Observatorio do clima (2025)

Como ilustra a gréfico 1, a agropecuaria tem se mantido como a principal
fonte de emissGes desde 1990, com relativa estabilidade ao longo das décadas.
As emissdes do setor de Energia, por sua vez, seguiram uma trajetéria de
crescimento, impulsionadas pelo avanco da urbanizacdo, pela ampliacdo do parque
automotivo e pelo aumento da demanda por eletricidade e combustiveis no estado.
Ja as emissoes relacionadas a mudanca no uso da terra e florestas tém apresentado



tendéncia de queda ao longo do periodo, possivelmente em funcdo da desaceleracao
do desmatamento, da consolidacdo de areas protegidas e da limitacdo progressiva
da expansao da fronteira agricola.

Embora fornecam um panorama util, os dados disponibilizados pelo SEEG
ndo sdo suficientes para capturar a complexidade das interacdes econémicas e as
suas implicacGes ambientais. Isso ocorre porque, apesar de sua relevancia estes sdo
organizados em categorias amplas e ndo estabelecem uma correspondéncia direta
com a estrutura produtiva estadual, o que compromete sua aplicabilidade direta
no planejamento econdmico e ambiental.

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

Diante das questdes discutidas, a proposta metodolégica deste estudo se
destaca ao combinar as estimativas do SEEG com a Matriz de Insumo-Produto (MIP)
para o Parana mediante um modelo ambientalmente estendido. Essa integracdo
permite associar as emissdes a dindmica setorial da economia com maior nivel de
detalhe, permitindo identificar quais setores e componentes da demanda final sdo
mais intensivos em carbono e como estes se comportam em termos de propagag¢ao
de emissdes ao longo das cadeias produtivas, fornecendo assim um instrumental
estratégico para a formulacdao de politicas publicas voltadas a modernizagao
produtiva e a reducdo da intensidade de carbono nos setores-chave do estado.

Diferente das metodologias tradicionais, que contabilizam apenas as emissdes
diretas por setor, esta abordagem permite capturar também os efeitos indiretos
revelando como diferentes setores mesmo que ndo emissores diretos contribuem
para o total de emissdes ao longo da estrutura econémica. Esse panorama reforga
a importancia de se compreender ndo apenas o volume total das emissdes,
mas também suas origens setoriais e o papel de cada segmento produtivo na geracao
direta ou indireta desses impactos.

Para esta andlise, foram utilizadas a MIP do Parand para o ano de 2019 e os
dados de emissdes de CO, do mesmo ano obtidos a partir do SEEG. A Matriz de
Insumo-Produto utilizada neste trabalho possui um total de 68 setores produtivos
os quais seguem a Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE). Sobre as
emissdes entretanto, a utilizacdo da MIP com esse fim exige antes um processo de
compatibilizacdo entre os dados fisicos de emissdes do SEEG e os dados monetarios
da MIP estadual, além de um alinhamento “rateio” entre as classificacdes setoriais
do IPCC e da CNAE, garantindo coeréncia entre os sistemas de referéncia utilizados.
Paraisso, propde-se uma metodologia de compatibilizacdo inspirada nos trabalhos
de Montoya, Lopes e Guilhoto (2014), que permitiu distribuir proporcionalmente
as emissdes entre os setores econdmicos por meio da estrutura de consumo
intermedidrio da MIP.
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Assim, a presente Nota Técnica, desenvolvida pelo Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES), tem como objetivo discutir os
aspectos metodoldgicos envolvidos nesse processo, incluindo a apresentacao das
bases de dados utilizadas e das estratégias adotadas para sua compatibilizacdo e
rateio. Ao final, pretende-se fornecer uma base técnica sobre a origem setorial
das emissdes, de modo a identificar quem emite e por qual tipo de demanda essas
emissdes sdo geradas.

3 RESULTADOS

A partir da metodologia de compatibilizacdo entre os dados fisicos de emissdes
do SEEG e do Balango Energético Nacional (BEN), elaborado pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) com a MIP do Parand foi possivel estruturar uma base
integrada para analise ambiental setorial. Essa estrutura permitiu estimar tanto
as emissoes diretas quanto os efeitos indiretos propagados ao longo das cadeias
produtivas, com elevado grau de desagregacao. Nesta secdo, sdo apresentados os
resultados obtidos, organizados em trés blocos analiticos principais:

i) os coeficientes técnicos de emissdo por setor econémico (vetor f);

ii) os multiplicadores de emissdes totais associadas a demanda final;

iii) os multiplicadores de emissdes, modelo aberto efeitos diretos e indiretos

associadas a demanda final.

O presente estudo concentra-se exclusivamente no grupo de emissées
associadas a queima de combustiveis fosseis (setor de Energia do SEEG), motivado
por duas razbes principais: (i) os dados desse grupo apresentaram maior
compatibilidade com a estrutura da MIP; e (ii) essa parcela das emissdes corresponde
a segunda maior se¢ao das emissdes totais do estado, conforme indicado pelas
séries histdricas do SEEG.

3.1 Coeficientes técnicos de emissao

Com base na metodologia aplicada neste trabalho, foi possivel calcular os
coeficientes técnicos ambientais (f), que expressam a intensidade de emissdes de
CO, em toneladas por milhdo de reais produzidos em cada um dos 68 setores da
economia paranaense. Esses coeficientes indicam o volume de emissdes diretas
associadas a producao setorial e servem como referéncia para a identificacao das
atividades mais intensivas em carbono. Além disso, constituem a base para o célculo
dos multiplicadores ambientais apresentados nas secdes seguintes.

A analise dos coeficientes técnicos de emissdo apresentado no grafico 2, revela
uma acentuada heterogeneidade setorial no padrdo de emissdes diretas de CO,
no Parana em 2019. O setor de Transporte Terrestre se destaca amplamente como o



mais emissor em termos absolutos, apresentando um coeficiente significativamente
superior aos demais. Essa predominancia decorre do uso intensivo de combustiveis
fosseis, como diesel e gasolina, refletindo tanto a elevada demanda por transporte
de carga e passageiros quanto a dependéncia da matriz rodoviaria no estado.

GRAFICO 2 - EMISSOES DE CO, POR ATIVIDADE ECONOMICA - PARANA - 2019
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Na sequéncia, aparecem setores como Refino de Petréleo, Armazenagem e
Correio, Producdo de Minerais ndo Metadlicos e Transporte Aéreo, os quais também
exibem elevados coeficientes técnicos de emissdo. Em comum, esses setores
compartilham processos produtivos altamente dependentes de fontes fdsseis como
€ o caso daindustria de cimento na producdo de minerais ndo metalicos e da aviacdo.

Outros setores com coeficientes relevantes incluem Producdo de Alimentos,
Madeira, Papel e Celulose, Outras Industrias de Transformacdo, e agropecuaria,
cujas emissoes estdo associadas ao uso intensivo de energia nos seus processos
industrias e pelos elos logisticos de transporte associados a sua producao.

Por outro lado, observa-se um padrdo distinto nos setores de servigos,
especialmente em atividades como Telecomunicag¢des, Servicos Juridicos, Educacao,
Atividades Imobilidrias, Administracdo Publica, Servicos Pessoais, entre outros.
Esses setores apresentam coeficientes técnicos de emissdao extremamente baixos,
inferiores a 0,1 tCO,/RS milhdo, em grande parte devido a menor intensidade
de insumos fésseis em suas atividades e ao uso majoritario de energia elétrica
considerada limpa no seu consumo.

3.2 Multiplicadores Ambientais de CO,

Os calculos iniciais desta pesquisa permitiram estimar os coeficientes de
emissdo de CO, (f) para os 68 setores econdmicos considerados, expressos em
toneladas de CO, por unidade monetaria de producdo. A partir da multiplicacao
da matriz diagonal contendo o vetor de coeficientes técnicos de emissdo (f) pela
matriz inversa de Leontief (I — A) -1, foi possivel construir a matriz FCO,, que
representa as emissoes diretas e indiretas de CO, geradas por cada setor em
funcdo da demanda final da economia. Essa matriz ambientalmente estendida
permitiu identificar como as emissdes se propagam ao longo das cadeias produtivas,
revelando interdependéncias entre setores emissores e demandantes.

Com base nesta matriz resultante, foram derivados os multiplicadores
ambientais de CO,, que expressam a quantidade total de emissGes (em toneladas
de CO;) geradas na economia para cada aumento de RS 1 milhdo na demanda final
de determinado setor. Esses multiplicadores sdo calculados a partir do Modelo de
Insumo-Produto, em sua versao aberta, e dividem-se em dois componentes: efeito
direto e efeito indireto.

O efeito direto corresponde as emissdes geradas diretamente pelo setor que
atende a nova demanda ou seja, as emissdes associadas aos seus proprios processos
produtivos, como o consumo de combustiveis, uso de energia e matérias-primas
emissores de CO,. Ja o efeito indireto decorre das relagdes intersetoriais e representa
as emissdes provenientes de outros setores da cadeia produtiva que fornecem



insumos e servicos para o setor analisado. Assim, mesmo setores com emissdes
diretas modestas podem apresentar multiplicadores totais elevados, caso estejam
inseridos em cadeias a montante altamente emissoras.

GRAFICO 3 - PRINCIPAIS SETORES COM MAIORES EFEITOS TOTAIS DE EMISSAO DE CO, - PARANA - 2019
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A andlise dos multiplicadores ambientais de CO, evidenciou que o setor de
Transporte Terrestre apresenta o maior impacto entre todas as atividades analisadas,
com um total de 475,2 tCO, por R$1 milhdo demandado conforme apresentado
no Grafico 3. Esse resultado indica que um aumento na demanda por produtos ou
servigos desse setor induz um volume expressivo de emissdes ao longo de toda a
cadeia produtiva.

Na sequéncia, destacam-se os setores de Transporte Aéreo (264,9 tCO,/
RS 1 milhdo) Fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos (205,0 tCO,/
RS 1 milhdo) e Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
(158,7 tCO,/RS 1 milhdo), cuja cadeia produtiva intensiva em fontes de energia
e insumos fésseis ampliam significativamente os seus efeitos totais de emissdes.

No caso especifico do setor de fabricacdo de produtos de minerais nao
metalicos que apresenta um dos maiores multiplicadores ambientais de CO, da
economia paranaense esse impacto decorre, sobretudo, da forte presenca da
indUstria cimenteira no estado cuja cadeia produtiva é fortemente dependente de
processos termoquimicos altamente emissores. A producdo de cimento principal
componente desse setor envolve a calcinagao do calcdrio, que libera CO, da
matéria-prima, e a queima de combustiveis fésseis nos fornos. Além disso, ha efeitos
indiretos significativos associados a logistica de transporte de insumos pesados e
aquisicdo de bens intermediarios.

Coletanea 2025-2026

Nota Técnica Ipardes, Curitiba, n.36, margo 2026



42

Outros setores relevantes incluem a Extracdo de Carvao, Transporte Aquaviario,
Siderurgia, Refino de Petréleo, Madeira e Geragdo de Biocombustiveis, todos com
multiplicadores superiores a 50 tCO,/RS 1 milhdo. Esse resultado reflete tanto a
interdependéncia entre atividades logisticas e o uso de insumos fosseis, quanto as
caracteristicas intrinsecas de seus processos industriais, altamente dependentes
de fontes de energia poluentes

No modelo insumo-produto utilizado neste trabalho, as emissdes sao
atribuidas conforme os fluxos intersetoriais. Dessa forma, mesmo que o setor de
geracdo de biocombustivel emita menos na fase de uso, ele herda as emissdes dos
setores agropecuario, quimico, energético e logistico que compdem sua cadeia de
producdo (MONTOYA; LOPES; GUILHOTO, 2014).

Entretanto, é importante ponderar que a avaliacdo em equilibrio geral
das emissdes de CO, associadas aos biocombustiveis deve considerar também o
potencial de sequestro de carbono durante o cultivo das biomassas. Cultivos como a
cana-de-acucar absorvem CO, da atmosfera via fotossintese, o que pode compensar
parcialmente as emissGes geradas ao longo da cadeia produtiva, especialmente
em sistemas sustentaveis e integrados (GOLDEMBERG et al., 2008). Nesse sentido,
embora os indicadores de intensidade monetaria apontem elevados coeficientes
setoriais, a sustentabilidade dos biocombustiveis no longo prazo segue superior a
de fontes fésseis, sobretudo quando combinada a boas praticas agricolas, uso de
residuos e melhorias tecnoldgicas na producao.

3.3 Multiplicadores Ambientais efeitos diretos
e indiretos de CO,

A decomposicdo dos efeitos totais de emissdao de CO, reforca o predominio
do componente direto na maioria dos setores com maiores impactos grafico 4.
No caso do Transporte Terrestre, Transporte Aéreo e Minerais Ndo Metalicos, o efeito
direto representa de 85% a 90% do total, refletindo o uso intensivo de combustiveis
fosseis e processos produtivos préprios com elevada intensidade carbonica.

Os setores de Armazenamento e Correio, Extra¢do de Carvao e Transporte
Aguaviario também apresentam forte presenca do componente direto, ainda que
com parcelas indiretas significativas, associadas a logistica, ao consumo energético
e a dependéncia de cadeias intermediarias intensivas em carbono.

Por outro lado, setores como Siderurgia, Refino, Madeira e Geracdo de
Biocombustiveis revelam uma maior proporcdo de efeitos indiretos, sugerindo
cadeias produtivas a montante particularmente emissoras como a produgao de
energia térmica, refino de derivados fésseis, logistica de transporte e uso de insumos
intensivos em emissoes. Essas evidéncias apontam para a necessidade de estratégias



de mitigacdo que articulem ndo apenas agdes no interior dos setores produtivos, mas
também nos elos anteriores da cadeia, de forma a ampliar o alcance das politicas
de descarbonizacao.

GRAFICO 4 - PRINCIPAIS SETORES COM MAIORES EFEITOS DIRETOS E INDIRETOS DE EMISSAO DE CO, -
PARANA-2019
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FONTE: IPARDES/MIP (2019)
NOTA: Efeitos diretos (azul) e indiretos (laranja) para os principais setores emissores de CO, no Parana (2019), em tCO,
por R$ 1 milhdo produzido.

3.4 Impactos das Simulacoes de Crescimento do PIB
nas Emissoes de CO,

A partir da simulagdo de um crescimento hipotético de 3% no PIB do Paran3,
foram avaliados os impactos sobre as emissdes de CO, considerando trés vetores
de impulso: Agropecudria, Industria e Servicos, cada um representando um cendrio
em que um destes grandes setores econémicos liderava o crescimento.

Na Simula¢dao 1, o crescimento é impulsionado pela Agropecuaria, que
recebe um choque de 6%, ao passo que a Industria e Servigos crescem 2% e 3,2%,
respectivamente. Ja na Simulagdo 2, o vetor de impulso parte da Industria, com um
crescimento setorial de 5%, enquanto Agropecudria e Servigos sdo ajustados para
1,5% e 2%. Por fim, na Simulagdo 3, o crescimento é liderado pelos Servicos, que
apresentam variagao de 4%, com Agropecuaria e Industria crescendo 1% e 1,9%.

Esses vetores foram calibrados de forma que a média ponderada dos
crescimentos setoriais resultasse em uma variacao total de 3% no PIB estadual,
respeitando a estrutura produtiva do estado. A diferencia¢cdo dos choques permite
identificar como a composicdo do crescimento impacta o volume e a distribuicdo
setorial das emissdes de CO, conforme apresentado no grafico 5.
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GRAFICO 5 - SIMULAGOES DE CRESCIMENTO DO PIB - PARANA - 2019
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NOTA: Simulagdes realizadas a partir da Matriz Insumo-Produto do Parana (2019),
considerando impactos setoriais resultantes de variagbes exdégenas na
demanda final.

Os resultados revelam que, apesar de partirem do mesmo crescimento
agregado, a composicao setorial do choque exerce influéncia decisiva sobre o
volume total de emissdes geradas. Na Simulagao 1, com expansdao majoritariamente
impulsionada pela Agropecuaria (6%), o volume total de emissdes projetadas
alcanca 585.501 tCO,, com destaque para o setor de Transporte, responsavel por
461.141 tCO, quase 79% do total.

Esse resultado evidencia a elevada dependéncia da agropecuadria paranaense
de cadeias logisticas baseadas em modais rodovidrios com uso intensivo de
combustiveis fdsseis. As proprias atividades agropecudrias contribuem com 97.087
tCO,, reforcando o papel emissor do setor, especialmente em cadeias produtivas que
envolvem uso de fertilizantes nitrogenados, maquinas agricolas e consumo de diesel.

A Simulagdo 2, focada na Industria (5%), apresenta o maior volume total de
emissdes entre os trés cendrios: 714.823 tCO,. O crescimento industrial gera emissdes
relevantes ndo apenas no proprio setor (205.579 tCO,), mas também intensifica os
impactos sobre Transporte (494.908 tCO,), dada a maior demanda por insumos e
escoamento de produtos em cadeias industriais complexas. Esse padrdo é consistente
com a alta intensidade carbonica de segmentos como alimentos processados,
minerais ndo metdlicos e quimica bdsica, todos relevantes no contexto paranaense.

Por sua vez, a Simulagdo 3, com estimulo liderado pelos Servicos, resulta em
601.877 tCO,, valor intermediario. Mesmo com menor crescimento da Industria,
o setor de Transporte permanece como o principal responsavel pelas emissdes
(501.093 tCO,), seguido pelos proprios Servigos (88.052 tCO,), o que indica efeitos
indiretos significativos nas cadeias logisticas e na infraestrutura urbana associadas
ao consumo e a prestacao de servigos no estado.



Esses resultados demonstram que, mesmo em contextos de crescimento
econdmico similar, as estratégias de expansao setorial geram impactos ambientais
bastante distintos, reforcando a importancia de considerar a estrutura produtiva
na formulacdo de politicas publicas voltadas a mitigacdo de emissdes. A analise
também destaca o papel transversal do setor de Transporte como elo emissor critico,
especialmente quando articulado a cadeias agroindustriais e industriais.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar a inter-relagdo entre a estrutura
produtiva do Estado do Parand e as emissdes de CO,, com base na aplicacdo da Matriz
de Insumo-Produto Ambientalmente Estendida (MIPE). Por meio da compatibilizacdo
dos dados do SEEG secdo de energia com a MIP estadual, foi possivel estimar os
coeficientes técnicos ambientais e calcular as emissdes direitas e indiretas associadas
a cada setor econGmico.

Os resultados evidenciaram uma significativa heterogeneidade setorial na
intensidade das emissdes, com destaque para os setores de transporte terrestre,
transporte aéreo, fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos e Armazenamento
atividades auxiliares dos transportes e correio que apresentaram elevados coeficientes
de emissao. Além disso, a aplicacdao da matriz inversa de Leontief permitiu identificar
como a demanda final de determinados setores induz emissdes em outras atividades
da economia, revelando fortes encadeamentos intersetoriais.

A andlise destacou ainda a importancia dos impactos indiretos, que
representam parcela significativa das emissdes totais, reforcando a necessidade de
politicas que considerem toda a cadeia de suprimentos e ndo apenas as emissdes
diretas dos setores. Nesse sentido, a abordagem Insumo-Produto demonstrou-se
uma ferramenta robusta para identificar setores-chave e subsidiar estratégias de
mitigacdo alinhadas as metas de descarbonizacdo da economia estadual.

Assim, mesmo com limitacdes metodolégicas como a ndo inclusdo das
secOes de mudanca do uso da terra, agropecudria e residuos, os achados deste
relatério fornecem subsidios valiosos para a formulacdo de politicas publicas de
descarbonizacdo setorial e transicdo energética com base em evidéncias empiricas.
A abordagem estruturada adotada aqui pode ser expandida em futuras pesquisas,
incorporando novas dimensdes ambientais, sociais e econdmicas, bem como analises
temporais que permitam avaliar a evolugao dos padrdes estruturais ao longo do
tempo, contribuindo assim para o planejamento de uma matriz produtiva mais
sustentavel no Parana.
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APENDICE METODOLOGICO

Nesta secdo é apresentado de forma sucinta o Modelo Insumo-Produto
tradicional e ambientalmente estendida. Uma discussao mais detalhada sobre esses
modelos pode ser vista em Miller e Blair (2009) e Guilhoto (2011).

A Matriz Insumo-Produto

O modelo de Insumo-Produto considera uma economia composta por
n setores produtivos, cada um responsavel pela producdo de diferentes bens.
No processo produtivo, cada setor adquire produtos dos demais setores da
economia, utilizando-os como insumos para a producao de outros bens ou para
atender a demanda final. A principal finalidade desse modelo é registrar, de forma
sistematica, todas as inter-relacGes econdmicas entre os setores produtivos,
refletindo as transacdes de compras e vendas de bens e servicos dentro de uma
economia, em um determinado periodo de tempo (Miller & Blair, 2009).



Matematicamente, a estrutura do modelo é representada por um sistema
de equacgdes matriciais conforme a Tabela 1 relacionando os valores dos insumos
necessarios para a producdo de todos os bens e servicos. O valor adicionado (Zj)
¢ a diferenca entre o valor bruto da producdo (X]) e os valores dos bens e servicos
intermedidrios consumidos. A demanda final (Yj) representa a somatéria do consumo
das familias, gastos do governo, investimento e exportacoes.

TABELA 1 - FLUXO DE BENS POR SETORES DE ORIGEM E DESTINO

ATIVIDADES DEMANDA INTERMEDIARIA DEMANDA VALOR BRUTO
) | @ | ) FINAL DA PRODUGAO
Agricultura (1) x11 x12 x13 Y1 X1
Indstria (2) x21 x22 x23 Y2 X2
Servicos (3) x 31 x32 x33 Y3 X3
Valor Adicionado 21 z2 Z3
Valor Bruto da Produgéo X1 X2 X3

FONTE: Adaptado de O’Connor e Henry (1975)

A partir da estrutura da Matriz de Insumo-Produto sdo estabelecidas relagdes
constantes de producdo de cada atividade, denominado requisitos técnicos direto
de insumos, em que cada um de seus componentes aij sao os coeficientes técnicos
diretos da economia. O coeficiente técnico direto ajj representa o insumo por
unidade do valor bruto da produc¢do da atividade j e é dado pela equacdo (01).

zij = auxi;.aﬁzzég (01)

Uma premissa fundamental do Modelo de Insumo-Produto é que a relacao
entre a quantidade utilizada de insumo i na producao do setor j é fixa e dada pelos
coeficientes técnicos aij, tal como na equacgdo (01).

Assim, no sistema matricial, o valor da producdo X é a soma da demanda
intermedidria AX com a demanda final Y e pode ser calculada pela férmula matricial
dada pela equacgdo (02).

X=AX+Y 02)

Os componentes da matriz A representam as quantidades dos diferentes
insumos que cada atividade econ6mica utiliza para produzir uma unidade de
produto. Um aumento unitdrio na producdo de determinado setor desencadeia
uma série de interacdes ao longo da cadeia produtiva, uma vez que 0s insumos
demandados por esse setor precisam ser produzidos por outros setores, que, por sua
vez, também requerem insumos adicionais. Essa estrutura permite estimar os efeitos
diretos e indiretos da producdo de bens e servicos em toda a economia, servindo
de base para diversas anadlises, como o calculo de multiplicadores, a identificacdo
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de encadeamentos produtivos e, mais recentemente, o mapeamento das emissdes
de GEE associadas a atividade econ6mica.

Ao adotar a hipétese de coeficientes fixos e considerando a relacao
estabelecida em Equagdes (01) e (02), o sistema matricial, pode ser reescrito no
seguinte sistema de equagdes:

allaa a12aa allab al2ab Xla ﬁa (03)
A= Draa D2qa  D1ap Y2ap X = X5, F= Sra

D HYiwa Ys Dow X Ju

Diva D2pa G2 Doopp X ] o Ja

em que

A é a matriz dos coeficientes técnicos diretos de producdo, de ordem n x n;
X é o vetor do Valor Bruto da Producdo, de ordemnx 1; e
Y é o vetor da demanda final, também de ordem n x 1.

A equacdo (03) pode ser rearranjada, tal que:

X-4AX=Y (04)

(I-A)X=Y (05)

em que / é uma matriz identidade de dimensdo n x n, uma vez que (I — 4)
é quadrada e nao-singular (Miller & Blair, 2009), é possivel obter a sua inversa e
encontrar uma solucdo Unica para o sistema, dada por:

X=([-A)"Y (06)

Essa estrutura também pode ser estendida para andlises ambientais por
meio da chamada Matriz de Insumo-Produto Ambientalmente Estendida MIPE.
Nessa abordagem, associa-se a cada setor um vetor de intensidade de emissdes
f geralmente expresso em toneladas de CO, equivalente por unidade monetdria
produzida, o que permite calcular as emissdes diretas e indiretas associadas a
producdo e ao consumo. A equacdo fundamental utilizada nessa analise assume
a forma:!

E=f.d-A)1" .Y (07)

Em que frepresenta uma matriz diagonal contendo as intensidades setoriais
de emissdo, (I — A) ' é a matriz inversa de Leontief, que capta os efeitos diretos

1 A formulagdo apresentada segue a descricido do modelo de analise insumo-produto ambiental estendido
conforme Miller e Blair (2022, p.601-677), na se¢do Environmental Input-Output Analysis.



e indiretos ao longo da cadeia produtiva, e Y é o vetor da demanda final. Essa
formulacdo possibilita rastrear a origem das emissdes por setor e por tipo de
demanda (consumo das familias, governo, exportacdes etc.), sendo especialmente
util para orientar politicas publicas de descarbonizagao e transicao energética com
base em evidéncias empiricas.

O processo de mensuracao das emissoes de CO, por atividade
da matriz de insumo produto

Como apontado por Miller e Blair (2009), embora o Modelo de Insumo-
Produto tenha sido originalmente concebido com base em fluxos fisicos de produtos,
a representacdo da matriz em unidades fisicas apresenta diversas limitagdes
metodoldgicas. Por esse motivo, as Matrizes de Insumo-Produto estimadas para
os paises sdo, em sua maioria, expressas em valores monetarios.

No entanto, em analises relacionadas a emissGes de gases de efeito estufa,
energia, agua e outros recursos, é necessario recorrer a abordagens desenvolvidas
na literatura que possibilitam a integracdo de tabelas de fluxos fisicos como aquelas
disponibilizadas pelo SEEG com as tabelas monetdrias da MIP. Esse processo requer um
esforgo significativo de compatibilizagdo entre os diferentes sistemas de informacao,
afim de garantir a consisténcia interna do modelo e a coeréncia entre as bases de dados
utilizadas.? Ademais, ndo é incomum que os dados disponiveis sejam insuficientes
para a construcao direta da matrizambientalmente estendida, tornando necessario o
uso de estimativas e o apoio em outras fontes complementares de informacdo. Dessa
forma, a seguir sao descritos os procedimentos metodolégicos adotados para estimar
as emissées de CO, por atividade econ6mica no estado do Parana.

O primeiro passo consistiu na analise da base de dados do SEEG, com o
objetivo de identificar as se¢des cujas informacgdes poderiam ser compatibilizadas
com a estrutura setorial da MIP estadual. Nesse processo, foram desconsideradas
secOes como Agricultura, Mudanca de Uso da Terra e Residuos, cujas emissdes
derivam de processos muito especificos como fermentacdo entérica, manejo
de dejetos animais que ndo apresentam correspondéncia direta com os fluxos
econdmicos representados na MIP. Por outro lado, a secdo de Energia foi mantida na
andlise, por apresentar uma correlagdo mais clara com a estrutura da matriz, dado
gue envolve o consumo de recursos energéticos. Nesse caso, hd uma equivaléncia
metodoldgica vidvel, pois, o consumo intermedidrio de energia pode ser rastreado
na MIP e vinculado diretamente as emissdes setoriais reportadas pelo SEEG,

2 Segundo Manfred Lenzen (apud Vale e Perobelli, 2020), os desafios nos préximos anos estariam centrados
na compatibilizagdo de Sistemas de Contas Nacionais e de Sistemas de Contas EconOmicas Ambientais.
Tais avangos permitiriam, segundo o pesquisador, uma mudanga de rumo e de velocidade nas pesquisas nesse
campo, especialmente em modelos de insumo-produto.
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possibilitando a construcao de vetores de intensidade de emissao associados ao
uso de energia em cada atividade econdémica.

A mensuracao das emissées de CO, por atividade econ6mica, no ambito da
Matriz de Insumo-Produto MIP, demanda procedimentos metodolégicos especificos,
dado que os dados fornecidos pelo SEEG sdo disponibilizados de forma agregada
e em unidades fisicas (toneladas de CO, por tipo de combustivel), o que ndo é
compativel diretamente com a estrutura da MIP, pelo que foi necessario aplicar
uma metodologia de compatibilizacdo fundamentada em rateios proporcionais.

Para desagregar as emissées, adotou-se como critério a estrutura do consumo
de energia, em toneladas equivalentes de petrdleo (tep), conforme proposta
metodoldgica apresentada por Montoya, Lopes e Guilhoto (2014). Os dados
energéticos foram obtidos a partir do Balanco Energético Nacional BEN, elaborado
pela Empresa de Pesquisa Energética EPE.

Na sequéncia, identificou-se o consumo de energia, expresso em tep, e
foi distribuido entre as 68 atividades econémicas da MIP brasileira com base na
participacdo de cada setor no consumo intermediario de energia, assumindo
conforme os autores, a hipétese de proporcionalidade entre o consumo energético e
os fluxos monetdrios do consumo intermedidrio registados na MIP. Essa abordagem
permitiu compatibilizar os dados fisicos nacionais expressos em toneladas
equivalentes de petréleo tep com a estrutura setorial da MIP estadual. Assim, as
emissdes foram desagregadas com base na seguinte légica:

Distribuicao do consumo energético por atividade:

O consumo energético em tep por atividade é obtido utilizando-se a propor¢ao
entre o consumo monetdrio do produto na atividade e o total do consumo

intermedidrio monetario daquele produto em toda a economia.
.4

Ci;
Cef = cel.T — (08)
Zci
1
Onde:
P, - .
Cei € o consumo energético em tep do produto na atividade;
T
Cce;  é o consumo total energético do produto;

- A4 , . . , . ..
Ci; € o consumo intermedidrio monetario do produto na atividade;

A, . e 7.
Zcz} é o total do consumo intermediario monetdrio do produto.
1

O total do consumo energético em tep (CE;’) por cada atividade no Brasil,
é determinado conforme a equacao:



CE;*=YCe vs=1,.,68ep=1..6 (09)

A=1
Onde:

BR , S, ..
CEU» € 0 consumo energético total em tep do por atividade

P, .
Cel. é 0 consumo energético em tep do produto.

Calculo das emissoes por atividade (nivel Brasil):

A partir do consumo energético estimado, as emissdes totais de CO, por

atividade foram calculadas:
A

Br_ . 1Br C€
Col.j =co;" — (10)
See
Onde:

COBr

i éaemissdo de CO, por atividade no Brasil,

TBr , s a . .
o, " é a emiss3o de CO, total por atividade no Brasil,
Cel.A é consumo energético em tep por atividade,

ZciA é consumo energético em tep total na atividade.
i

Rateio para o Parana

A primeira etapa da metodologia consistiu na compatibilizacdo dos dados
de emissGes com a Matriz de Insumo-Produto MIP do Brasil, a fim de estimar os
coeficientes de distribuicdo setorial com base no consumo energético expresso em
tep. Esse procedimento foi necessdrio para adequar os dados fisicos de emissdes a
estrutura monetaria da MIP nacional. Com os pesos setoriais obtidos, procedeu-se a
segunda etapa, em que esses mesmos coeficientes foram aplicados a MIP estadual,
permitindo a estimativa das emissdes ajustadas as caracteristicas econdémicas do
estado do Parana.

Essa estratégia mostrou-se necessaria, uma vez que os dados do SEEG nado
apresentam o nivel de desagregacao exigido pela MIP estadual. Adicionalmente,
observa-se a indisponibilidade de informacGes especificas sobre o consumo
energético em toneladas equivalentes de petréleo tep para o estado. Diante dessas
limitagOes, optou-se por utilizar a estrutura da MIP nacional como referéncia para o
calculo dos coeficientes de distribuicdo setorial, que foram posteriormente aplicados
a matriz estadual, assegurando uma estimativa compativel com a estrutura produtiva
do estado.

Nota Técnica Ipardes, Curitiba, n.36, margo 2026

ﬂ N[]TASFFR{%;‘E Coletanea 2025-2026



Para estimar o consumo energético em toneladas equivalentes de petréleo tep
no Parang, utilizou-se a razdo entre os valores do consumo intermediario de energia
do estado e do pais. Com base nessa proporc¢do, determinaram-se os coeficientes
de participacdo do Parand na demanda nacional por cada produto energético, os
quais foram posteriormente multiplicados pelos respectivos consumos em tep
registrados para o Brasil. Dessa forma, os consumos energéticos estaduais foram
calculados, conforme a relacdo matematica apresentada a seguir:

Cef =ce? i

. - B
1 1 Cl i

1

(11)
Onde:

Ceipr é 0 consumo energético em tep do produto na atividade no Paranj;
CeiBr € consumo energético em tep do produto na atividade no Brasil;

Cl'l.Pr é consumo intermedidrio monetario do produto na atividade no Paran3;

.Br
ZCli é 0 consumo intermedidrio monetario do produto na atividade
no Brasil.

Calculo das emissoes para o Parana

Finalmente, foram obtidas as emissdes de CO, correspondentes as 68
atividades da Matriz de Insumo-Produto do estado do Parand. A desagregacao
dessas emissdes foi realizada com base no mesmo critério proporcional utilizado
ao nivel nacional conforme expressa a equacao a seguir:

A
ce
Pr _ TPr i 12
Co; =co; " —— (12)
See
Onde: i
Pr , e .. A . .
CO,-j é a emissdo de CO, por atividade econémica j no Parana.

T Pr
CO;  é aemissdo total de CO, para o produto i total no estado do Paran3,

4 - . .. .
ce; éoconsumo energético em tep, do produto / para a atividade j.

'A s 7 4. . .
Zczi € o consumo energético total, em tep, do produto i considerando
todas as atividades econdmicas.

Posteriormente, esses coeficientes foram agregados por setor econémico,
compondo o vetor f de coeficientes de emissdo por unidade de produgdo monetdria
(tCO,/RS milh3o). Esse vetor foi utilizado para calcular as emissdes diretas e indiretas
associadas a demanda final, por meio da seguinte equacgao:



E=f-(I-A4)7"1vY (23)

Com base nesta matriz resultante, foram derivados os multiplicadores
ambientais de CO,, que expressam a quantidade total de emissGes (em toneladas
de CO,) geradas na economia para cada aumento de RS 1 milhdo na demanda final
de determinado setor. Esses multiplicadores sdo calculados a partir do Modelo de
Insumo-Produto em sua versao aberta e dividem-se em dois componentes: efeito
direto e efeito indireto.

Adotou-se, assim, a abordagem da Matriz de Insumo-Produto Ambientalmente
Estendida (MIPE), que permite estimar ndo apenas as emissdes diretas de cada setor,
mas também os efeitos indiretos sobre o meio ambiente decorrentes do consumo
final, ao considerar toda a cadeia de producdo associada a cada setor econdmico.
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O PRODUTO INTERNO BRUTO A PRECOS BASICOS
DAS ATIVIDADES TURISTICAS DO PARANA - 2022

Leonardo Costa

O Parand apresenta uma matriz turistica diversificada, caracterizada pela
integracdo entre patrimonio histérico, cultural e gastrondmico e seus expressivos
recursos naturais. No extremo oeste do estado, Foz do Iguacu destaca-se como um
dos principais polos turisticos da América do Sul ao abrigar as Cataratas do Iguacu.
Na capital, Curitiba, sobressai-se a ampla oferta de parques, museus e pragas, aliada
a experiéncias gastrondmicas e culturais. No litoral, além das praias e da llha do Mel,
0s municipios histéricos de Morretes e Antonina integram o roteiro do tradicional
passeio de trem pela Serra do Mar, marcando alguns exemplos da diversidade de
atrativos distribuidos pelo territério paranaense.

O turismo, além disso, é um relevante vetor de dinamizacdo econdmica
e social, uma vez que mobiliza uma ampla gama de industrias e atividades
complementares. A presenca de visitantes em determinada regido gera demanda
por servicos de hospedagem, alimentagdo e transporte, estimulando diretamente
setores como hotéis, pousadas, restaurantes, bares, companhias aéreas e empresas
de mobilidade. Além disso, o turismo impulsiona o comércio varejista, especialmente
por meio da aquisicdo de artesanato, lembrancas e produtos tipicos, fortalecendo
cadeias produtivas locais e impactando na geracdo de empregos diretos e indiretos.

RESULTADOS

Reconhecendo a importancia econémica do setor, o IPARDES realizou, em
2024, a mensuragdo do Produto Interno Bruto (PIB) do Turismo para o periodo
de 2010 a 2021, por meio da segregacdo das atividades caracteristicas do turismo
para o calculo do Valor Adicionado (VA) por elas gerado. Dando continuidade a esse
esforco metodoldgico, a presente publicacdo tem como objetivo atualizar a série
histérica com os dados mais recentes disponiveis. Para tanto, o PIB a precos basicos
(PIBpb) das atividades turisticas foi estimado para o ano de 2022, seguindo a mesma
metodologia aplicada aos anos anteriores, de modo a assegurar a comparabilidade
dos resultados.

Na tabela 1, a seguir, serdo apresentados os resultados referentes ao PIB das
atividades turisticas, incluindo o ano de 2022.
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TABELA 1 - PIB TOTAL E DO TURISMO A PREGOS BASICOS - PARANA - 2010-2022

ANO PIB TQ'[AL PIB TU.RI~SMO PARTICIPACAOQ
(R$ milhdes) (R$ milhdes) (%)
2010 192.925 5.716 2,96
2011 218.851 6.739 3,08
2012 242.927 9.354 3,85
2013 287.679 9.895 3,44
2014 301.107 10.213 3,39
2015 326.631 10.089 3,09
2016 351.330 10.224 2,91
2017 366.028 12.032 3,29
2018 382.568 13.906 3,63
2019 405.629 15.238 3,76
2020 426.369 9.602 2,25
2021 474.590 12.034 2,54
2022 537.671 15.003 2,79

FONTE: IPARDES

A tabela 1 demonstra que a evolucdao do PIB do Turismo foi gravemente
comprimida pela pandemia de COVID-19. O setor saiu de um cenario de grande
expansdo entre 2017 e 2019 para uma grave retragdo em 2020. Apesar do forte
impacto, a partir de 2021 o setor voltou a registrar crescimento e, em 2022, 0 PIB a
precos basicos do Turismo alcangou aproximadamente RS 15 bilhdes, valor proximo,
em termos nominais, dos resultados obtidos em 2019. O grafico 1 demonstra
visualmente a variacdo da participacao do PIB das atividades turisticas no PIB total.

GRAFICO 1 - PARTICIPAGAO DO PIB DAS ATIVIDADES TURISTICAS NO PIB TOTAL, APRECOS BASICOS -
PARANA -2010-2022
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Apesar de a participacdo no PIB total continuar abaixo dos patamares
registrados em 2018 e 2019, o grafico aponta que as atividades turisticas
reconquistaram parcialmente sua posicdo e registraram dois anos consecutivos de
crescimento na participacdo (2021 e 2022), sinalizando a recuperacdo gradual do
setor. A tabela 2, a seguir, indica que a retomada tem sido impulsionada, sobretudo,
pelo crescimento da participacdo dos segmentos de “Alojamento e alimentacdo”,
“Comércio do turismo” e “Atividades administrativas e servicos complementares”.
Esse avanco evidencia a retomada das atividades apds a pandemia e demonstra o
forte potencial de expansdo do turismo paranaense nos proximos anos.

TABELA 2 - COMPOSIGAO SETORIAL DO PIB DAS ATIVIDADES TURISTICAS A PRECOS BASICOS - PARANA - 2021-2022

VALORES (R$ milhGes) PARTICIPAGAO (%)
GRUPOS
2021 | 2022 2021 | 2022 |
Transporte, armazenagem e correio 2.531 2.517 21,03 16,78
Alojamento e alimentagao 6.247 8.660 51,91 57,72
Atividades adm. e servigos comp. 2.421 2.313 20,12 15,42
Artes, cultura, esporte e recreagdo 492 805 4,09 5,37
Comércio do turismo 343 708 2,85 4,72

FONTE: IPARDES

Além disso, vale ressaltar que os efeitos da pandemia ndo foram pontuais
em 2020, mas sim continuos durante os anos seguintes; logo, os impactos sobre
a economia e as mudangas no comportamento dos consumidores se estenderao
para os proximos anos a serem avaliados. Em 22 de maio de 2022 entrou em vigor
o fim da Emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional pela COVID-19
para o Brasil (conforme portaria do Ministério da Saude) e, em 5 de maio de 2023,
a Organizacdao Mundial da Saude (OMS) declarou o fim da Emergéncia de Saude
Publica de Importancia Internacional referente a COVID-19. Tendo isso em
consideracao, a recuperacgao do setor turistico ird continuar ao longo dos préximos
periodos, tendo como principal vetor o reaquecimento do setor turistico em todo
o mundo apés o fim oficial da pandemia.

METODOLOGIA

A mensurag¢do do Produto Interno Bruto a precos basicos (PIBpb) das
atividades turisticas do Parana tem como objetivo apresentar os dados econdmicos
relacionados as atividades turisticas desenvolvidas no ambito do estado, a partir
do Valor Adicionado (VA) dessas atividades. Entende-se valor adicionado como
a contribuicdo de uma determinada atividade ao Produto Interno Bruto de
determinada regido. Quanto maior a contribuicdo, maior a relevancia da atividade

para a economia.
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O PIBpb das atividades turisticas foi calculado a partir da metodologia
desenvolvida pela Fundag¢ao Jodao Pinheiro, de Minas Gerais, com os ajustes
necessarios para sua aplicacdo na realidade paranaense.

Para delimitagao das atividades consideradas como turisticas, a metodologia
aplicada considerou o conceito da Organizacdo Mundial de Turismo (OMT), que
conceitua como turisticas as atividades realizadas pelos viajantes quando visitam
uma regido fora do seu entorno habitual. Considera-se também que o periodo
da visita deve ser inferior a um ano e o seu objetivo ndo deve estar associado ao
exercicio de uma atividade remunerada no local de destino.

As fontes de dados utilizadas para o calculo do PIBpb das atividades turisticas
foram as Contas Regionais, presentes nos Sistema de Contas Nacionais, a Pesquisa
Anual dos Servicos (PAS) e a Pesquisa Anual do Comércio (PAC), todas disponibilizadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O rendimento médio dos
trabalhadores, extraido da Relacdo Anual de Informacg&es Sociais (RAIS), também
foi utilizado e é disponibilizado pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).

Para identificacdo das atividades turisticas e coleta dos valores a serem
trabalhados, fez-se uso da Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE)
gue atribui a cada atividade econdmica um cédigo de identificacdo. Uma vez
gue as atividades econémicas sdo grupadas do nivel mais agregado (secdo) ao
menos agregado (subclasse), a maior parte das atividades turisticas puderam ser
corretamente identificadas. Nos casos em que o nivel de desagregacao se mostrou
insuficiente, realizou-se o tratamento da informacdo utilizando os dados da massa
salarial da Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS).

Segundo a metodologia utilizada foram consideradas como turisticas as
seguintes atividades, previamente agrupadas em 5 grandes grupos, sendo 4 no
dmbito dos Servicos e 1 no Comércio (quadro 1).

Para calculo do VA dessas atividades, considerou-se o percentual de
representacdo de cada uma delas dentro de seu respectivo grupo na PAS ou
na PAC, previamente identificadas pelos cédigos de classificacdo da CNAE 2.0.
Essas participacdes foram multiplicadas pelo valor ajustado da atividade presente
na planilha de Contas Regionais do Parana.

Quando a atividade ndo apresentava na PAS ou na PAC uma desagregacao
suficiente para separar o valor da atividade turistica do conjunto da atividade,
o resultado inicialmente alcangado era novamente ponderado. O valor utilizado para
a ponderacado era calculado a partir dos dados de Rendimento Médio da RAIS, que
possibilitava extrair a propor¢ao dessa atividade em seu conjunto.

No grupo composto por Transportes, Armazenagem e Correio, considerou-se
as atividades inclusas nos transportes terrestres, aquavidrios e aéreos. As atividades
relacionadas ao armazenamento e auxilio também foram consideradas (quadro 2).



QUADRO 1 - ATIVIDADES TURISTICAS

GRUPOS

ATIVIDADES

Transporte, armazenagem e correio

Transporte terrestre

Transporte aquaviario

Transporte aéreo

Armazenamento e atividades auxiliares dos transportes

Alojamento e alimentagao

Alojamento

Alimentacéo

Atividades administrativas e servigos
complementares

Aluguéis ndo imobiliarios e gestao de ativos intangiveis ndo financeiros

Agéncias de viagens, operadores turisticos e servigos de reservas

Artes, cultura, esporte e recreagéo

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

Atividades esportivas e de recreagéo e lazer

Comeércio do turismo

Artigos recreativos e esportivos

Artigos de viagem

Comércio varejista de suvenires, bijuterias e artesanatos e objetos de arte

FONTE: IPARDES

QUADRO 2 - ATIVIDADES DE TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E CORREIOS

TRANSPORTE

ARMAZENAGEM E

Terrestre

ATIVIDADES AUXILIARES

Aquaviario Aéreo

Transporte metroferroviario
de passageiros.

Terminais rodoviarios e
ferroviarios.

Transporte maritimo
de cabotagem.

Transporte aéreo de
passageiros regular.

Transporte rodoviario coletivo de
passageiros, com itinerario fixo, municipal
e em regido metropolitana.

Atividades auxiliares dos
transportes terrestres ndo

Transporte maritimo de
longo curso.

Transporte aéreo de
passageiros nao regular.

especificadas anteriormente.

Transporte rodoviario coletivo de
passageiros, com itinerario fixo,

intermunicipal, interestadual e internacional.

Transporte por navegagao
interior de passageiros em
linhas regulares.

Atividades auxiliares dos
transportes aéreos.

Transporte rodoviario de taxi.

Transporte por navegagao
de travessia.

Transporte rodoviario coletivo de
passageiros, sob regime de fretamento,
e outros transportes rodoviarios ndo
especificados anteriormente.

Transportes aquaviarios néo
especificados anteriormente.

Trens turisticos, teleféricos e similares.

FONTE: IPARDES

Para os transportes terrestres, foram desconsiderados o transporte escolar,
o transporte rodoviario de carga e o transporte dutovidrio. Para os transportes
maritimos o transporte por navegacao interior de carga e a navegacao de apoio foram
desconsideradas. J4 nos transportes aéreos, ndo foi considerado o transporte aéreo
de carga. Essas atividades foram suprimidas por ndo se adequarem aos critérios de
atividades turisticas, sendo o transporte de carga voltado a atividade econémica.

O grupo composto por Alojamento e Alimentagdo como o préprio nome diz,

agregam as atividades relacionadas a alimentacdo e alojamento (quadro 3).
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QUADRO 3 - ALOJAMENTO E ALIMENTAGAO
ALOJAMENTO ALIMENTAGAO

Restaurantes e outros estabelecimentos de servigos de

Hotéis e similares. . x .
alimentagéo e bebidas.

Servigos ambulantes de alimentag&o.

Outros tipos de alojamento ndo especif. anteriormente.
Servigos de catering, bufé e outros servigos de comida preparada.

FONTE: IPARDES

No tratamento das informacdes relacionadas aos hotéis e similares, presente
em alojamento, fez-se uso da RAIS para exclusdo do percentual relacionado aos motéis.
Esse mesmo procedimento foi realizado para exclusdo dos valores relacionados aos
servicos de fornecimento de alimentos preparados preponderantemente para
empresas, cantinas, servicos de alimentacgdo privativos e fornecimento de alimentos
preparados preponderantemente para consumo domiciliar, inclusos nas atividades
de servicos de catering, bufé e outros servicos de comida preparada.

O grupo composto por Atividades Administrativas e Servicos Complementares
abrangem as atividades relacionadas aos aluguéis ndo mobilidrios e gestao de ativos
intangiveis ndo financeiros, assim como as agéncias de viagens, os operadores
turisticos e os servicos de reservas (quadro 4).

QUADRO 4 - ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E SERVICOS COMPLEMENTARES

ALUGUEIS NAO IMOBILIARIOS E GESTAO DE ATIVOS AGENCIAS DE VIAGENS, OPERADORES
INTANGIVEIS NAO FINANCEIROS TURISTICOS E SERVICOS DE RESERVAS
Locagao de automéveis sem condutor. Agéncias de viagens.

Locagdo de meios de transporte, exceto automéveis, sem condutor. | Operadores turisticos.

Servigos de reservas e outros servigos de turismo ndo
especificados anteriormente.

Aluguel de equipamentos recreativos e esportivos.
Atividades de organizagao de eventos, exceto culturais
€ esportivos.

FONTE: IPARDES

Dentre as atividades presentes nos aluguéis ndo mobilidrios, em razdo do
insuficiente nivel de desagregacdo da PAS, a atividade de locacdo de meios de
transporte sem condutor, com excecao dos automoveis, precisou ser ponderada
pela RAIS, a fim de excluir de sua composicao os valores relacionados a locacgdo de
embarcacbes sem tripulacdo, exceto para fins recreativos, e a locacdo de outros
meios de transporte ndo especificados anteriormente, sem condutor.

O grupo composto por atividade de artes, cultura, esporte e recreacdo agrega
atividades artisticas, criativas e de espetdculos, assim como as atividades esportivas
e de recreacdo e lazer (quadro 5).



QUADRO 5 - ATIVIDADES DE ARTES, CULTURA, ESPORTE E RECREAGAO

ATIVIDADES ARTISTICAS, CRIATIVAS ATIVIDADES ESPORTIVAS E DE
E DE ESPETACULOS RECREAGAO E LAZER

Artes cénicas, espetaculos e atividades complementares. | Atividades esportivas ndo especificadas anteriormente.

Gestao de espagos para artes cénicas, espetaculos e Parques de diverséo e parques tematicos.

outras atividades artisticas. Atividades de recreacdo e lazer ndo especificadas anteriormente.

FONTE: IPARDES

As atividades esportivas ndo especificadas anteriormente também
requisitaram um ponderador. Objetivou-se retirar dessa atividade o percentual
relacionado a outras atividades esportivas nao especificadas anteriormente e manter
apenas aquele relacionado a produgdo e a promogao de eventos esportivos.

Por fim, temos o grupo composto pelas atividades do turismo no ambito
do comércio. O comércio varejista de artigos recreativos e esportivos, calcados e
artigos de viagem e de outros produtos ndo especificados anteriormente foram
considerados (quadro 6).

QUADRO 6 - COMERCIO DO TURISMO

COMERCIO VAREJISTA DE SUVENIRES,
ARTIGOS DE VIAGEM BIJUTERIAS E ARTESANATOS E OBJETOS
DE ARTE

ARTIGOS RECREATIVOS E
ESPORTIVOS

Comeércio varejista de artigos recreativos | Comércio varejista de calgados | Comércio varejista de outros produtos novos
e esportivos. e artigos de viagem. néo especificados anteriormente.

FONTE: IPARDES

Todas as atividades consideradas na PAC exigiram um ponderador pela RAIS.
Para o comércio varejista de artigos recreativos e esportivos, buscou-se excluir os
efeitos do comércio varejista de brinquedos e artigos recreativos. Para o comércio
varejista de calgcados e artigos de viagem, o ponderador exclui os valores relacionados
ao comércio varejista de calgados. Ja para o comércio varejista de outros produtos
novos nao especificados anteriormente, dentre a gama de atividades relacionadas
a essa atividade, considerou-se apenas os valores associados ao comércio varejista
de suvenires, bijuterias e artesanatos e comércio varejista de objetos de arte.

Apods coleta e tratamento das informacgdes para as atividades turisticas
selecionadas, considerando o ano de 2010 como base, os valores foram deflacionados
e os graficos e tabelas puderam ser construidos.
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